
▪ Молочная железа коров (вымя) делится на 4 доли, каждая из 
которых содержит альвеолы, протоки, молочную цистерну и 
молочную камеру соска.

▪ Для образования 1 литра молока через вымя прокачивается 
порядка 500 л крови.

▪ Перед доением 80 % молока содержится в альвеолах и мелких 
протоках.

▪ Молокоотдача – это процесс вытеснения молока из альвеол и 
протоков в молочную цистерну под действием гормона 
окситоцина.

▪ Молокоотдача начинается через 40…60 секунд от момента 
первого воздействия дояра на вымя и длится 3…4 минуты. 

▪ Из этого следует:
▪ - время, отводимое на подготовительные операции при 

машинном доении, должно составлять от 40 до 60 секунд;
▪ - время работы доильного аппарата не должно превышать 

4…5 минут.
▪ Машинный способ может быть реализован:

▪ - механическим выжиманием молока из сосков – не применяется;
▪ - высасыванием молока из сосков при помощи 

вакуумметрического давления.

▪7. Физиологические основы машинного доения коров. Принцип работы 
двухкамерного доильного стакана. Общее устройство доильного аппарата, 

назначение его составных частей





Доильный аппарат АДУ-1

▪ В состав доильного аппарата АДУ-1 входят:
▪ - доильные стаканы, в которых осуществляется 

процесс доения коровы;
▪ - коллектор, выполняющий следующие функции:
▪          - обеспечивает прием и транспортировку молока;
▪          - включает и отключает подачу разрежения в 

доильные стаканы;
▪          - позволяет визуально контролировать процесс 

доения;
▪ - пульсатор, выполняющий следующие операции:
▪         - преобразует постоянное разрежение в 

прерывистое;
▪         - формирует такты сжатия и сосания;
▪ - молочные шланги для сбора молока;
▪ - вакуумные шланги для подвода вакуума от 

вакуумпровода. 
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▪ Преимущества 3-х тактной схемы:
▪ - в большей степени отвечает физиологии животного;
▪ - менее травмоопасна для вымени при передержке доильных стаканов.

▪ Недостатки 3-х тактной схемы:
▪ - низкая скорость доения, затруднительно использование для доения 

высокопродуктивных коров;
▪ - больший на 5…7 кПа уровень разрежения по сравнению с 2-хтактной;
▪ - усложненная конструкция коллектора.
▪ В современных доильных аппаратах наибольшее применение нашла  2-х 

тактная схема работы, которая при снижении уровня разрежения до 
39…41 кПа не уступает 3-хтактной по безопасности и физиологичности.

▪ Сосковая резина изготавливается из 2-х видов материала:
▪ - компаунд синтетических каучуков (резины) – имеет черный цвет, срок 

службы 750 ч;
▪ - силикон – зеленого, красного, прозрачного и т. п. цветов, срок службы 

1500 ч.
▪ Преимущества сосковой резины из силикона:

▪ - меньший износ и удлинение при эксплуатации – не требуется 
регулировка ее натяжения в гильзе;

▪ - позволяет снизить на 1…2 кПа уровень разрежения при доении;
▪ - широкая номенклатура изделий;
▪ - увеличенный срок службы.



Техническая характеристика доильных аппаратов 















8. Доильные установки. Их классификация, общее 
устройство и технологические особенности применения



Классификация доильных установок
▪ Стационарные доильные установки:

▪ - для доения в стойлах:
▪ - со сбором молока в переносные ведра:

▪ - УДС-В ( ранее ДАС-2, АД-100 и др.) – на 100 коров;
▪ - с молокопроводом:

▪ - АДС (ранее АДМ-100) – на 100 коров,
▪ - АДСН – на 100 коров, молокопровод из нержавеющей стали,
▪ - 2АДСН – на 200 коров, молокопровод из нержавеющей стали;

▪ - для доильных залов:
▪  «Тандем»:

▪ -  GEA AutoTandem;
▪ «Елочка»:

▪ - УДА-12Е…-32Е – модуль «Майстар»;
▪ - УДМ-12Е…-32Е – модуль SCR;
▪ - УДА-12БЕ…-32БЕ – «быстрый выход», модуль «Майстар»;
▪ - УДМ-12БЕ…-32БЕ – «быстрый выход», модуль SCR.

▪ «Параллель»:
▪ - УДА-24БП…-40БП – «быстрый выход», модуль «Майстар»;
▪ - УДМ-24БП…-40БП – «быстрый выход», модуль SCR.

▪ «Карусель»:
▪ - GEA Global – 16…40 мест, «Карусель – Елочка» (дояр внутри);
▪ - GEA Magnum – 16…80 мест, «Карусель – Параллель» (дояр снаружи).

▪ - для добровольного доения (доильные роботы):
▪ - Astronaut (Lely, Нидерланды);
▪ - VMS (DeLaval, Швеция);
▪ - Mlone (GEA, Германия).

Передвижные доильные установки:
- для индивидуального доения в стойлах:

▪ УИД-1 – сбор молока в переносное ведро;
- для доения на пастбищах:

▪ ПДУ-4…-16 – со сбором молока в переносные ведра;
▪ ПДУ-4М…-18М – с молокопроводом.
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▪ По функциональному назначению оборудование доильных 
установок делится на ряд систем:

▪ - вакуумная система:
▪ - вакуумная насосная станция,
▪ - вакуум-регулятор,
▪ - вакуумный баллон (ресивер),
▪ - вакуумпровод;

▪ - система промывки:
▪ - автомат промывки,
▪ - трубопроводы промывки,
▪ - промывочные головки для доильных стаканов;

▪ - система транспортирования молока:
▪ - доильные аппараты,
▪ - молокопроводы,
▪ - молокоприемник с предохранительной камерой,
▪ - молочный насос,
▪ - молочный фильтр;

▪ - система управления стадом:
▪ технические средства для идентификации коров,
▪ технические средства для контроля активности коров,
▪ селекционный бокс,
▪ персональный компьютер с соответствующим программным 

обеспечением.





Примерная планировка доильно-молочного блока

1

1 – накопительная площадка; 2 – доильный зал; 3 – молочная для сбора и 
первичной обработки молока; 4 – молочная лаборатория; 5 – моечное 

отделение; 6 – вакуумная; 7 – автоматизированное место зоотехника: 8 –  
коридор для прохода обслуживающего персонала; 9 – электрощитовая; 10 – 
бытовые помещения; 11 – пункт осеменения коров; 12 – пункт ветеринарного 

обслуживания больных коров; 13 -  выход коров после доения 

2

3

4

5

6

7

8

9

10 10

11

12 

13

13



Общий вид доильного зала молочно-доильного блока



Доильные установки типа «Тандем»
С групповыми продольными станкам 

типа 2х4, 2х3 и 2х2

Схема расположение станков установки «Елочка»

С индивидуальными станками в линию

С индивидуальными станками при 
трехсторонними 

их размещения «Тригон» (3х4)



























9. Вакуумные насосные станции доильных установок. Способы регулирования величины 
создаваемого разрежения. Техническое обслуживание вакуумных насосных станций

▪ В состав вакуумной насосной станции входит:
▪ Обязательно:

▪ - вакуумный насос с приводом;
▪ - вакуумный баллон (ресивер) – оборудован автоматическими поплавковым и 

сливным клапанами для конденсата и других жидкостей;
▪ - вакуумрегулятор;
▪ - вакуумметр.

▪ Дополнительно:
▪ - диэлектрическая муфта – для защиты животных от поражения электрическим 

током при использовании стального вакуумпровода;
▪ - обратный клапан – для предотвращения поломки лопаток ротационного 

вакуумного насоса при вращении ротора в противоположном направлении 
после отключения электродвигателя;

▪ - частотный преобразователь – для регулировки величины создаваемого 
разрежения посредством изменения частоты вращения ротора вакуумного 
насоса.

▪ Классификация вакуумных насосных станций:
▪ - по типу вакуумного насоса:

▪ водокольцевой – СН-60А, СН-120, СНД-60М;
▪ ротационный – УВУ-60/45, СВЭ-01;
▪ роторно-поршневой;

▪ - по приводу вакуумного насоса:
▪ от электродвигателя – СН-60А, СН-120, СВЭ-01;
▪ от малогабаритного ДВС – СНД-60М;
▪ от ВОМ трактора – СНД-60М.
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▪ Способы регулирования величины создаваемого разрежения:
▪ - впуском воздуха, осуществляется при помощи:

▪ - вакуумрегулятора гравитационного типа – настройка 
выполняется путем изменения массы груза, подвешенного к 
клапану;

▪ - вакуумрегурятора пружинного типа – настройка выполняется 
путем изменения жесткости пружины, закрывающей клапан;

▪ - вакуум регулирующего вентиля – настройка производится 
регулировочным винтом, изменяющим положение дроссельной 
иглы;

▪ - изменением частоты вращения насоса – такая система 
включает датчик вакуумметрического давления, электронный блок 
управления и трехфазный преобразователь частоты переменного 
тока (инвертер), поступающего к электродвигателю насоса.

▪ Способ регулирования величины создаваемого разрежения за 
счет изменения частоты вращения насоса является энергосбе-
регающим (экономия электроэнергии 10…15 %), но может быть 
реализован только при использовании ротационных или 
роторно-поршневых вакуумных насосов.



Вакуумная установка на базе ротационного насоса

1 – насос; 2 – обратный клапан; 3 – вакуумметр; 4 – кран; 5 - доильные стаканы 
доильного аппарата; 6 – доильное ведро; 7 - вакуумный регулятор; 8 – бакуумный 
баллон; 9 – ротационные пластины; 10 - ротор



Принцип работы водокольцевого вакуумного насоса

1 – рабочее лопаточное колесо; 2 – цилиндрический корпус; 3 – рабочие 
ячейки; 4 – водяное кольцо; 5 – окно всасывания; 6 – окно нагнетания; 7 — 
мертвый  объем
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▪ Техническое обслуживание вакуумных насосных станций
▪ с водокольцевыми насосами:

▪ - ежедневное ТО: 
▪ - проверить рабочее вакуумметрическое давление,
▪ - проверить уровень воды в баке;

▪ - периодическое ТО через 200…240 ч работы:
▪ промыть бак и заменить воду;

▪ - периодическое ТО через 1200 ч работы:
▪ - проверить подачу насоса;
▪ - при снижении подачи более чем на 20 % от номинальной - 

разобрать насос и произвести очистку от накипи.
▪ - с ротационными насосами:

▪ - ежедневное ТО:
▪ - проверить рабочее вакуумметрическое давление,
▪ - проверить, при необходимости отрегулировать, работу системы 

подачи масла;
▪ - периодическое ТО через 1500 ч работы:

▪ - промыть или заменить дозирующие фитили системы подачи 
масла;

▪ - периодическое ТО через 4500 ч работы:
▪ проверить подачу насоса;
▪ при снижении подачи более чем на 20 % от номинальной разобрать 

насос, проверить состояние лопаток ротора, при необходимости 
заменить.







▪ Технические средства для различных видов учета надоя молока
▪ Индивидуальный (зоотехнический) учет:

▪ - с полным сбором молока:
▪ - прозрачные доильные ведра с мерной шкалой,
▪ - весы;

▪ - с частичным сбором молока:
▪ - устройства зоотехнического контроля – УЗМ-1А, ММ-04В;

▪ - без сбора молока:
▪ - счетчик-дозатор ковшового типа – ITEC,
▪ - счетчик-дозатор электроконтактного типа – Metatron GEA,
▪ - инфракрасный расходомер SCR FFS30 ОАО «Гомельагрокомплект».

▪ Групповой учет (при привязном содержании коров):
▪ - счетчик-дозатор молока СМГ-1 с электронным сумматором УУМ-2, УПУМ-1.

▪ Общий учет:
▪ - мерная линейка в танке-охладителе молока;
▪ - «электронная линейка» – датчик уровня молока в танке-охладителе с 

дисплейной индикацией;
▪ - электромагнитный расходомер-счетчик молока РСМ-05.

▪ Контроль качества молока при доении осуществляется:
▪ - по электропроводности молока – Metatron GEA, SCR FFS30;
▪ - по количеству соматических клеток – MQC-C Lely.

10. Техническое обеспечение первичной обработки молока: учет 
надоя, контроль качества, очистка и охлаждение. Сортность молока
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▪ Способы очистки молока:
▪ - фильтрование – марлевые фильтры, цедилки, специальные проточные 

фильтры;
▪ - центрифугирование – очиститель-охладитель молока ОМ-1А –запрещен 

к использованию в Республике Беларусь, т. к. вместе с механическими 
примесями удаляет соматические клетки из молока, что в последствии 
искажает результаты лабораторных анализов при приемке молока 
перерабатывающими предприятиями.

▪ Способы охлаждения молока:
▪ охлаждение в потоке – проточные охладители (теплообменники) молока;
▪ охлаждение в емкости – танки-охладители молока УЗМ-5, SMZ-40.
▪ Показатели качества молока (сортность молока) определены националь-

ным стандартом СТБ 1598–2006 «Молоко коровье. Требования при 
закупках».

▪ Сорта молока:
▪ - «Экстра»;
▪ - высший;
▪ - первый;
▪ - второй.

▪ Сортность молока устанавливается по показателям:
▪ - титруемая кислотность, °Т;
▪ - плотность, кг/м.куб;
▪ - точка замерзания, °С;
▪ - общее количество микроорганизмов, КОЕ/см.куб;
▪ - количество соматических клеток в 1 см.куб, шт.












