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Актуальність теми
� Основним завданням медичної симуляції є 

можливість отримання такої моделі, що лежить 
в основі даного симулятора, який буде 
максимально наближений до поведінки 
реального об'єкта при заданих вхідних 
впливах. Рішення даної задачі залежить від 
використовуваної технології моделювання, а 
відповідність результатів реальним даним 
прямо пропорційно глибині моделювання 
(обліку максимально можливої кількості 
факторів, що впливають на кінцевий 
результат). 

� Розробка медичних симуляторів надзвичайно 
важлива для підготовки майбутніх лікарів та 
перевірки знань і підвищення кваліфікації 
медичних працівників. 
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Мета роботи
� Метою моєї роботи є дослідження  

системи комп’ютерного 
моделювання процесів 
життєдіяльності органів і систем 
організму “СКІФ” та пошук 
відмінностей цієї системи від решти 
медичних симуляторів. 
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МОДЕЛЬ

� — це деякий матеріал чи описово 
представлений об'єкт або явище, що є 
спрощеною версією модельованого об'єкта 
або явища (прототипу) і в достатній мірі 
повторює властивості, суттєві для цілей 
конкретного моделювання (опускаючи 
несуттєві властивості, в яких він може 
відрізнятися від прототипу). Розрізняють  
моделі:

� натурні
� фізичні
� теоретичні
� математичні 
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МОДЕЛЮВАННЯ

� - це особливий пізнавальний процес, метод 
теоретичного та практичного 
опосередкованого пізнання, коли суб'єкт 
замість безпосереднього об'єкта пізнання 
вибирає чи створює схожий із ним 
допоміжний об'єкт-замісник (модель), 
досліджує його, а здобуту інформацію 
переносить на реальний предмет 
вивчення.
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МОДЕЛІ, ЩО ЗАСТОСОВУЮТЬСЯ В 
БІОЛОГІЇ ТА МЕДИЦИНІ

В біології та медицині застосовуються в 
основному три види моделей: 
� біологічні
�  фізико-хімічні
� математичні (логіко-математичні).
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РОБОТА З СИСТЕМОЮ «СКІФ»

Нова унікальна технологія моделювання процесів 

життєдіяльності організму людини PureMedSim є спробою 

вирішення надзвичайно трудомісткого завдання побудови 

системної фізіологічної моделі функціонування організму людини, 

з урахуванням всіх відомих взаємозв'язків між різними органами, 

системами і зовнішнім середовищем. 
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Завдання №1
Спостереження за рухом крові по судинах в режимі «Гемодинаміка»  (графік зміни  тиску  у  

відповідних  артеріях  і  венах  при  зменшенні на  50% просвіту  артеріоли правої легені)
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Завдання №2
 Вивчення механізму порушення ритму в режимі «Віртуальне серце» 
(згенеровано ЕКГ ділянки шляху провідності A-V node, час імпульсу збудження 
– 180 мс)
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Завдання №3
 Вивчення  клітинних  механізмів  виникнення  біопотенціалів  дії  в  

режимі  «Віртуальне  серце»

(підрежим “Cardiomyocites”; ділянка шляху провідності A-V node, 

швидкість роботи – 100);
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Завдання №4
 Моделювання патологій прохідності судин (вибрана ділянка ADA коронарної 

системи, зменшено просвіт  цієї  ділянки  на 100%,  зареєстровано:  1 –  графіки  

постачання  кисню  в загальному меню; 2 – показники тиску і кровотоку на схемі)
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Завдання №5
 Вивчення дихальної системи симулятора СКІФ (встановлено величину прохідності бронхів: 

лівого – 80 см3, правого – 25 см3; зареєстровано характеристики аерогематичного бар’

єру, графіки зміни тиску різних газів в альвеолах, графіки зміни внутрішньолегеневого та 

внутрішньоплеврального тисків,  графіки  зміни  тиску  різних  газів  в  крові  капілярів  

легень, графіки  зміни  рН  крові  в капілярах  легень,  графік  зміни  дихального  об’єму  (з  

урахуванням  зміни  глибини  і  частоти дихання)

12



Завдання №6
 Вивчення газообміну в конкретних органах (зареєстровано 
насичення гемоглобіну киснем крові в Thyroidea right);

13



Завдання №7
 Робота з модулем біохімічних перетворень (зареєстровано: 1 – споживання глюкози 

клітинами, загальний рівень глюкози в венозній крові, концентрацію інсуліну та 

глюкагону в венозній крові в Thyroidea right, синтез глюкози з білків в печінці та 

нирках, концентрації сечовини в крові; 2 –рівень полісахариду глікоген в Thyroidea 

right)
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Завдання №8
Вивчення роботи видільної системи і водно-сольового обміну (зафіксовано :1 – 
механізм утворення сечі в одній з нирок; 2 – інформацію про біохімічний склад 
речовин у внутрішньоклітинному середовищі (в одиницях концентрацій);
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Завдання №9
 Вивчення роботи шлунково-кишкового тракту (зафіксовано : 1 – секрецію 

шлунково-кишкових соків, процеси ферментативного розпаду харчових 

інгредієнтів та їх всмоктування в кров; 2 – вміст рідин в кишківнику);
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Завдання №10
 Вивчення режимів введення, розподілу та виведення лікарських засобів ( 1 – введено 
перорально препарат Apidra з  групи Insuline;  2 –  зафіксовано схему  розподілу  в  
організмі даного лікарського засобу)
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Завдання №11
 Вивчення  режиму  прийому  їжі  (зареєстровано зображення  вікна  

вибору  їжі  з  10  вибраними продуктами);
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Завдання №12
Робота  зі  сценарієм ”Шлуночкова  пароксизмальна  тахікардія”  (проведено  

дефибріляцію з потужністю 250 Дж та формою імпульсу за замовчуванням).
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ВИСНОВОК

Технологія моделювання PureMedSim – це 

нова ера в галузі медичних симуляторів і є 

унікальною в своєму роді, оскільки моделює 

організм в реальному часі та максимально 

наближена до реальних процесів в ньому.
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