
Энергия из биомассы



1. Преобразование энергии биомассы

• Биомассой называют органические соединения, например, живущие животные 
или растущие в природе растения, а также их останки.

• Основа биомассы – органические соединения углерода, которые в процессе 
соединения с кислородом при сгорании или в результате естественного 
метаболизма выделяют тепло.

• Фотосинтез – процесс образования органических веществ и аккумулирования 
химической энергии под действием солнечного излучения. 
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2. Твердое биотопливо
•Древесные продукты – дрова, древесные гранулы (пеллеты), щепа
•Твердые биологические отходы – солома, лузга

Этапы процесса производства пеллета:

- Крупное дробление. Размеры частиц 25*25*2 мм;

   - Сушка; 

   - Мелкое дробление. Размеры частиц менее 4 мм;

   - Водоподготовка. 

   - Прессование. Гранулы 6 мм и 10 мм.

   - Охлаждение.

   - Расфасовка. 



• Древесный уголь. 

Технология получения – термохимическая обработка биомассы (пиролиз). 
Пиролиз – процесс нагрева или частичного сжигания для получения 
производных топлив или химических соединений.

Теплотворная способность (удельная теплота сгорания) - физическая 
величина, показывающая, какое количество теплоты выделяется при 
полном сгорании топлива массой 1 кг или объёмом 1 м³.  

Влагосодержание топлива из биомассы:

 





3. Жидкое биотопливо

Биодизель- биотопливо на основе растительных или животных жиров (масел).
Растительные масла: рапсовое, соевое, пальмовое, касторовое и т.д. 



Этанол и метанол.
Сырье: сахароносные растения, древесина, целлюлоза.



•Биогаз – смесь, состоящая на 55-75 % из метана и 25-45 % оксида 
углерода, не имеющая ни цвета при горении, ни запаха.

Биогаз образуется при сбраживании биомассы анаэробным способом, 
происходит при недостаточном поступлении кислорода или при его 
отсутствии.

Биогазовая установка – техническая разработка для получения 
биогаза путем анаэробного сбраживания. В основу работы 
биогазовой установки заложены биологические процессы 
сбраживания и разложения органических веществ анаэробными 
бактериями, в результате чего получают биогаз.   

4. Газообразное биотопливо



4.1 Этапы анаэробного сбраживания



4.2 Условия для анаэробного сбраживания

•Температура.



•Ингибиторы процесса. Вещества, замедляющее или предотвращающее течение 
какой-либо химической реакции.

• Питательная среда. 





•Кислотно-щелочной баланс. 
Оптимальное значение pH в звисимости от сырья колеблется от 6.5 до 8.6

•Концентрация твердых частиц.



4.3 Влияние исходного материала на выход газа.
• Состав материала. 

• Размеры твердых частиц. 
• Максимальный выход газа.



      4.4 Состав биогаза





Основное оборудование биогазовой установки - герметически закрытая емкость с 
теплообменником (реактор), устройство для ввода-вывода навоза и для отвода 
газа.
• Реактор.
Требования к реактору:

      4.4 Компоненты биогазовой установки





•Система подготовки сырья – служит для разведения исходной 
органической массы водой для обеспечения необходимой влажности 
и температуры сырья, а также для закачки сырья в реактор.

Требования к разработке узла: равномерное перемешивание исходной 
смеси; поддержание температуры смеси в заданных пределах; закачка 
в реактор строго определенной порции сырья; сохранение 
герметичности реактора; сохранение постоянства давления газа на 
выходе

Два способа закачки подготовленной смеси в реактор:
   1. Под действием силы тяжести;
   2. С помощью насоса.



•Система подогрева реактора. 
Температура сырья в реакторе должна поддерживаться на уровне, 

оптимальном для функционирования соответствующих анаэробных 
бактерий.

Рациональнее всего использовать для подогрева реактора энергию 
сжигания биогаза, вырабатываемого установкой. 

Для малых установок – электроподогрев или стандартный газовый котел.

•Система перемешивания массы в реакторе. 
Перемешивание происходит механическим путем благодаря 

установленным в ректоре мешалкам, гидравлическим путем через 
насосы, установленные внешне или путем использования выработанного 
собственного давления газа или пневматическим путем через 
закачивание биогаза



•Система термоизоляции реактора.
Принцип термоса

•  Газгольдер - резервуар для хранения выработанного биогаза.

•Газовая система. 
Включает в себя: обратный клапан, манометр, предохранительный 

клапан.

•Система слива переработанного сырья.
   1. Под действием силы тяжести;
   2. С помощью насоса.



Технологические схемы биогазовых установок.

Классификация по:
Методам загрузки сырья (порционная, непрерывная);
Методам сбора биогаза;
Расположению реактора;
Используемым материалам для сооружения;
И т.д.



Типичная установка с мягким газгольдером.



Установка с фиксированным куполом.



Установка с плавающим пирамидальным колоколом.



Установка с коническим колоколом.



Биогазовая дворовая установка



Схема производства и использования биогаза




