Ne3. Meouuunanslk Kypaioap meH
annapammapowviy
KJaccuukauusacet.
buonomenuuanoapost mipkeiumin
KYpaioapovlH HCYMbIC ICmey
npuHyunl.



Kocnapur:

1. JIaT4uKTEp KOHCTPYKLUSCHI, OJAPJbIH HET13Tl
CHUIIATTaMAaCHI.

2. DIIEKTPOMArHuTTIK ©pIC KOHE TOKIICH 9CEpP €Ty
KE€31HET1 YIaaapaarbl (PU3UKaIBIK OPOLECCTED.

3.Koraps! xxuumkti Tepanus aaictepl (KK, YIKIK,
AXOK xoHe T.0) KoHE onapablH OMO(DU3HUKAIBIK
acepl.

4. TypakThl TOKTBIH ar3a yJINajgapblHa ocepl.
[ 'anbBanu3anus.

5. TepameBTik 3JIEKTPOHIbI MEIUITNHAJIBIK
armaparypa.



Meouyunanvik Kypanoap meH
annapammap KOJJIAHBLIY TYPiHE
Kapau:

- OUACHOCMUKAIBIK
- mepaneemik

00JbII 00JIHEII.



Ka3zipri ke3eHje MeAUIMHA KAHA
IEKTPOHIABIK KYPbLIFbLIAPAbI
KOJIZAHYFA Heri3aeJJIHIeH
(MeduuunanviK I1eKmMpoOHUKQ).



Meouuunanvik 31eKmpoHUKA

* du3uKa, MaTeMaTHKa, MeIMIMHA,

Ouosiorusi, ¢usuHoorus KoHe Oacka 1aa
FHLIBIMIAAPABIH MJJIiMeTTepPiHe Heri3aesaei,
COHbIMEH Karap OHOJIOTUSJIBIK  KOHE
(pM3HUO0JIOTUSAIIBIK YIEKTPOHUKAHDI
KaMTH/IbI.



MenuumHAJIBIK IEKTPOHHUKA
aKnmaparTbl TIPpKeYy, TacMaJjjaay, OH/ey
JKOHe OHbI OelHeJIeyMEH Karap ajaam
ar3acblHa OeJiceHII dcep eTy YIIiH
KOJIIAHbLIA/IbI. (puzuomepanuas,

INEKMPOXUPYP2UA HCIHE M.D.)



MeouuunanviK 3;1eKmpoOHUKAOQ
mipkey Kypoli2blCblHbIH 2 mypi
KO10aHbll1ao0bl:

1. Qnekmpoomap
2. Jam4ukmep
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dnekmpoomap - eJiueriun Ti30eKTi
OMOJIOTHSJIBIK KYHeMeH KOCATbIH
apHaMbl (popMAaJIbl OTKIZTIIITEP.
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- OJILIEHETIH IAMAaHbI
TIPpKeyre ’KoHe TacMaJijiayra
bIHFAWJILI CUTHAJIFA
ANHAJIABIPATHIH KYpaJl.



KipeTiH miaMaHbIH JdCepiHeH Ti30eKTeri
KepHey MeH TOK KYIIIHIH 63repiciH
TYFbI3aTbIH, I[apaMeTpJiepi  oe3repeTiH

oamyuxkmep (keoepei,
INEKMPOCHIUBIMOBLIBIK, UHOYKMUBMIK T.0.)
aKNnaparThbl TYPJAeHIIPriu 00J1bIN

TA0bLIAALI.



amyukmepoin Kipic 31eKmMpPIIK emec mamaiapol:

MEXAHUKABIK WaAManap — CbI3bIKTHIK 7KIHE
OYPBIIITHIK OPbIH aAYybICTHIPY, KbLIAAMABIK, YAEY,
KbICHIM, TePOeJIic KULIIri;

uszukanvik - TeMIeparypa, KapbIKTaJbIHY,
bLIFAJIbLIBIK;

XUMUATBIK - 3aTThIH KOHIIEHTPAIMACHI, KYPaMbl;

usuonocuanvlk — YVINAHBIH KaHFa TOJYBbI,
THIHBIC AJ1y K6JieMl, KAHHbIH COKKbLIbIK K6JIeMi.



Kipic CUTHAJIIAPbIH TYPJACHIIPY
CUIIAaTTAMAChLIHA Kapau HaTYUKTEP
OuonO2UANLIK Heyuenepoe KOJAOAHLLIAMbIH KOHE
IHepzemuKaablK 00JIbII €Ki TONKA 06JIiHe/I].

Mb aknapar JcepiHeH mapaMeTpJiepiH TikeJjen
e3repreTiH OMOJIOrMAJIBIK KyueJaepae
KOJIIAHbLIIATHIH HATYUKTEP axkmuemi
(reHepaToOpJbIK) McoHe naccugmi (MapamMeTpJik)
0o0J1bII OOJIIHE].
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Jlamuuxkmep :

1) KipeTiH miaMaHbIH JdCEepPIHEH CUTHAJI

KepHeyre HeMece TOKKA anHaJIaThIH
FeHePaTopPJbIK 00J1bIN 06JIiHe/I].



Tunmepi:

I1b€303J1eKTPJIl JAaTYUK (IMOJAAPpU3aLus)
TepModiaekTpJi JaTYMK (SKbLIY)

NHAYKIUAIBIK JATYHK
(3JIEKTPOMATHUTTIK HHAYKIUAFA (3.K.K)
Heri3ae/reH)

DOTONIEKTPIIIK AATUYUK (3KAPBIK dcepi)






2. 1lapamempnik oamuukmep

KipeTiH WwWaMaHbIH acepiHeH napameTpnepi
e3repea,i.

Tunmepi:
1.CbinbIMAbINbIK
2. PeocTaTThbIK
3.MHOYKTUBTINIK






Peocmammulx, damuux

1-0yJ1 pe3uHAaJBbI TYTIK TYpPiHAe 00J1bII KeJITreH
NATYUK, 2 - YCAK KOMIpTeri YHTaFbIMEH
TOJTBIPbLIFaH, 3- €Ki YIIbIHA KAJTFAHFAH
IEKTPoATap, 4- TOK KO3l




Erep TyTIKTI CO3CaK OHA,
TYTIKINEHIH Y3bIHAbIFbI YJIFas /bl
"KOHE TYTIK 0OOMBbIHINA KOMIPTEriHiH
arbIChbl TOMEHIeri (popmyJiara
COMKeC KeMu/Il
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JlaTdYuKTEep Y IBIFATHIH HIAMAHBIH X
Kipemin wmamaza

(PYHKIHUOHAJIBAbI TIYEJAAUIIK TYPJCHIIPY
(pyHUHSACBIMEH CUNIATTAJIAAbI.






Jlamuyukmin ce32iuumici:

z=Ay/ Ax

AaTYUKTEepPAiH TypiHe Kapau OMHBIH
MUJIIMeTpre (OM/MM), Muaiueo/1bmmolH
Kenveunzce  KamoiHacvimen (MB/K)
OJIILICHE/I].




Jlamaux Mezanuve- | Axyemuye- | Onmuyecxuil
CXUl

—

[Tveaoanexmpuvecruil
T epaoaaexmpuvecruil
Vndyruuonnbti

Domosaexmpuneckul
Eaxocmuoti
Peocmamusil
Muoyxmugnsi

AJl-KaHHBIH apTepusiiibIK KbICbIMbI, BKI'-0aimucrokapaumorpamma, ®OKI -
¢ponokapauorpamma, OI'T-okcuremorpadus, /A7K-ac KopwiTy KYyHeciHaeri
KbICHIM




bapibIK 3aTTap 3apsaTrap Kyuecl OObI
TAOBUIATBIH MOJICKYJIAJIapJaH Typalbl.
COHIBIKTAH 9p ar3aHbIH KYH1 OJI aDKBLIbI
OTCTIH MOKKA JKOHE OCE€p CTETIH
INEKMPOMASHUMMIK MOJIKbIHOAP2Q
TOYEJIJII.



BUONOTHUSINIBIK JKYWCHIH DJIEKTPIIK KACHETI
O0acka OOBEKTLIEpPre KaparaHAa KypIell,
KOHE OJI UOHOAp >KUBIHTBIFbIHAH TYPaJbl.
TOKTBIH ’XO0HE DJICKTPOMArHUTTIK ©OPICTIH
ar3a  yJmnajapblHa aJgFalllKbl  ocepl
(pM3UKANBIK OOJBIN TaOBLUIaAbl. AF3ara 9CEp
€TECTIH alHBbIMAJIbI TOK MCUIJIIKKE TOYCIIIL.



sKozaput srcuinikmi mepoenicmepoin Ko10aHbl1yol

DIIEKTPAIK TEPOCIICTEp Jicuinikmepine Kapanl OlpHEIIE
avana3zoHjapra OeJiHel:

Tomenei orcuinikmi — xkuimri1 20 I'11-TeH ToMeH;
Hv10vicmuik orcuinikmezi — 20 ' B 20 xI'm;

Viempaoviovicmueix, orcuinikmeei (Y1) — 20 [EP00 k'
(>KOFaphbl);

Kozapevr scuinikmi (FKOK) — 0,2 g 30 MI';
Viempa orcogapeot sorcuinixkmi (YXIK) —30 300 MI ;

Aca orcozapvr orcuinikmezi (AXOK)—300 MI'nm — TeH
KOFapBhI.




TemMeHr1, JBIOBICTBIK JKOHE YIBTPAJIBIOBICTHIK

KUUTIKTET1 aWHBIMAJIBI  TOK OHOJIOTUSITRIK
yiananapra mimipkeHoipeiut acep Oepenl. by
KYOBIJIBIC AIEKTPOJIUT €pITIHALICPIHACT]

UOHOAPObIH bI2LICYbIMEH TYCIHIIPIIEI].



JKoraphl KULTIKTET1 Tepanust OAICTEP]
HAPCOHBANUZAYUSL IHCIHE OUamepMuUsl.
ANFamKbpICBIH ~ (ppaHIy3 (pU3HOJIOTEL
KOHE J1opirepl [lapcoxsan YChIHFAH.



JlapcoHBau3anuys 2JICI3  JHCO2apbl  HCULNIKMI
paspsoneH  Hepé  MAalUbIKmMAapblHA  mepi  MeH
ULLIDULLIKIbL KAOBLIKUIACHL APKbLIbL 9CEP CTUIC/].
DJICKTPOATKA aMHBIMAJIbI JKOFaphbl KULIIKT1 KEpHEY
(O1pHelIe KUIIOBOJBT) Oepuieal. byn ke3ne Tok eTe
QIICI3  KOHE  OIIETIH TepOenic  KarJaubIHJIa
OOnFraHJbIKTAH YJIIadapaa JHcbli)ablK dpghexm
TYIAbIPMaK/IbI.

Kuimik 500 kI,
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Tepanesmix Oouamepmus (mepew xcoliy oepy)

A¥3aHbIH 1K1 OOIIKTEPIH/IC KaTKaH YJIIIaaapabl
KOFaphbl JKUUIIKT1 JKBUIY O€py apKbUIbl €MJICY
onict. (PKuimiri m ) . OHEeKTpon
ACTBIHAAFBI TEP1 KOHE TEPl aCThl KACylIaJaphbl
aApKbLJIbl TOK OTKEHAE OJIap TapMaKTalalbl Jia,
TEPEH arhMakKTapAarbl TOK OTKI3IIII YiIajaapaa
0X#COYNBLOIK JHCbly OOJITHIIL IIBIFAIbI.




Xupypeusnvlk ouamepmus

AF¥3amarbl  alblll  TacTayra  »KaTaTblH
yJnajlapbl >KOFAPFhI JKULIIKT1 TOK apKbLIbI

KbI3AbIpA OTHIPBIII O¥3Y apPKbUIBI 1CKE
aChIPATHIH QIC.



* byn OIICKE HET131HEH
OUAMepMOoKoOa2yIAYUsL  Hemece HYmeiK
INEKMPOONEH NICIPY HCIHE

leKkmpomomuss HEMECE ycTapa TopI3/l
ANCKTPOAIICH ajblHFAH YIIKbIH apKbLIbI
yamajJapabl Tapay 9J1CTEP1 KaTabl.






Huoykmomepmus

NugykroTepMuss -  MaWbICKAK ~ KaOEJbJIECH
KacaJlraH COUpajlb apKbLIbl OTKEH DJICKTP TOIBI
TYIBIPATBIH H#CO2APbl HCULNIKIML MACHUM OPICIHIH
acepi apKbUIbI EMICHTIH JIIC.

Tep6emnic xuiniri JUSSWIZIATS

JKoFaprbl JKMUIIKTI MarHuT opicl yjmnajlapja
KYUBbIHObL /1eKMpP MO2blH TYABIPBIN, SHEPTUSACHI
XKbUITyFa aiHaJIa Ibl.



(cyperTe Y31K ChI3BIKTap MarHuT O©PICIHIH),

all KyubiHobl mokmap (Y3I1KCI3 HEMECE TyTac
CBI3BIKTAp) DPJICKTPOJIUT CPITIHALICPIHEH TYpaThIH
TOK OTKI3ETIH YIIajiapaa TY3UIS/l.
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NHaayKTOTEpMUS KE31HJI€ OOJIHTEH Kby MOJIIIEP]
MA2HUM OpICIHIH UHOYKYUACLIHA B,  orcuinikmiy
KBaJpaTbIHA YKOHE epiTiHAiHIH
INEeKMPOMIMOILNICIHE Typa IIPOIIOPIIAOHAJT:

AQO = vzsz



DJIEKTPOMATrHUTTIK TepOEIIICTEP
OMOJIOTHSJIBIK JKYHEre acep €TKEHIEC ar3aja
KbLITYy OOJIIHII IIbIFaIbl. AWHBIMAIBI DICKTP
OPICIHAET1 OMOJIOTUSJIBIK YiNajlapa bl2blC)
JICOHE OMKI3) MOKmapwl Ianaa OOoJbII, 3aT
aMacy IIpoIEeCl JKaKcapaipbl.



Memunnmaana YJKOK anmapar kenrereH
aypyJapAbpl €MJICy VYIIIH KOJJIaHbLIagbl.
dusuorepaneBTIK Oya  omic - Y2KOK-
mepanus 20ici AeN aTanaisl.



VKK-mepanus (40-50 MIy).

JleHEeHIH COoMKEeC ayMarbl allllapaTThiH TEPaleBTIK
KOHTYPBIHA KOCBLUIFaH USOMAUUSLTIAHRAH €Kl HCA3bIK
NEeKMpoOmapObly apacblHAa OpHaaacaibl.

COHOBIKTAaH OJ  DJICKTPOATAP  apacChIHAFbI
TY3UICTIH J#CO2APbl HCULLIKMI D/IeKmp OPICIHIH
acepine YIIbIpanbl.






JKoraprel KHA1TIKT1 opicC AICKTPOIUT
EPITIHAUICPIHIEC UOHOAPOBIH mepobenmeni
K032a/1bICbIH TYObIPAJibl, IFHU 6MIMOINIK MO2bIH,
KBLTYJIBIK 3(P(MEKT TYFbI3abl.
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Jusnexkmpuxkmepoe HDIEKTP OPICIHIH OCEPIHEH
MOJICKyIaJIapIbIH Oa2bIMmManeaH KOHE
KYDbLIbIMOBIK NONAPU3AYUACHL TTaraa 00JIa kL.

AWHBIMAJIbl KOFapbl JKUUIIKTI JJICKTP ©OPICIHIH
OCEpPIHECH MOJICKYJIaHbIH alHaJlIMalbl TEpOeicl
KBLTYIBIH OOJIIHYIMEH JKYPri3UICIl.




DIECKTPOJIUT CPITIHALICPIHAL KOHE
OURJICKTPUKTE KOFAPhI KUUIIKTI JIEKTP OPICIHIH
oOCeplHEH OOJIHI€H JKbUIy  MOJIIIEPJICPIHIH
apachlHIarbl KaTbIHAC OJApIAbIH madbuamola
KOHE 6pic JcuiniciHe TOYEIIl.

JIaJIeKTpUK yimanapbl TOK ©TKI3ETIH yJHajapra
KaparaHJa JHCbl10amovipar Kvi30blpvliaobl. OChI
kacueriMeH Y KJK Tepamuss MHIYKTOTEpMUSAAH
CPEKIICICHEI].



MT-mepanus

CaHTHUMETPIIIK AUAaIla30HAaFbl 3JICKTPOMArHUTTIK
TOJAKBIHIAPALIH ~ €MJIK  MakcaTTarbl  ar3a
yinajJapblHa 9CEPl MUKPOMOIKbIHObIK Mepaniis
(MT-mepanus) nen aranagel. Kuimiri 460 MI 1.

Kuimir: 2375 MI'n (Tonkbia ¥3HHI[LIFLIn: 12,6
cM) xoHe JIIUB — reparmmsa 460 MI'n (Tonkwvin

Y3bIHObLEbI 65 cm).




Canmumempliixk MOJKbIHOAp ar3a YJINACHIHBIH
OCTK1 KaOaTTapblHIAa KYThUIaAbl (TEPEHOIKKE
€Hyl OlpHemie cantumeTp). OnapablH airailKbl
ocepl DIICKTPOJMTTEDP EPITIHAUIEPIHIAEC UOHOAp
mepoeniciMer XoHE IURICKTPUKTEPAEC NOAADIb
monexynaiapvimen mycinoipinedi. OCbl Ke3]€
KbLITy OOI1HII IIBIFAIbI.



TypakTel TOKTBIH agam ar3achlHa JCEPIl
TOK  KYIIIHE  TOy€Jdl, COHJIbIKTaH
VINAHBIH, ~ KOHE  TEPIHIH,  DJIEKTP
Keaepruiepl oonanwl. blrzanowvinvik
KEACPT1Hl a3alTajbl, OyJI KECpHEYIlH a3
MOHIHIH, ©31HJI€ aF3a AapKbUIbl TOKTHIH
OTCTIHIH KOPCETE].



Kepueymr:i 60-80 B  y3mikcis
TYpaKThl TOKTHIH, aJlaM ar3achlHa a3
KYILIIIEH OCEp €Tyre HET13/eIr¢H
EMIIK OJICl e2anb8anHuzayus el
aTajiaabl.



[‘anbeaHu3auus

AF3a ynnacblHa a3 Kkywmeai mypakmbi
MOKIeH acep eTy




DJICKTP OPICIHIH JCEPIHEH HOHIAP 9p TYpil
KBUIAAMJIBIKIICH  KO3Fajgagbl J1a  JKOHE
NoJsipu3alus KyOBUIBICHI JICI  aTajaThIH
KapaMa KapcChl SJICKTP OPICIH Kypaul OThIPHIIN
KACyIIaJILIK ~ MEMOpaHAHbIH  alHAJaChIHA
KIHAJIA]IbI.



COHIOBIKTaH TYPaKThI TOKTBIH ar3a
yinajapblHA aleaulkbl acepi 3apsiomaiean
OoiueKmepoin OpbIH a)blCMbIPYbIHAH
OoJ1aIbl.



MeauupHa  OMOJIOTHSUIBIK —— OJIICYJIEp  QHICTEPl
KJIACCU(PUKAIIMSACBIHBIH HET13T1 NPUHIAINH JHCypex
KaH mamulpiap KYHWECIHIH IIapaMeTpliepl apKbLIbl
KOPCETE aJIaMblI3. MyH1a MEXAHUKAJIbIK,
(OammucTokapauorpadus, (oHOKapauorpadus,
KAHHBIH ~KBICBIMBIH  OJIIICY), JAEKMPIIK HCIHE
MASHUMMIK (351eKTpOKapauorpadus,
MarHUTOKapauorpadusi), ONMUKATBIK o1uLey
(OKCUT€OMETpPHUS) KOHE OackKa (PH3UKANBIK OOICTEP
KOJIJAHBLIYbl MYMKIH.



bannucmorapouoepaghus

Kypek KYMBICBIH 3€pTT€y MaKCaTbIMEH ICHCHIH

K0324/IblCbIH (TepOeIIiCciH) TIPKEY 9JI1C1
oannucmoxapouozpagus nen arajajbl )KOHE OHBI
KJIMHUKaAa OUACHOCMUKAILIK makcamma

KOJITAaHBLIATEI.






Kypekrin COJ KapbIHIIAChIHBIH o1p
KUBIPBLIYbIHAH  OHJAFbl KAHHBIH  aopmazad
wivlzapwviiysl naaa 00J1abl.

Jlenere xkapama Kapcet OarbITTa KaHHBIH aopTa
JIOFAchl OOMBIHINIA KO3FAJIBICHI KE31HIE mauaa
OO0JIaTBIH KYUL peaKyusicol dCEp €Tel.



Anekmpokapouozpag
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Chuemo-monomempom.

* Membparnanvt manomempii npudop




/Kacanowvl Kau auHaivim annapamol

*Her;3r1 ex1  OeJIIMHEH Typalbl: HacocCTap
KYUECIHIH  u3uoaocuanvl 010261  KIHE
MEXAHUKABIK, 001I2IHEeH TYPAIBI.

* J)KYpeKTIH >KOHE OKIICHIH, KbI3METIH TOJBLIFbIHAH
OPBIHIANIBI.
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Cmam Oyw Jxcone a3pouoHomepanus Yulin annapam

(40—50 xB)

ORI

»
"
-

) .— p——
Tow g S
O NNt __m
> - ——
v V" ey —yerds kel (¥ =
SN
S o R |

Mu.///,;.” DY




IHOOCKONUAL




Penmeenoouaenocmuxa




PeHTreHOIMarHoCcTUKa 1K1 MYIIeJIEpre AWarHos
KOO0 MAaKCaThIH/1a KOJIJAHbBLIA b

a) PenTreHockomnus —

PEHTI€HOJIFOMHUHECIICHIUSIBIK dKpaHaa
KECKIH/I1 KapacThIPy

b) PenrreHorpadgus — @QoTorieHKaga KECKIH
aJIbIHAIbI

Jluarnoctuka yunH 3Heprusacel  60-120 5B
OoareiH (POTOHAAP KOIJAHBIIA B
Karepm ICIKTI emJiey YIIIH PEHTIeH CoYyJIeCIH
KOJIIAHYIbl PEHTTE€HOTEpaIus 1.4.



Tip1 ar3a xxacymanapbelHa,
yinajJapblHja naijga 00oJaThIH
IIOTCHIIHAJI aUbIPMAChIH — OHORJIECKTPIIIK
OTEHIMAM [I.4.



OMip cypy OapbICBIHAA a23aHblH Kyl
HCIHE OHBIH IIeKMPIIIK 0enceHoLnizl
yaKbIT 6TYIMEH 63repei.

3eprTeyiep Kyprizyae JeHeHiH 0eTKI
KAa0aTBIHAAFBI XKJHE IIIKI
MYIIeJePiHiH (3KYpPeK,MHU 5KdHE T.0)
OUONOMEeHUUATIOAPBIHBIH AULIPLIMbIH
eJiieyre 00J1aabl.



Jlua2Ho3 Koo MakKkcamabIHOA:

Tipi ar3a MeH xacymajgapaarbl
OHMONmOTEeHIHAJIAAPBI TIPpKeEY dAici —
IneKkmpozpagpus;

[ Mu KbI3MeTiHiH OHODJIEKTPIIIK
OeJICeHIIIrH TIpKey d/ici -
InekmpoInyeanozpagus;

[ 7Kypek OyIIbIK eTTepiHiH sKYMBIC icTey
HITHIKECIHEe maruaa 001aTbIH
OMONMOTEHIIHAIAAPABI TIPKEY —
Inekmpokapouozpagus o.a.

[] Bynwuvikem 6uonomenyuanoapvin mipkey —
IneKkmpomuozpagus oen amaiaool.



MeauIMHAJBIK NPAKTUKAAA
KeHIHEH TaparaH KYPeKTiH
ICKTPJIIK 0eJICeHTUIITH TIpKey
— JleKmpoKapouozpaghusi.



TaxipuOe HOTHKeIePl )KYPEKTIH Ip
OeJIIriMeH K03y0blH mapasiybl
KYpaeJl eKeHiH KepceTel.
/AKypexreri KO3yIbIH TapaJjy
KbLIIAMABIFBI 0A2blMbl HCIHE
wamacosl 00MLIHIIA AHBIKTAJIAABI.



A-V vzen

Hosxiem
OVIES
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XKypekTiH benimaepi bonbiHLLIA KO3YabIH TiI30eKTeN
Tapanybl. CTpenkanap Xypek oynubIk eTiHiH beniriHe
KO3Yy[blH KENny yakbITbl MEH BafbITbIH KOPCETE.



MyuieHiH GQYHKIHOHAIABIK KYUIH
ICKTPJIIK 0eJICeHALIINMeH aHbIKTAay
YIULIH 9K68UBAIEHM ML 2eHePAmop
npunyuni KOJIaHbLIAIbI.
3epTTelIeTIH JKIHE P TYPJl YaKbIT
Me3eTiH/e KO3aThIH MYUIEHI
IKGUBATICHMMI 2EHEPAMOP MOOEIL
peTiHae KapacTbIpyra 00J1aabl.



JKBHUBAJIEHTTI FreHEPATOPIAbI
ar3a IIIHAe OPHAJACKAH KIHE
0J1 J€HEeHIH 0eTKI KadaThIHIA
IIEKMpP OPICIH mMyovlpaosvl el
ecenreyre 00Jaabl.



JKBUBAJICHTTI reHEePaTOpP NPUHIIUIIIHE
COMKeEC KYPEKTI SKBUBAJIEHTTI reHepaTop
TOrbl  AJIMACTBIPAABbI. JJIEKTP KO3Fayblll

KYHI reHepaTop TOrbIHBIH 1IIKI Keaeprici
viakeH r >R gecek, oHga

[ =¢/(r+R)

TOKTBIH IIAMACHI )KYKTeMe Kelepricine
TIyeJIl emec




Tok eeHepamopsbi




JJIEKTP OPICiHIH MOTEHIHAJIBIH €CeNnTey
YILiH 3KBUBAJIEHTTI reHeparop Oip-
OipineH 1 apakalIbIKTHIKTA
OPHAJIACKAH OH KOHe Tepic 3apsajarap
KYHeCIHEeH TYPATbIH 2/1eKmp OUNnOJIHIH
mozol PeTiHAEe KAapacThIPbLIA/bI.



JleHe OeTiHAErl MOTEHIHAJIAAP
AUbIPBIMbIHBIH 03IePICiH 3epTTEeH
KeJie )KYPEeKTiH AUNOJIbAIK
MOMEHTIHIH POeKIUAJIAPbI, AFHH
KYPEKTIH OMOIMOTEHIMAIAAPbI
TypaJbl aUTyFa 00J1aabl.

by naes 1924 k. roiana FajabIMbl
urnmxoeéeH MOJ1eJIiHIH Heri31Hae
KYPbLJIFaH.



JDUHTXOBEH TEOPHUACHI OOMBIHILA )KYPEK
Ouno/1b0iKk mok (AIKBUBAJIEHTTI
reHepaTop) peTiHae KAapacThIpbliIaabl.



Mooenoin nezizei nocmynammapbol:

1.

/AKYPEKTIH 3JIeKTP OPICIH )KYPEKTIiH
HHTErPajababl 2JIEKTPJIIK BeKTOpbI (2K B)
AeN aTaJdaTbIH IMNOJIbAIK MOMEHTI E
JTMIIOJIBAIK TOKTBIH 3JIEKTP 6pici peTiHie
KapacTbIpbLIAAbI.

/KHUIB 0ipTrexkTi M30TPONTHI 6TKI3III OPTAAA
OpHAaJIACa/bl.

/AKypekTiH E nHTerpanbabl 3JeKTPIIK
BEKTOPbHI IIAMACHI 2KIHE 0aFrbIThl 0OMBIHIIA
e3repeii.



E BekTtOopbl OacTtankbl Aa Kosranmaw,

aTPUOBEHTPUKYNAPIbIK TYUIHOE
opHanacagbl Aaa, 6ipa3 yakbITTaH KeuiH
Kypaen KEHICTIKTIK KUCbIKTbI

cunattanabl. OnapabliH XKas3bIKTbIKTapfFa
npoekumnanapbl  XYPEKTIH  XUbIPbINy
umknbiHOa P,QRS xseHe T yw wWbiHOapbIH
TY3eunal.



XKypeKTiH OIp XKnblpbiny
LUMKNiHOeri B3 . BEKTOPbIHbIH
OafbiTbl MEH LlaMacCblHbIH
e3repyi Xxypekmeai Ko3yoblH
mi3bekmeu maparybIMeH

TYCIHAOIpINnea,.



K03y TOJIKBIHbI CHHYCTBIK TYHIHHEH
Oacram, )Kypekuie KadbIprajapsbl,
ATPUOBEHTPUKYJISAPJIBIK TYHiH, I'HC
IIOFBIPHI JKOHE AAKIIAJIAPbIMEH
TapaJbIIl JKOHE OaH KYPEKTIH KbIPbLIY
KypbLIbIMbI QRS —1i kKamMmTuabl. T
IIBIHBI penojaspu3anusa (pasacblHA
COMKeC KeJIeIi.



ODUHTXOBEH TCH KaObIPFabl
YIIOYPHIIITBIH OPTACBIHIA OUNOIbOIK
MoK OpPHaJIaCKaH JeI KapacThIPHIII,
YILIOYPBIIITHIH IIBIHIAPbIHAH
TYpaThIH YIII HYKTECOACH €Ki HyKme
apaceblHoagbl NOMEHYUAI0ap
QUBIPLIMBIH OJIICY/I1 YChIHIEL.



Yw cmaHOapmmbl mapmakmarbl srieKmpokapouozpamMmaHbiH
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[MpuHumn SKI

IJnenTpos ANR

yCTPOUCTBO




I'oTseaenue Il oTeeaexke ll orsenenne




Op mapmak yWwiH nomeHuuanoap aubipbIMbl

| TAapMakK:

AQDH — gDCOJZ.Cl}lK o gDOH.KOJZ

Il TapMaKk:

AQDI[I — @cwz.cvm o gDCOJZ.KOJZ

Il TapMaKk;:



Inekmpoxrapouozpamma — Ip TapMaKTapaarbl
MOTEHIHAJIAP AalbIPLIMBIHBIH YAKBITKA
TdyeJil rpaduri .
DJIeKTPOKaApAHOrpaMMa KypaeJi
KucblkTapaan P Q R S T Ticrepi :xoHe HOMAIK
MOTEHIHAIbIH YII MHTEPBAJIAAPbIHAH
Typaabl. ZKypeKTiH HHTErpajbabl JIEKTP
BEKTOPbIHBIH MOAYJIbI 2K9HE 0arbIThl OeJIriji
0ip mamara ue. bipak ocbl BEKTOPAbIH YII
TAPMAKKA NPOEKIHUSIAPbI P TYPJIl.






YKYPEKTiH aneKkTp BEKTOPbIHbIH, TapMaKTapfa npoekuusanapsl
MEH noTeHuMangapbiHbiH,  aWbIPbIMbIHbIH ~ apacblHAAfbI
OannaHbIC




)
PEORRAMER 2N




JKI-Hin LILIII Tapmakrapsl ap TypJi
AMILIMTYIAJIbI JKOHE OlpJen arTarbl
TicTepi 0ap ap Typ.ai
KOH(pUIypauusijiapra e 001aabl.
Y11 TapMaK KypeK TYPaJbl TOJBIK
aknapar oepmeinai. Kasipri yakbiTTra
KapauoJgorusaaa 12 cranaaprrbl
TapMaKTap KOJAAHbLIAAbI.



Orsepenne avVR Ovsepenne avlL Orsenenue aVF

O6veanHennsii
INBRTPOA
MonsabBeprepa







Bexkmopanexkmpokapouozpaghus —
KEHICTIKTEr] sKYPEeKTIH
HHTErPAJAbIK JICKTPJIK
BeKTOPBIHBIH 63repici TypaJibl
TAJKbLIANTBIH daic. Kypaei
KEHICTIKTIKTIK KHCBIKTBIH
HpPOoeKIMAIAPHI TIPKeJIe/Il.



Inekmpoinueanozpaghus MAIbIH
OMO03JIeKTPJIIK OeJICeHILIIrH
TIpKeY, JOPLIIK 3aTTapAbl €HIrI3yre
'KOHE EHI'I3reHHeH KeHIHTrT MUILIH
(PYHKIHMOHAIABIK KYUIH AHBIKTAY
VIUiH KOJJAHbLIAAbI.



II[ -0e mipKe2eH nomeHuuaaodap
aubipbiMbl K[ —2e KapafaHoa as.

OKI: 0,1-5mB
93l : 0,001-0,05 mB

CoHablkTaH I3[ -HIH buonoTeHuuangapbiHbIH
KYLLEUTKILITEpPIHAE KYLLEUTY
KO3(dULMEHTTEPI YINKEH DONYbI KEPEK.
OKrI:10%-10%;,  33r: 10°-10°



JJIeKTpoKapauorpaduaga ajJbIHFaH
OMONMOTEeHIUAJIAAP MULIUBO L
IIaMachbIHAA, aJI
IEKTpPOIHIedaorpapusga
MUKPObEOAmM IHAMACBIHAA 00J1abl.
CoHAbIKTaH
IEKTpPOIHIedaorpapusga
OMOMOTEHIHUAJABIH IIAMACHIH
Kyuwieumkinimep apKbLIbl apTThIPAIbI.



s

/ /t' ; O S

b | K pervcTpaTopy (A‘sﬁ(t))
| >

Il Tipkeyae anekTpoaTapAbIH
NauueHTTiH 6acbiHa KOUbINYLI.







IrneKkmpoaHuyegasnospamma —
OacbIHbIH OETKI KabaTbIHbIH 8p TYpn
benikTepiHiH apacblHOafbl
noTeHuuangap anblPbIMbIHbIH
yaKbIT OOMbIHLLA e3repic rpadwuri.



o P

8 arnekmpoorneH asnbiHFaH 33l —HI mipkey



JJIeKTpo3HLedasorpamMmma ap mypiii
HCULIIKMI HCIHE AMANAUMYOAIbl KYPAeJi
Tep0eIiCTeH Typaabl. Op TYPJIl
(pyHKIMOHAJIBABI KyHaeri 0a¢c MUbIHbIH
ICKTPJIK 0eJICEHALIIrIH 3epTTey YILiH
CIIEKTPJIIK Kypacmuipyuivliiap
KOJIZAHbLIAAbI.



1. YnkeH agampapaa >Kuiniri m ~ [
_ bankanagbl.
8-13 'y (kanbinTbl Xarganga)

2. MvabiH 6ernceHainiriH 3epTreyae Xuiniri
14- 30 Ny m- pUMM (oinaHy KesiHae)

- pumm

4. Xwiniri 0,5 -3,5 "y E - pumMm

(vubikmaraHoa)

3. 2Kuiniri 30-55 [ U-TeH Xofapbl
(PKYUKe XXyUEeCIHIH KO3y Ke3eHiHOe)

5. XXuiniri 4-7 'y E - poummM  Galikanagbl



ABOMRINA s ooy

@ Mlnlh




byIIIBIKET JKYHECIHIH OCIICEHAIIK KOPCETKIIIIL

daekTpoMuorpadus — OVJIIIBIKET
OMONOTCHUMAIAAPBIH TIPKEY KOJIBIMEH
KO3FaJIbIC MYIICIICPIHIH KYHIH 3€PTTEY 9MIICI.
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Ouneyim Ti30€KTIH KYPbLIBIM/ABIK
CXEMAaChI

AKXIIaparThl a1y KOHJBIPFBICHI

KymenTkim

1.
2
3. Taparkpim (Oepyii)
4. KaObL1Jarbll

5

AKITaparThl TIPKEYII (OJIIEr1 Kypan)
Taparkpin — aJbIHFAH aKNAPATTHI TACMAJIAAYIbIH
HeMece TaparyabiH 2 Typi 0ap
1. OtTkBrim csiMaap
2. PaauoToaxKbIHAAP



buonozusanvik scyieoen rcone 31eKkmpooman

mMypamuovlH KOHMYPObIH IKGUBAIEHIMMIK
cxemacol

K ycunument

-OnonoTeHunan Ke3iHiH 3.K.K

-ILUKI yNnaHbIH Keaeprici
-Tepi MeH 3MeKTPo, apacbiHaarbl Keaepri

R - DnornormnanbIK XXYNEHIH Kipici

6X



Jrnekmpoomapra KoubliambiH mararnmap:

1. MBIKTBLIBIK (TO3IMALIIK - IPOYHOCTD)
2. Kbu1aamMabIK (Te3 apajaa ajblll TIPKeY)

3. CurnajabiH 0y3bliiMaysbl ((popMachbiH
e3reprieyi, keaepri ;kacamMaybl, SFHU
mapaMeTpJjepaiH TYPAKTbLIbIFbIH
KaMTaMAachI3 €Ty - HCKAKEHH )

4. brOJOrUsJIBIK YJINAHbI TITIpKEHAIpMeYi




MeanunHapga
bnonoTeHunangapabl
KYLLEUTY YLUIH apHaunbl

KepHeyoi
Kyweumkiumep
KongaHbinagbl.



bip makmini Kyweumkiwumep






EKI makmini kyweumkiw
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AHanorTbIK TIpKeY KypbInfbinapbl
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doedouemmep.

1.Aps13xaHoB b.,bruonorusisik gpusuka,1990 x.
2. Tumanrok B.A., JKuBoroBa E.H. buodusunka,
Kues, 2004r.
3. Xyxockum B.JI. MeouuMHCKHE 3IE€KTPOHHBIC
cucteMbl, 1976 r.c.42-61.
4. JluBenneB H.M. Kypc ¢pu3ukm, 1974 r.c.309-313.



bakwvinay cypakmapoi.

1.JlaTuYuKTEpA1H, KOHCTPYKIUSIIAphl KaHIaM?
2. JlaTunkrep KJIaCCU(DUKALHSICHI,
cumarTaMaiaphbl JKOHE OJapAbIH KaTCIIKTEP1
3. Korapel xuimikti Tepanmsa omictepl (KK,
YEOKAXOK xonHe T.0) XKOHE oOJapAblH
OMO(pU3HUKAJIBIK 9Cepl KaHIak?
4. TypaKThl TOKTBIH af3a YJIIajdapblHa 9CEpl HETE
HET13AEJIIHTEH ?



HA3APJIAPBIHbI3T A
PAXMET !



