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Kyw MoMeHmMI




Avocnap:

1.
2.

Kyw momenmi ansixmamacnol;
Rywmin nyxmeze ycone ocoke
KAmuIiCmvbl MOMEHMI,
Kywmep sncyowt;

Ilyanco meopemacsl,;
Kopwvimuvinowi;
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Kyw MOMEHTI - KYLLTIH 8cep €Ty CbI3blfblHAH KYLL SPEKETI
KapacTblpblfiaTblH ©CKe OENIHr apa KallbIKTbIFbIMEH KYLUTIH
kebeuTiHaiciHe TeH Lama. Kyl MOMEHTI BEKTOPbI - OCb H6afbITbIMEH
KapafaHaa KYyLWTiH AeHEeHi caFaT TiniHe Kkapcbl bafbiTTa anHanablipFaHaan
KOPIHETIH KYLU NeH MOMEHTTIK HYKTedeH OTETIH »a3blKThbIKKa
nepneHaukynap 6onbin 6afbiTTanaabl. Kyw MOMEHTIHIH, doopmynachl :
M=Fxd M=Kyl MOMeHTI ; F=Kkyw;d=KyL WiHI




KywTiH HyKTere KaTbICTbl MOMEHTI Aen Kyl MOAYIiHIH
CON HYKTere KaTbICTbl anblHFaH WiH Ke6enTiHAICIH
antagpl.!

Benrinenyi

AOB - yW BypbIWTbIH OPHbIHA

my =My (F) =M

1) mg - O HyKTeciHe KenTipineai;

2) my - OAB yLuOypbILLbl Xa3bIKTbIFbIHA NEepPneHanKynsap;

3) My BEKTOPbIHbIH YLUbIHAH KapafaHda Kyl aeHeHi O
HYKTECIHE KaTbICTbl caFaT TiMiHiH OafbiTbiHA Kapama-
Kapcbl OypyFa Thipblicaabi.

Erep Kyw TycCipinireH HyKTeHiH KoopAuHaTanapbl XoHe
KYLUTIH KoopAuHaTanblk ectepre npoekuusinapbl 6enrini
Bonca, oHAa KyLWTiH HYKTere KaTbiCTbl MOMEHTIH
TemeHzeri popmynamMmeH aHblkTayra 6onagpl.

M = [r «F]




O neHTpiHe KAThICTHI KYIII MOMEHTI jienl O IeHTpiHe
KeJTIpLIreH, I ;KoHe F BeKTop. 1apblHaH TY311reH
7Ka3bIKTBIKKA OH BUHT epesKeci OOMbIHIIA
IEPIEHINKY.IAP 0arbITTAJIFaH BEKTOP/IbI AITaJIbI.
T =1rFsinf
Fcen mplrapraijia KYIITiH UiHiH 0ipjieH aHbIKTay

MYMKIH 00IMaFraH ;Karjai/j1a KyITi mapawie10rpaMm
epesKeciie ColKec eKi KYIIKe JKIKTeIl aJraH J1a
BIHFAILIBL. MBICAJIBL, cypeTTe B HYKTere KeJTipliren
KYIII TOPU30HTAIb JKOHE BEPTUKAIb OarbITTaIFaH
€Ki KylIKe ;KikTeared.Conjia oepiarex Kymrig O
HYKTecCiHe KATbICThl MOMEHTI

Mo(F) = Mo(F’) +Mo(F")*OA - F*0C




KVLIJTiH OCbKe KaTbICTbl MOMEHTIH dHbIKTay epex(eci

1.BepinreH ocbke nepneHanKynap 6onaTbiH Ke3-KENreH XasblKTbIKKa KYLUTI
npoekuuanangbl

2.0CbTiH, Xa3bIKTbIKNEH KNbINbICY HYKTECIHEH KYLU MPOEKUUSACHI Cbi3blfblHA OEWiHTi
€H KbICKa apa KalUbIKTbIKTbl aHblKTanAdbl (KYLWTiH, OCbKe KaTbICTbl MiHi h) 3.KyLu
MOMEHTI Mo4yniH TeMeHaeri popMynamMeH aHbiKTanabl

MZ = rny




KywTiH oCbKe KaTbICTbl MOMEHTI HeJslre TeH, erep
KYLL OCbKe napannenb (byn xafganga ocbke
nepneHanKynap xasblKTbIKka KyLL NPOEKLUMACH! Herre
TeH: F__ = 0);

KYLUTIH, ©Cep €Ty CbI3blfbl OCbTI KMbIN eTeAi (byn

Xarganga ocbke nepneHankynap »KasblKTbliKKa KyLU
NPOEKUMACBLIHbIH, CbI3blfbl Ja OCLTI KUbIN eTe[,
COHAbIKTaH OCbl NPOEKUNSAHbIH, MiHI: r = 0).

Exi xarganabl OipikTipin anTcak: erep Kyl rneH ocb b6ip
Ka3bIKTbIKTA XaTca, OHAa KYLUTIH OCbKe KaTbICThbl
MOMEHTI Henre TeH




[I[Tamasiapsl TeH, OArBITTAPDI HApAJLICIb KapaMa-Kapchl sKOHE dcep

€Ty ChI3BIKTAPBI Oip TY3YyIiH OoubIHAa sKaTmanThH (F, [° ) Kymrrep
JKYHEC] Koc Kyuwt HeMece Kyuimep JHcyont 1e1 aTaaajbl.

MyHIal Kyurrep ;Kyobl, AFHHU €Ki KYIITEH KypaIaThIH KYle TeH 9Cep
eTYII KYIIKEe KeITipiaMeni jKoHe Telle-TeHIKTe 00 IManIbl.
OUWTKeHi, MyHIall TEHrePYIII KYII 0ap JeceK, KOC KYII TeH dCep
eTYII KYIIKe TeHecTipiarex o6oaap eni.




Erep nenere KOUbLIFaH OallJIaHBICTAD JIeHE KO3TAIbIChIH HIEKTEMeCe, OHIA
KOC KYII JeHEeH] allHaIMAJIbl KO3FAIbICKA KEJITipyre ThIPbICA/IbI.
Koc Kyl opHaJIaCKaH JKa3bIKTHIKTBI KOC KYII OCEPiHiH sKa3bIKTBITBI, a1 JKYII
KYLITEPIHiH OCceP €Ty ChI3BIKTAPbIHBIH, APACHIHIATBI €H KbICKA KAIIBIKThIKTHIK

h Koc Kyur nigi gerr atananpl. Koc KYIITIH JeHeHl allHAIABIPY Ka0l1eTi sKyl
KYLIITEPiHiH mamMachl ;KoHe h niHiHe Tike1en 0allIaHbICThI KOC KYIII
MOMEHTIMEH culiaTTataibl. Koc Kyl MOMEHTIHIH I1aMachl OH HeMece Tepic
TagOaMeH aJbIHTaH KYII MOAY/II MeH UiHHIH KoOeuTinmicine TeH, Koc Kyur
mMoMeHTIiH M HeMmece M (F, I°) nerr oearitenmiz. Ouga M= £Fh=+Fh




Erep Koc KyYII JJeHeHi caraT Tidi aiiHaIachIiHa Kepi 0areITTa (a-cyper)
alTHaJIIbIPYTa ThIPBICCA, KYII MOMEHTIHIH TaHOAChI OH, a1 caraT TiIi
alTHAIbICBIMEH OarpITTac (0-cypeT) anHaIbIpyFa ThIPBICCA, TePic Jel

ecernreaell. JleMekK, Koc KYLITIH JeHere ocepl KYLUITIH HYKTere KaTblCThI
MOMEHTI CUSIKTBI, ;KYII KYIITEPIHIH MOIY/IIMEH, 9CEp €TY 3Ka3bIKThIFbIMCH JKOHE
OCBI JKa3bIKTBIKTA JeHeHi Oypy OarbIThIMEH CUIIATTAIAIbI.




By cypeTrTeH Koc KYII MOMEHTI OHbBIH, O1p KYIIIHIiH, eKIHII KYII TYCiplareH
HYKTeTre KaThICTBI aJbIHFaH MOMEHTIHE TeH 00J1aThIHBIH KOPEMI3.

M= M, (F) = Mg (F)

EHII MBPIHAJal TeopeMaHbl TOIEIENIK: KOC KYUmin acep emy Hca3vligmolebliiod
OPHANACKAH Ke3-KeAzeH HYKmeze KamblCmbl AAblH2aAN HCY N Kyuimepi
MOMEHMMeEDIHIY an2e0hanvly; KOCIHObICHL KOC KY UL MOMEHMINE MEH.




Kywmi napannenb kewipy myparsbi aHblKmMama
AHbIKTaMa. KaTTbl JEHEHIH A HVKTeCIHLI,_”6epIJ'IFeH Kyw geHeHiH 6acka
Bip B HYKTECiHEe TycipinreH gen e3iHaen ~ KyLlKe oHe Bip KOC KyLUKe
aKBMBareHT. Byn Koc KyLTiH, MOMeHTI A HyKTeciHaeri ™ KywTiH, B LeHTpiHe
KaTbICTbl anblHFAH MOMEHTIHE TeH, bonaabl. _
[anendey. WbiHbIHAA, AeHere 6ip ke3 KenreH A HyKTeciHae ““kyLu TycipinreH
OosCbIH _J_J,eHeHIH, B HyKkTeciHe wamanapsl 6epinreH Kyl LamacbiHa TeH,
bepinreH* --'KVLLIIHe napannenb Ty3y 6oMbIMEH KapamMa-Kapchl
BaFbITTaNFaH F25KoHE - 'KVLUTIpIH TYCIpeuik.




CeiiTin, KeniciM 60MbIHLWA B HYKTECIHE TYCIpinreH KywTep 7,
(7, Flw0 OONAMDbI.

EKi KyWTeH TypaTblH (F, Fieo XKYWECi BEpinreH Kylike 7, KOCbIM, XXaHa
KYLUTEP XYNECIH anambi3:

F,=-F! WaHe

Foo(Fy Fy. By )
Bipak, KYLITEP 7, XX3He F, KOC KYLUKe 3KBWBANEHT 60M1a/bl, COHAbIKTAH Fwo(F,
KOHEe KOC KYLL (7, Fy) .
KOC KyLl MOMEHTIHiH aHblKTaMacbl 60MbIHLLA:
m(F,F,)=BAxF,.
bepinreH KywWwTiH B HyKTere KaTtbiCTbl MOMEHTIHIH aHblKTamMacblH
KonjaHcak, MblHaHbl anambi3:

T3

nfB(FA)=§EXFA.
COHfFbl €Ki TEHAIKTIH CON XaKTapblH bip-OipiHe TEHICTIpCEK, anaTbIHbIMbIS:

m(‘ifs)=ﬁsa,



. lMyaHco Teopemachbi (Kywwtep )Xy#eciH 6ip LeHTpre Kenripy)

Teopema. Kes KenreH KyLLTep XXYMECiH OCbl XXYNEHIH, 6ac BeKTOPbIHA XaHe
KOPbITKbl KOC KyLUKe KenTipyre 6onagbl. KOpbITKbl KOC KYLWTIH MOMEHTI
XKYWEHIH KenTipy UeHTpiHe KaTbICTbl 6aC MOMEHTIHE TeH, AFHU

(... Fyo (R H,) (7.3)
HAonengey. KaTtTbl fgeHere Ke3 KenreH KywTep XXyWeci acep eTCiH.
(FR =R R, E) (7.2-cyperT).




bip ke3 kenrex O LUeHTPAI TaHAan ananblk. bapnbik KywwTepai e3iHe-o3i
napannenb TacbiMangai OTbIPbIM CON LieHTpre Tycipemis. JleMma 6oMbIHILa
ap6ip KywwTi O LeHTpiHe napannenb KewipyeH OCbl LEHTPre TYCKeH N KyLTep
XYHECH (A7 _F) X3He KOC KYWTep (F.A, K7 .. (R.F) »(ywecm anaMb|3

KOC KYLLTEP MOMeHTTepIH KOCCaK, aNaTblHbIMbIS.
éﬁ(FnFn)=éﬁo(Fn)=§fl xF =My | (74)

Onait 6onca (R 7,_F) o (&, i), Teopema fanenieHai.




KROPBITHIH/IDI

Ky MoMeHTi el KYUITIiH 9cep €Ty ChI3bIFbIHAH KYIII OpeKeTi
KapaCTBhIPLIATHIH OCKe JEeNIHT1 apa KallIbIKThIFbIMEH KYIITIH,
KOOEUTIHIICIHE TeH, IaMaHbl aliTaMbI3.
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