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Статистические данные выхода из строя деталей колесно-
моторного блока
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А - Межвитковое замыкание якоря; Б - Нагрев якорного подшипника; В - Выработка зубьев зубчатого колеса; Г - Заклинивание 
моторно-якорного подшипника; Д - Круговой огонь; Е - Низкое сопротивление изоляции якоря; Ж - Пробой якоря; З - 
Разбандажировка якоря; И - Обрыв цепи главного полюса; К - Повышенный зазор в моторно-якорном подшипнике.



Диаграмма отказов КМБ по дорогам страны за 
2008-2009год.

Распространенные дефекты ТЭД

Анализ причин выхода из строя колесно-моторного блока

1.
Се
ве
рн
ая

2.
Юг
о- 
Вос
точ
ная  

3.
Ку
йб
ы
ше
вс
ка
я

4.
Све
рдл
овс
кая

5.
Во
ст
оч
но
- 
Си
би
рс
ка
я

6.
Юж
но- 
Ура
льс
кая

7.
Кра
сно
ярс
кая

8.
Ок
тя
бр
ьск
ая

9.
М
ос
ко
вс
ка
я

Лист  2



План электромашинного цеха с расстановкой оборудования

1-верстак слесарный; 2-стенд для испытания коллекторов; 3-стол для сборки коллекторов; 4-стол для изготовления 
деталей; 5,11-шкаф для хранения деталей; 6-стол для нагрева миканита; 7,20-печ сушильная; 8-шкаф управления к 
печи; 9,13-пресс вертикальный; 10-пресс гидравлический горизонтальный; 12-ванна лудильная; 15-силовая сборка; 16-
шкаф управления к бандажировочному станку; 17-Станок протяжной; 18-стеллаж для якоря; 21-стеллаж для 
приспособлений; 23-стойка для валов; 24,25-стеллажи; 26,27,28-кран-укосина; 29-тумбочка; 30-верстак; 31,36-станок 
для резки балансировочных грузов; 32,34-балансировочный станок; 38-станок для продорожки ТЭД; 41,42,43,45-
станок токарный; 44-агрегат для отсоса пыли; 48-стеллаж для якорей; 50-станок заточный; 53-пресс лдя запрессовки 
подшипников; 55,61-моечная машина; 62-ванна с керосином; 63-продувочная камера; 66,67-верстак; 68,69,70-стеллаж; 
76-магнитный дефектоскоп.
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Схема классификаций диагностических систем   Схема классификаций методов диагностирования

Методы диагностирования узлов колесно-моторного блока
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Катковый стенд диагностирования 
колесно-моторных блоков

Схема диагностирования колесно-
моторного блока

1-опорные ролики; 2-подшипни качения; 3-тарельчатые 
пружины; 4-вертикальная опорная плита; 5-опорная 
планка; 6-гидроцилиндр подъема опорной планки;7-
нижняя опорная плита; 8-силовой гидроцилиндр; 9-
фундаментальная яма.
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Средства технического диагностирования колесно-моторного блока



Схема управления частотой вращения двигателя
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ДВЧ- датчик частоты вращения; УФ- усилитель формирователя; С1-конденсатор; DA-операционный 
усилитель; БРМ- блок  регулятора мощности; 



Функциональная схема вибродиагностического комплекса

1-8-вибрационные датчики; 
ХР1-ХР4-соединительные 
размеры; 
Ком 1, Ком 2- бесконтактные 
коммутаторы; 
УЗ- усилители заряда; 
У1, У2- усилители; 
Вх. ф – фход формирования 
сигнала; 
КЗ- коммутатор; 
БУ- буферный усилитель; 
АФ-антиэлайзинговый фильтр; 
Вх. уст. – входное устройство 
платы; 
Д9- датчик; 
Q1-Q3 – сигналы управления 
коммутатором; 
ЗП – задатчик программы; 
ДО – датчик оборотов.
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Сигналы высокочастотной вибрации подшипников качения
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а) бездефектный подшипник

б) зарождающийся дефект 

в) глубокая раковина на наружном кольце

г) множественные дефекты на поверхностях качения



Экономический эффект от внедрения вибродиагностического комплекса
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 Охрана труда при проведении испытаний колесно-моторного блока

Технические способы и средства зашиты от 
поражения электрическим  током

Схема электрической пожарной 
сигнализации
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