
ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ  АНАТОМИЯ

ОРГАНА СЛУХА И РАВНОВЕСИЯ
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Наружное                   Среднее                         
Внутреннее 



Наружное ухо:

• Ушная раковина
• Наружный слуховой проход
• Барабанная перепонка

• Функции наружного уха:
• Локационная
• Звукоулавливающая
• Звукопроводящая
• Ототопическая
• Рефлексогенная
• Косметическая



1. НАРУЖНОЕ УХО
1.1. Ушная раковина



1.2. Наружный слуховой проход: 
Хрящевой, костный (в барабанной части височной кости) . 
Санториниевы щели в хряще, церуминозные железы

                            

                         
                              



БАРАБАННАЯ ПЕРЕПОНКА - перегородка между наружным 
слуховым проходом и барабанной полостью



1 - Натянутая часть (фиксирована в барабанной борозде барабанной части височной 
кости)

2 – ненатянутая часть – в барабанной вырезке (Ривини) чешуйчатой части височной 
кости

пупок барабанной перепонки. 
Барабанную перепонку делят на квадранты (передне-верхний, передне-нижний, 

задне-верхний, задне-нижний)



Наружный слой – кожа наружного слухового прохода.
Со стороны барабанной полости – слизистая оболочка. Рукоятка молоточка.

Соединительно-тканная основа (радиальные и циркулярные волокна). В ненатянутой 
части нет фиброзного слоя.



2.Среднее ухо:
2.1. барабанная полость

2.2. слуховая труба



2. СРЕДНЕЕ УХО

2.1. Барабанная полость



Барабанная полость: между наружным слуховым проходом и 
лабиринтом (внутреннего уха) (в пирамиде височной кости)

• Шесть стенок:

• 1. латеральная – перепончатая 
(барабанная перепонка и 
окружающая ее кость наружного 
слухового прохода



Медиальная стенка (лабиринтная) –отделяет среднее 
ухо от внутреннего

• В центре – мыс (купол улитки).

• Окно преддверия (овальное) -  
основание стремени (фиксировано  
кольцевидной связкой)

• Окно улитки (круглое) -  закрыто 
вторичной барабанной перепонкой





Верхняя стенка – покрышечная (крыша барабанной полости, часть 
дна средней черепной ямки).

Нижняя стенка – яремная (дно барабанной полости, под ним – 
луковица внутренней яремной вены)



Передняя стенка – сонная (прилежит внутренняя сонная артерия). 
Открывается слуховая (евстахиева) труба (выравнивание давления 

на барабанную перепонку) 



Задняя стенка - сосцевидная

• Пирамидное возвышение (для 
стременной мышцы)

• Барабанная апертура канальца 
барабанной струны

• Вход в сосцевидную пещеру 
(открываются ячейки 
сосцевидного отростка)

• Выступ канала лицевого нерва
• Выступ латерального 

полукружного канала



СЛУХОВЫЕ 
КОСТОЧКИ

Молоточе
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Наковальн
я
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Суставы слуховых косточек

• Наковально-
молоточковый 
сустав

• Наковально- 
стременной 
сустав



Барабанно-
стременной синдесмоз





Связки слуховых косточек

• Связки молоточка: передняя, 
верхняя, латеральная.

• Связки наковальни: верхняя, 
задняя.

• Стремени: перепонка, 
кольцевая связка



Мышцы слуховых косточекМышца, напрягающая 
барабанную перепонку : 
полуканал мышцы ( часть 
мышечно-трубного канала 
височной кости) к рукоятке 
молоточка (инн. Тройничный нерв)

Стременная мышца: из полости 
костного пирамидального 
возвышения (задняя стенка 
барабанной полости) – к шейке 
стремени (инн. Лицевой нерв). Антагонист 

мышцы, напрягающей барабанную перепонку.



Функции слуховых косточек :
1.костная проводимость. 

2. механическая передача звуковых колебаний 
овальному окну – регулируемое звукопроведение



2.2 Слуховая труба (Евстахиева):
 функция- защитная, выравнивание 
давления в барабанной полости (соединяет 

барабанную полость с носоглоткой)

•                                         

• Барабанное и глоточное отверстия.

• Костная часть (в мышечно-трубном 
канале височной кости) (1\3 ее 
длины)

• Хрящевая часть (в виде щели, 
расширяющейся во время глотания – 
улучшается сообщение барабанной 
полости и носоглотки из-за 
сокращения 

• мышцы, напрягающей небную 
занавеску, которая прикрепляется к 
латеральной стенке трубы). Трубно-
глоточная мышца (способствует 
раскрытию трубы)



3. ВНУТРЕННЕЕ  УХО
(преддверно-улитковый орган)

функции: звукопроведение, звуковосприятие, восприятие 
гравитационных и вестибулярных стимулов 

• Костный лабиринт
• Перепончатый 

лабиринт.

• Между ними - 

• перилимфатическое 
пространство (заполнено 
перилимфой)



3. ВНУТРЕННЕЕ  
УХО3.1. Костный лабиринт

• Полукружные каналы (передний, 
задний, латеральный)

• Преддверие (эллиптическое и 
сферическое углубления)

• Улитка



В пирамиде височной кости между барабанной полостью и внутренним 
слуховым проходом



На латеральной стенке преддверия: окно преддверия (закрыто 
пластинкой стремечка), окно улитки (закрыто вторичной барабанной 

перепонкой) (см. «медиальная стенка барабанной полости»)



3.2. Перепончатый лабиринт: вестибулярный лабиринт,
улитковый лабиринт. Заполнены эндолимфой. 



Вестибулярный лабиринт:  эллиптический мешочек (маточка) в 
эллиптическом углублении; сферический мешочек (мешочек) в 

сферическом углублении



Улитка - костный спиралевидный, конусообразный  канал (2,5 
завитка) вокруг костного стержня (веретена)

Основание и верхушка улитки. Вокруг 
веретена – костная спиральная 
пластинка (состоит из двух пластин, 
между которыми – волокна улитковой 
части преддверно-улиткового нерва

Центральный канал веретена(для 
улиткового нерва) и спиральный 
канал веретена (Розенталя) для 
спирального ганглия и спиральной 
вены



Костные полукружные каналы

• Три взаимно 
перпендикулярных:

• передний (передняя костная 
ампула), задний (задняя 
костная ампула), 
латеральный(латеральная 
костная ампула)



Преддверие 

• Эллиптическое углубление 
(маточки)

• Сферическое углубление 
(мешочка), между ними – 
гребень преддверия.

• Улитковое углубление 
(начинается полость улитки).

• Окно преддверия (овальное)

• Окно улитки (круглое)

• Решетчатые пятна (верхнее, 
нижнее, среднее) для 
прохождения ветвей 
преддверно-улиткового 
нерва



Перепончатый лабиринт
Улитковый лабиринт

внутри улитки – улитковый проток (эндолимфа),слепо начинается в 

улитковом углублении костного преддверия; 

базальный, средний, верхний (верхушечный) завитки улиткового 
протока (лабиринта)

• Лестница преддверия 
(перилимфа)

• Барабанная лестница
(перилимфа)

• Сообщаются 
отверстием улитки 
(геликотрема).

• Срединная лестница
• (улитковый проток) –

• содержит эндолимфу



Стенки улиткового лабиринта:
верхняя – преддверная, преддверная мембрана (Рейснера),
нижняя – барабанная, спиральная мембрана (базилярная 

мембрана),
наружная – спиральная связка (надкостница), сосудистая полоска

• На базилярной мембране – 
спиральный (Кортиев) орган (на 
протяжении всего улиткового 
протока)



Спиральный (кортиев) орган

Внутренние волосковые клетки 
(один ряд), наружные 
волосковые клетки (три ряда), 
кортиев туннель (ограничен 
столбчатыми клетками), опорные 
клетки, покровная мембрана



Волосковые клетки





ПРОВОДЯЩИЙ ПУТЬ СЛУХОВОГО АНАЛИЗАТОРА(экстероцептивный, специфической чувствительности, 
трехнейронный, перекрещенный)

• Слуховые рецепторы спирального 
(кортиева) органа – дендриты 
рецепторных нейронов спирального узла 
улитки (в основании спиральной 
пластинки стержня улитки) - тела I 
нейронов (в спиральном узле улитки) – 
аксоны I нейронов (улитковый нерв – часть 
VIII пары) – улитковые ядра (в покрышке 
моста) (тела II нейронов) – аксоны II 
нейронов (от заднего ядра – аксоны Зуя в 
составе мозговых полосок, от переднего 
ядра аксоны Пуя- трапециевидного тела ) 
– перекрест – латеральная петля – 
подкорковые слуховые центры(тела III 
нейронов) (ядра нижних холмиков 
четверохолмия, медиальное коленчатое 
тело промежуточного мозга) - аксоны III 
нейронов – задняя ножка внутренней 
капсулы – корковый конец слухового 
анализатора (средняя треть верхней 
височной извилины, поперечные 
височные извилины Гешле)



Вестибулярный лабиринт.
В преддверии – маточка (эллиптический мешочек) и 

мешочек (сферический мешочек)

• Мешочек соединяющим протоком 
соединен с  улитковым протоком.

• Эллиптический мешочек (Маточка ) 
соединяется с полукружными 
протоками.

• На стенках мешочка и маточки – 
пятна:

• Пятно эллиптического мешочка
• Пятно сферического мешочка, 

содержащие волосковые и опорные 
клетки (отолитовый аппарат) – 
реагирующие на линейные 
ускорения и гравитационные силы



В ампулах полукружных протоков – ампулярные гребешки, содержащие рецепторы, 
воспринимающие  вращательные (угловые) ускорения







ПРОВОДЯЩИЙ ПУТЬ  АНАЛИЗАТОРА 
РАВНОВЕСИЯ и гравитации(вестибулярный, статокинетический)

• Рецепторы (волосковые сенсорные клетки 
ампулярных гребешков полукружных протоков при 
движениях головы в трех плоскостях; сенсорные 
клетки пятнышек в маточке и мешочке при 
линейных ускорениях, гравитации) – дендриты 
биполярных нейронов преддверного узла – тела I 
нейронов  преддверного узла (в дне внутреннего 
слухового прохода височной кости) – аксоны 
биполярных нейронов в составе преддверного 
корешка преддверно-улиткового нерва – 
вестибулярные ядра нерва (мост) (тела I I 
нейронов). Аксоны нейронов ядер Дейтерса и 
Роллера – к мотонейронам ядер передних рогов 
спинного мозга (безусловно-рефлекторное 
поддержание равновесия при вестибулярных 
нагрузках) (вестибуло-спинномозговой путь). Часть 
аксонов клеток из ядер Дейтерса и Швальбе – в 
кору червя мозжечка (через нижние ножки) 
(преддверно-мозжечковый и мозжечково- 
преддверный) –через них –влияние на спинной 
мозг (по преддверно – спинномозговому пути).

• Часть аксонов ядра Дейтерса  (после частичного 
перекреста) – к ядрам Кахаля и Даркшевича 
(медиальный продольный пучок), связь с ядрами III, 
IV,VI,XI пар) – кординация движений глаз и головы 
при изменении ее положения.



• Часть аксонов ядра Дейтерса – к заднему 
гипоталамическому ядру (связь с 
парасимпатическими ядрами III, VII, IX, X пар черепных 
нервов) – вегетативные реакции (тошнота и т.д.) в 
ответ на раздражение вестибулярного аппарата.

• Часть аксонов ядер Дейтерса и Швальбе 
противоположной стороны идут в составе вестибуло-
таламического тракта (к срединным ядрам таламуса. 
Аксоны нейронов срединных ядер через заднюю 
ножку внутренней капсулы – в кору средней и нижней 
височных извилин (корковый конец вестибулярного 
анализатора). Корковый центр вестибулярного 
анализатора ассоциативными и комиссуральными 
волокнами связан с двигательным центром и центром 
общей чувствительности своей и противоположной 
стороны. Часть аксонов нейронов срединных ядер 
таламуса идет к медиальным ядрам таламуса 
(подкорковым чувствительным центрам 
экстрапирамидной системы) – безусловно-
рефлекторная регуляция тонуса мышц при 
вестибулярных нагрузках.

• Заболевания органа равновесия (лабиринта), 
поражение ядер моста – головокружение, нистагм, 
нарушение равновесия и координации движений, 
вегетативные расстройства; поражение коркового 
центра + нарушение ориентации в пространстве.



• Эндолимфа – в эндолимфатический 
проток (в водопроводе преддверия) – 
эндолимфатический мешок (в 
расщеплении твердой мозговой 
оболочки).

• Перилимфа – по 
перилимфатическому протоку (в 
водопроводе улитки) – в 
субарахноидальное пространство.

• Оба протока принимают участие в 
регуляции гидравлического 
давления во внутреннем ухе.



РАЗВИТИЕ ОРГАНА 
СЛУХА • 3,5 нед – слуховая плакода 

(утолщение эктодермы) по бокам 
ромбовидного мозга – слуховой 
пузырек (перепончатый лабиринт). 6 
нед – полукружные каналы, улитка, 
ганглии. Вокруг перепончатого 
лабиринта- хрящевая капсула 
(далее-костный лабиринт).

• Среднее ухо – из энтодермы:

• Барабанная полость и слуховая 
труба- первый жаберный карман.

• Из мезенхимы, окружающей первую 
и вторую висцеральные дуги – 
слуховые косточки.

• Наружный слуховой проход – первая 
жаберная борозда, ушная раковина – 
первая и вторая  жаберные дуги. 
Завершение органогенеза – к 5-му 
мес.внутриутробного развития.



АНОМАЛИИ РАЗВИТИЯ ОРГАНА СЛУХА : 
аномалии наружного, среднего, внутреннего уха

Микроотия  + агенезия наружного слухового 
прохода

                         
   







Орган вкуса. Вкусовой анализатор.

• Орган вкуса
• Вкусовые рецепторы 

(вкусовые клетки) в 
составе вкусовых почек 
(луковиц) 3000-9000 (в 
грибовидных, 
желобоватых и 
листовидных сосочках 
языка (а также губ, 
мягкого неба, небных 
дужек, глотки, 
надгортанника)



Вкусовой проводящий путь

• Тела первых (чувствительных) 
(псевдоуниполярных) нейронов – в 
узле коленца лицевого нерва, 
верхнем узле языкоглоточного 
нерва, нижнем узле блуждающего 
нерва.

• Дендриты нейронов узла коленца – к 
вкусовым почкам передних 2/3 языка 
(барабанная струна лицевого нерва).

• Дендриты нейронов верхнего узла 
языкоглоточного нерва – к вкусовым 
почкам задней трети языка (язычная 
ветвь языкоглоточного нерва).

• Дендриты нейронов нижнего узла 
блуждающего нерва – к вкусовым 
рецепторам корня языка, глотки, 
надгортанника, неба (глоточные 
ветви блуждающего нерва)



• Аксоны чувствительных нейронов – 

• к ядру одиночного пути (тела вторых 
нейронов). 

• Большая часть аксонов нейронов ядра 
одиночного пути переходит на 
противоположную сторону – к 
вентральным ядрам таламуса (тела 
третьих нейронов) (в составе ядерно-
таламического тракта). Аксоны третьих 
нейронов (таламо-корковый путь) – к 
крючку, парагиппокампальной извилине 
(корковый центр).

• Меньшая часть аксонов третьих нейронов 
– к медиальным ядрам таламуса 
(интеграционному центру промежуточного 
мозга) – на  центры экстрапирамидной 
системы и в миндалевидное тело 
(лимбическая система)



• При поражения нервов – 
расстройства вкусовой 
чувствительности на стороне 
поражения (агевзия). 

• При поражении вентральных ядер 
таламуса , таламо-коркового пути, 
коркового центра – частичное 
снижение вкуса (гипогевзия) на 
противоположной стороне .

• При поражении миндалевидного 
тела – вкусовая агнозия (не может 
идентифицировать вкус, хот я его 
ощущает)


