
ОПЕРАТИВНАЯ ПАМЯТЬ
1.2. БАЗОВОЕ АППАРАТНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ PC.



•Компьютерная ши́на (англ. computer bus) в архитектуре компьютера 

— подсистема, служащая для передачи данных между 

функциональными блоками компьютера. В устройстве шины 

можно различить механический, электрический (физический) и 

логический (управляющий) уровни.



КЛАССИФИКАЦИЯ ПАМЯТИ.

ROM (Read Only Memory). Постоянное запоминающее устройство — ПЗУ. 
Именно поэтому такая память используется только для чтения данных. 
ROM также часто называется энергонезависимой памятью, потому что 
любые данные, записанные в нее, сохраняются при выключении питания. 
Поэтому в ROM помещаются команды запуска ПК, т.е. программное 
обеспечение, которое загружают систему.

RAM (Random Access Memory). Память с произвольным доступом. 
Особенность данного вида памяти заключается в том что при 
необходимости всегда можно получить доступ к данным хранящейся в 
любой ячейки памяти.



КЛАССИФИКАЦИЯ ПАМЯТИ.

■■ динамическая или статическая.

■■ асинхронная или синхронная.

■■ энергозависимая или энергонезависимая.



КЛАССИФИКАЦИЯ ПАМЯТИ.

DRAM (Dynamic Random Access Memory). Динамическое запоминающее 
устройство с произвольным порядком выборки. Ячейки памяти в 
микросхеме DRAM — это крошечные конденсаторы, которые удерживают 
заряды. Именно так (наличием или отсутствием зарядов) и кодируются 
биты.

SRAM (Static RAM). Статическая оперативная память. Она названа так 
потому, что, в отличие от динамической оперативной памяти (DRAM), для 
сохранения ее содержимого не требуется периодической регенерации. Но 
это не единственное ее преимущество. SRAM имеет более высокое 
быстродействие, чем DRAM, и может работать на той же частоте, что и 
современные процессоры.



КЛАССИФИКАЦИЯ ПАМЯТИ.

Асинхронная память.

Такая память выдаёт данные с меньшей частотой, чем частота 
шины, на которой она работает. Типичный пример такой памяти — 
классическая DRAM, где на ожидание каждого считывания 
информации уходило около 5 тактов работы шины. Как вы 
понимаете, такая память имеет большую латентность, но в то 
время когда она была популярна, процессоры с которыми она 
применялась тоже не отличались быстродействием. Позже 
появились модифицированные виды асинхронной DRAM 
позволяющие получить меньшее значение латентности.



КЛАССИФИКАЦИЯ ПАМЯТИ.

Синхронная память.

Этот вид памяти обменивается данными с контроллером на той же 
частоте, на которой работает шина памяти. Типичный пример – 
SDRAM, Synchronous DRAM. Время доступа к такой памяти 
определяется частотой, на которой она работает. Эффективность 
SDRAM намного выше, чем у ее предшественников. Во-первых, дело 
в том, что схема чтения у SDRAM намного эффективнее, чем у 
устаревших видов памяти. Что позволяет получить более высокую 
скорость работы связки Процессор – Оперативная память.



В реальном режиме память делится на следующие участки:

•Основная область памяти (conventional memory).

•Расширенная память (EMS)

•Дополнительная память (XMS)

•Upper Memory Area (UMA)

•High Memory Area (HMA)









DDR SDRAM

• DDR SDRAM (от англ. Double Data Rate Synchronous Dynamic Random Access Memory — 
удвоенная скорость передачи данных синхронной памяти с произвольным 
доступом) — тип оперативной памяти, используемой в компьютерах. При 
использовании DDR SDRAM достигается большая полоса пропускания, нежели 
в обыкновенной SDRAM, за счет передачи данных по обоим фронтам сигнала. 
За счет этого фактически почти удваивается скорость передачи данных, не 
увеличивая при этом частоты шины памяти. Таким образом, при работе DDR 
на частоте 100 МГц мы получим эффективную частоту 200МГц (при 
сравнении с аналогом SDR SDRAM). В спецификации JEDEC есть замечание, что 
использовать термин «МГц» в DDR некорректно, правильно указывать 
скорость «миллионах передач в секунду через один вывод данных» .



DDR SDRAM

• Кроме передачи двух данных за такт, DDR SDRAM имеет несколько других принципиальных 
отличий от простой памяти SDRAM. В основном они являются технологическими. Например, 
был добавлен сигнал QDS, который располагается на печатной плате вместе с линиями 
данных. По нему происходит синхронизация при передаче данных. Если используется два 
модуля памяти, то данные от них приходят к контроллеру памяти с небольшой разницей из-за 
разного расстояния. Возникает проблема в выборе синхросигнала для их считывания. 
Использование QDS успешно это решает.

• JEDEC устанавливает стандарты для скоростей DDR SDRAM, разделённые на две части: первая 
чипов памяти, а вторая для модулей памяти, на которых, собственно, и размещаются чипы 
памяти. 































http://www.oszone.net/10428/memory_test_windows_7



http://itcom.in.ua/stati/operatsionnye-sistemy/windows-7/438-readyboos


