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Биофизическое действие ультразвука на 
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4. Биофизическое действие ультразвука
5. Применение ультразвука в медицине



Основы акустики. Излучение 
звуковых волн.

• .



Давление в звуковой волне

• .

Ро = 101325  Па



Орган слуха человека
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Орган слуха человека

• .



Орган слуха человека

• .



Строение улитки



Строение улитки



Механическая модель органа 
слуха

• .



Числовые данные
• Молоточек и наковальня представляют собой рычаг с 

выигрышем в силе в 1,3 раза.
• Площадь барабанной перепонки – 0,7 кв.см.
• Площадь контакта молоточка с перепонкой – 55 кв.мм
• Площадь контакта стремечка с овальным окном улитки – 3,2 кв.

мм
• Система косточек обеспечивает усиление звукового давления в 

улитке по сравнению с воздухом в 17 раз или на 25 дБ.
• При самом тихом звуке амплитуда колебания барабанной 

перепонки колеблется с амплитудой меньшей, чем  радиус атома 
водорода

• При интенсивности звука в 160 дБ амплитуда достигает 1 мм и 
перепонка разрывается



Схема улитки в развёрнутом виде
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Акустический спектр

• .



Свойства ультразвука
• Скорость УЗ в различных средах такая же, как и у 

звука слышимого диапазона
• Интенсивность УЗ на несколько порядков выше, чем у 

слышимого звука
• Газы сильно поглощают УЗ, так как собственная 

частота молекул газа того же порядка, как и частота 
УЗ (резонансное поглощение)

• УЗ волна может быть сфокусирована в пятно очень 
малого размера

• УЗ волна может отразиться от препятствий очень 
малого размера



Биологическое действие УЗ

• .Высокая интенсивность – кавитация

• Средняя интенсивность  нагрев

• Низкая интенсивность – микромассаж 
клеток



Применение УЗ в медицине

• Диагностика:  ЭХО; УЗИ и др.
• Лечение:  хирургия;
•  физиотерапия; 
• офтальмология; 
• фармакология;
•  остеосинтез;
•  спорт, хореография, цирк



Ультразвуковая аппаратура

• .Аппарат для ультразвуковой терапии УЗТ-1.02С



Ультразвуковая аппаратура


