YYEHUE Ob UMMYHWUTETE



MMMYyHUTET

* —3TO COBOKYMHOCTb 3aLUUTHO-
ajanTaunoHHbIX peaKuun n
npucnocobneHnmn, HanpaereHHbIX Ha
COXpPaHeHWe NOCTOAHCTBA BHYTPEHHEN
cpeabl (romeocTasa) 1 3aWuTy opraHmama
OT MHAPEKLUMOHHBLIX N OPYrUX reHETUYECKU
YyXXepoaHbIX A1 HEro areHToB.




* CroBO «MMMYHUTET» NPOM3OLLIIO OT
NMaTUHCKOrO CroBa « immunitas» —
HEBOCMPUUMYNBOCTbD.

OTO 3alUMTHAA peakuusi, brarogapsi KOTOpou
OpraHn3m CTaHOBUTCA HEBOCNPUNMYUBBLIM K
6011e3HETBOPHLIM MUKPOOPraHn3mam
(BUpycam, bakTepuam, rpubkam, NnpocTenLLINM,
reribMMHTaM) U NpoaykKTam nx
XN3HEOEATENBHOCTU, a TaKKe TKaHsM U
BelLlecTBaM (Hanpumep, agam pacTUTENbLHOrO
N XXKUBOTHOIO NPOUCXOXOEHUSA), 0OrnagaroLLnm
YyyXXepoaOHbIMU (AHTUTEHHbIMW) CBOUCTBaMM.




MMMyHHada cuctema YyenoBeka




MMMyHHada cuctema YyenoBeka

« OpraHbl UMMYHHOW CUCTEMbI OENAT Ha:

* 1) nepBUYHbIE (UEeHTparnbHbIE); BUNTOYKOBAaS
Kenesa, KOCTHbIN MO3T SIBASIOTCH MeCTaMu
anddoepeHUmMpoBKM nonynaumnm numMmdqoLmnToB;

e 2) BTOPUYHLIE (Nepudepnyeckmne); ceneseHka,
numdraTtnyeckue yanbl, MUHOANUHGI,
accoLumpoBaHHasi C KULLEYHNKOM U BpOHXaMu
nMmadongHaga TkaHb 3acensaTca B-n T-
nmMmadoumnTamMmm U3 LieHTparnbHbIX OpraHoB
NMMMYHHOW CUCTEMBbI; MOCNE KOHTaKTa C aHTUIreHOM
B 3TUX opraHax nMmdooumnTbl BKNOYaKTCA B
pPeLNPKYNALMIO.




BunoykoBas xxenesa (TUMyc)

* UrpaetT BeayLUyto ponb B perynauun nonynauum T-
numagouuToB. Tmyc noctasnseT NIMMJQOUUTLI, B
KOTOPLIX OJ151 pocTa U pa3BuTmns NUMAOONOHbIX OPraHoB
N KNETOYHbLIX NONynAunim B pasnmnyHbIX TKaHAX
HY>XXOa€eTcs 9IMOPUOH.

« NnddepeHumnpyscs, numdoumnTbl briarogaps
OCBODOXAOEHUIO ryMOpanbHbIX BELLECTB Nosiy4vatoT
aHTUreHHbIE MapKepbl.

« KopkoBbIX CNoOW rycTo 3anosiHeH nmumaoumntamm, Ha
KOTOpbLIe BO3AEUCTBYIOT TUMMUYECKME dbaKTopbl. B
MO3roBOM CJ10€ HaxoaaTcs 3penble T-nmmdouunTsl,
NoKugarLine BUNTOYKOBYHO XXenesy 1 BKIYaroLnecs B
LMPKYNaLUmMio B KadecTBe T-xennepos, T-knnnepos, T-
CynpeccopoB.




KOCTHbLIN MO3r

* MOCTABMNAET KNETKN-NPeaLecTBeHHNKN Angd
pa3nNnU4YHbIX NonNynaunum NMM@OLNTOB U
MaKpodaroB, B HEM NpPOTEKAlOT
cneunduyeckne MMMyHHble peakuunn. OH
CITY>XUT OCHOBHbIM MCTOYHUKOM
CbIBOPOTOYHbIX UMMYHOIMOOYNMMHOB.




CeneseHka

e 3acenderca nMmdounTamuy B no3gHem
9IMOpUOHarbHOM rnepuoae nocrie poxaeHus. B
bernon nynbne MMeTCA TUMYC3aBUCUMbIE U
TUMYCHe3aBUCUMbIE 30HbI, KOTOPbIE
3zacengdtortcs T- n B-numdouuntamn.
[lonapgatoLme B opraHn3m aHTUINEHbI
MHOYUMpPYOT obpasoBaHmne nmumdpobrnacTos B
TUMYC3aBNCMMOU 30HE CeNne3eHKn, a B
TUMYCHEe3aBNUCMMOW 30HE OTMeYaroTCH

nponudepaumnsa numdountoB n obpasoBaHue
nnasmMmaTudeCcKmnx KreTok.




JIlnmdounTol

* NOCTYNaKT B MM aTUYECKUE Y3nbl NO
adpPpepeHTHbIM NUMdraTUYEeCKUM cocyaaM.
[lepemelleHne NMMAOLNTOB MeXOy TKaHAMM,
KPOBEHOCHbLIM pycrioM U numdooysnamum
NO3BOSIAET aHTUTEH-YYBCTBUTENbHbLIM KNEeTKam
OOHapyXuBaTb aHTUINEH U CKanMBaTbCA B TEX
MecCTax, rae NnpomcxogmT UMMYHHagqa peakuus,
a pacnpocTpaHeHmne No opraHn3mMy KneTok
NamMsaTu N X NOTOMKOB NO3BONSAET
nMMMonaHon cucteme opraHnM3oBaTh
reHepann3oBaHHbLIN UMMYHHbLIVN OTBET.



JIlnmdpbaTnueckue bonnukynboil

* NMWLEBAPUTEIIbBHOIO TPaAaKTa 1
OblXxaTernbHOU CUCTEMBbI CIlyXart MaBHbIMU
BXOAHbIMWU BOPOTaMWU OJ14d aHTUTEHOB. B
ITUX OPraHax HabngaeTcs TecHad CBA3b
MeXay J'IVIMCbOVI,EI,HbIMVI KINETKaMn "
JHAoTEeINnnmeMm, Kak N B LEHTPAJIbHbIX
OpraHax MMMyHHOVI CUCTEMBDbI.




KneTkm nMmyHHOU cucrtembl

* IMMYHOKOMNETEHTHbLIMU KINEeTKaMU
opraHmama 4yenoBeka aBnatoTca I- mn B-
MMM OUMUTHI.




T-NMMM(POLMUTDI

* BO3HMKAIOT B aMOpUoHarnosHom Tumyce. B
NnocTamMmbpmoHanbHOM nepuoae rnocre
co3peBaHUsa T-NMMJQOLNTbLI pacCendarTCA B
T-30HaX nepugepundeckomn nMmdonagHou
TKaHW. [locne ctumynaumm (aktuesauumn)
onpeaeneHHbIM aHTUTEHOM T-TIMMPOLMNTHI
npeobpa3oBbIBAOTCS B OOnbLUME
TpaHCPOPMUPOBAHHbIE T-NUMMPOLNTLI, N3
KOTOPbIX 3aTEM BO3HUKAET
MCNonHUTENbHOE 3BEHO T-KNETOK.




T-KNneTku y4acTBYHOT B:

* 1) KNETOYHOM UMMYHUTETE;
* 2) perynmpoBaHnn akTUBHOCTU B-KNeToK;

* 3) rIMNep4yBCTBUTENBHOCTN 3aMeaneHHOoro
(IV) Tnna.




PasnunyaroTt cneayrowme cyononynauum
T-nnmdpounTOoB:

« 1) T-xennepbl. 3anporpaMmmMmnpoBaHbl MHOYLMPOBATb
pasMHOXeHMe N anpdepeHLMPOBKY KNETOK APYrnx TUMOB.
OHU NHOYUMPYIOT cekpeuunto aHTuTen B-numdountamm u
CTUMYSTUPYIOT MOHOLUTbI, TYYHbIE KITETKN U
npenlecTBeHHUKN T-KNnnepoB K y4acTUO B KIMETOYHbIX
MMMYHHBIX peakuusx. 3ta cybnonynauns akTMBUpyeTcH
aHTUreHamu, accoumnmpyembimMmm ¢ npogyktamu reHos MHC
Knacca Il - Monekynamm knacca ll, npegcrtaBneHHbIMUA
NpenMyLLEeCTBEHHO Ha NOBEPXHOCTU B-KNeTok n makpodaros;

e 2)cynpeccopHble T-KneTkn. [eHeTu4ecku
3anporpaMmmMmunpoBaHbl 4119 CynpeccopHOU akTUBHOCTH,
OTBEYaloT NPEUMYLLIECTBEHHO Ha NpoayKTel reHoB MHC
kracca |. OHu cBA3bIBAOT aHTUIEH U CEKPETUPYIOT ddaKkTopHbl,
NHaKTUBUpYloLKne T-xennepesl;

* 3) T-kmnnepsbl. Y3HAIOT aHTUNEH B KOMMIEKCE C CODCTBEHHbIMM
MHC-monekynamu knacca |. OHn cekpeTupyroT
LMTOTOKCUYECKNE NMTUMIPOKUHDI.




B-numaouunThl

* B OTBET HA @HTUIEH OHN CMNOCOOHbI
pasMHOXaTbCA N AN PEePEHLNPOBATLCA B
nnasmaTuyecKkune KneTku, npoayuupyroLwime
aHTUTENAa.

* B-numdoounThbl pas3gendaroT Ha ABe
cybnonynsauuu: B1 v B2.




Bl-nuMm@dounThbl

* MPOXOAAT NEPBUYHYIO ANPPEPEHLNPOBKY B
nenepoBbIX ONsILLKaX, 3aTEM
OOHapyXnBalTCA Ha NOBEPXHOCTH
Cepo3HbIX Nofiocten. B xoge rymopanbHOro
MMMYHHOIO OTBETa CNOCOOHbI
npeBpaLllaTbCA B N1a3MoOLUUTbI, KOTOPbIE
CUHTE3NPYIT ToNbKo IgM. [1na nx
npeBpaLleHna He Bcerga HyXHbl T-
xennepbol.



B2-numdounThl

* MPOXOAAT AP PEPEHUNPOBKY B KOCTHOM
MO3re, 3aTeM B KpaCHOM nynbne
cene3eHKu n numgoy3asnax. Vx
npespaLleHne B NNasMoLnTbl MOET C
ydacTtuem T-xennepos. Takne nnasmounThl
CNOCODOHbI CUHTE3UPOBAaTb BCE Kiacchl Ig
yerioBeka.




B-Knetky namstiu

* - 3TO gonroxueywune B-nnmdouuntsl,
npounsoLleLume 13 3penbix B-knetok B
pes3ynerate CTUMynAaUMmM aHTUreHoM npu
yyqyactum T-nnmdoumnTos.

« Ecnu npounsowuna BcTpeya ¢ aHTUreHOM
MOBTOPHO, KNETKMN aKTUBUPYIOTCHA ropas3ao
rnerye, 4em ncxogHole B-kneTku.

« 0becne4vnBatoT (Npu y4acTum T-KINEeTOK) CUHTES
aHTUTEN NPM NOBTOPHOM MPOHUKHOBEHUN
aHTUreHa B OpraHu13m.




Makpodaru

* OTNMYaKTCA OT NMIMMPOLNTOB, HO TaKXe
NrparoT BaXKHYO pOSfib B UMMYHHOM OTBETE.
OHU MOTyT ObITb:

1) aHTUreHobpabaTbiBaAOLLMMU KIETKAMU
Npu BO3HUKHOBEHUWN OTBETA;

e 2) charoumTamm B BUOE UCTIONTHUTENBHOIO
3BeHa.




CBoucrtBa  Tunbl aHTUreHoB

* AHTUIeHbI - 3TO BLICOKOMOIEKYNAPHbIE
coeaunHeHud. ['lpn nonagaHnn B OpraHmn3m
Bbl3bIBAOT UMMYHHYIO peakuuio u
B3aMMOAEUCTBYIOT C MPOAYKTaMn 3TOU
peakuumn: aHTuTenamm u
aKTUBMPOBAHHLIMU NUMAOLUTaAMMN.




CBoucrBa aHTUreHOB:

* 1) aHTUFEHHOCTb - CNOCOBHOCTL BbI3bIBaTb
obpa3oBaHNE aHTUTEN;

* 2) UMMYHOIE€HHOCTb - CNTIOCODOHOCTb
co3gaBaTb UMMYHUTET;

* 3) cneyndPnU4HOCTb - aHTUTEHHbIE
0CODEHHOCTHK, brarogaps HanM4uio
KOTOPbIX aHTUreHbl OTNINYaKOTCA APYr OT

npyra.




CBoucrBa aHTUreHOB:

1. [lo npoucxoxgeHuto:

* 1) ecTecTBeHHbIe (Denku, yrnesoab,
HYKNENHOBbIE KNCNOThLI, DakTepuanbHbIE 3K30-
N QHOOTOKCUHbI, aHTUIEHbI KNETOK TKaHEN U
KpOBMW);

* 2) ICKYCCTBEHHbIEe
(AMHUTPOMEHUNTNPOBAHHbLIE DENKU U
yrneBoabl);

* 3) CAHTeTN4YeCKHne (CMHTe3npoBaHHbLIE
NOJINAMUHOKUCIIOTLI, NONUNenTuabl).




CBoucrBa aHTUreHOB:

1) BHELWHUE aHTUreHbl; NoNaaatoT B OPraHM3m
N3BHE. MUKPOOP2aHU3MbI,
mpaHcraHmMupoB8aHHbIE KIIemkKuU U Yy>KepOoOHbIe
yacmuupbl,

* 2) BHYTPEHHME aHTUTreHbl; BO3HUKAIOT U3
NOBPEXOEHHbIX MOMNEKyNn opraHuama, KoTopble
pPacno3HalTCs Kak Yyxue;

* 3) CKpbITble aHTUIreHbl - (Harijpumep, Hepe8Has
mkaHb, beriku xpycmarsuka u criepmamo30ouosbl);
aHaToOMU4eCcKu otaeneHbl OT UMMYHHOW CUCTEMBbI;
TONEPaHTHOCTb K 3TUM MOJ1EKynamM He BO3HMKAET,;
X nonagaHue B KPOBOTOK MOXET NPUBOAUTD K
MMMYHHOMY OTBETY.




Hecneuundunyeckue dpakropbi
3alMnThI

1) KOXKa 1 Crin3ncTble 0D0MNoYKu;
2) nMM@aTtn4veckue yanbol;

3) nn3ounm n gpyrue qoepmMeHTbl NoSI0CTU pTa
n XKT;

4) HopManbHaga MUKPOAIIopa;
5) BOCcnaneHue;

6) dparounTUpyoLLne KNeTKu;
7) eCTeCTBEHHbIE KUNnepbl;

8) cuctema KOMMIEMEHTA;

9) UHTEPJPEPOHHI.




HenoBpexxaeHHas KoXXa U
CIIN3UCTbIE ODOJTIOUKM

* ABMAIOTCHA Dapbepom ang
MWKPOOPraHU3mMoB.

* CNyLUMBAETCA 3aNNOEPMUC - yOansaoTCS
MHOIME MUKPOOPraHn3mMsbl.

* CEKPET MNOTOBbIX U CaribHbIX XXErne3 nMmeer
bakTepuunaHble CBOUCTBA .

* TPaBMbl OXOru - BXOAHbIE BOpOTa Angd
MHAQEKLNWN.




CekpeTbl

* BblIOENATCHA CFIN3NCTbIMU O0ONOYKamMy,
CIMIOHHbIMU N NULLEBapUTEsibHbIMU
XXeriesamu, crie3bl CMbIBaKOT
MWUKPOOpPraHn3mbl C MOBEPXHOCTU
CITU3UCTbIX, OKa3bIBalOT bakTepuLmngHoe
NnencTeue.




ITnsounm

* - OenokK, coOepXnUTcs B TKAHEBbIX
XNOKOCTAX, Nna3me, CbIBOPOTKE KPOBW,
nenkoymTax, MaTepmMHCKOM MOJIOKe 1 ap.

* BbI3bIBAET NN3NC DAKTEPUIA, HEAKTUBEH B
OTHOLLEHNN BUPYCOB.




[lpeactaBuTeNnn HopMarnbHOW
MUKPOMNopbLI

* MOTYT BbICTYNaTb B KA4YECTBE
aHTaroHMCTOB NAaTOreHHbIX
MUKPOOPraHU3MOB, MPENATCTBYSA UX
BHEJPEHUIO N PA3MHOXEHMIO.




BocnaneHue -

* 3alUMTHasS PyHKUMA opraHmuama. OHO
OorpaHn4mBaEeT ovar MHPEKLIMN HA MecTe
BXOOHbIX BOPOT. Beaywnm 3BeHOM B
Pa3BUTUNUN BOCMNaneHus siBnsieTcd
doaroumnTos.




3aBepLleHHbIu haroumnTos -
3awiuTHaa PyHKLMA opraHusma.

* Pasnunyatlot cnegyrouime ctaguu
doaroumnToaa:

* 1) aTTpakuuio;

e 2) aares3unto;

e 3) 3HOOLIUTOS3;

* 4) KWNIWHT;

e 5) anMMUHaALUUIO.



* Ecnu oTCcyTCTBYIOT NOCNeaHne ABe cTaauu,
TO 9TO He3aBepLUEeHHbIN parounTos. [1pu
9TOM MpoLecc TepsaeT 3allUTHY
dyHKUUMIO, DaKTEPUM BHYTPU MaKpodaros
PA3HOCATCA MO OpraHU3Mmy.




EcTecTBeHHbIe KUnnepbl -

* KINMEeTKN, obnagaroLaa ecTeCTBEHHOW
LUTOTOKCUYHOCTbIO

« OTO OOMbLUXE rpaHynocoaepXxatlyme
MMM OLUUTDLI.

« ObnagatoT NPOTUBOOMYXONEBOWN,
NPOTUBOBUPYCHOU U
npoTuBONapasnTapHOM akTUBHOCTLIO.




KoMmnnemeHT

* - 3TO cucTemMa Hecneuuduyeckmnx denkos
CbIBOPOTKM KPOBMU

« CocTouT U3 OeBATU ppakunn. AKTuBauns
OoOHON ppakuUnm akKTUBUPYET NOoCcneayoLLyo

dopakymio.

« Obnapgaet bakTepuumnaHbiM AENCTBUEM, TaK
KaK UMeeT CpoACTBO C MOBEPXHOCTHbIMM
CTPYKTYpaMu OaKkTepmnanbHON KINeTKU U
COBMECTHO C NMM30UMMOM MOXET BbI3bIiBaTb
LUTONUS.




NMHTepdepOoHbI

- benku, obnagaroLme NPOTUBOBUPYCHbLIM,
NPOTUBOOMYXOSEBLIM,
MMMYHOMOYIMNPYIOLLUM OEUCTBUEM.

* IHTepdepoH akTUBUPYET CUHTES
depMEHTOB N MHIMONTOPOB, KOTOPbIE
OOKMPYIOT BUPYCHYHO MHAPOPMaLMOHHYO
PHK.

* KIETKY, Y>Ke NOpaKeHHY0 BUPYCOM, HE
crnacaeT, HO npegoxpaHsaeT cocegHne
KNETKM OT BUPYCHOWM UHPEKLNN.




Cneundunyeckume pakropbl
3alUThbI

* AHTUTENOOOpPA30BaAHNE — NPOLIECC
obpas3oBaHUA aHTUTEN




MMMYHHBLIN OTBeT

* - 3TO LIENb CMOXHbIX NPOLIECCOB, B
MMMYHHOUW CUCTEME B OTBET HA AEeNCTBUE
aHTUreHa B opraHN3Mme.

e Pasnnyaror:

* 1) nepBUYHbLIN UMMYHHbIU OTBET
(BO3HUKAET NMpu NepBon BCTPEYE C
AHTUTEHOM);

* 2) BTOPUYHbIN UMMYHHbIU OTBET
(BO3HWKAET NMpu NOBTOPHOW BCTPEYE C
aAHTUTEeHOM).




WMMYHHbIU OTBET

* COCTOUT 13 OBYX pas:

e 1) THOYKTUBHOM ( 20 YacoB) - pacro3HaBaHue
aHTUreHa. AHTUreH parounTupyeTca
MaKpodaramm, ecrniv oH pas3pyLinTcs
aHTuUTErNa He BbipabaTbiBaloTCA. a3y MOXHO
ocmaHosums paduauueu

* 2) NPOAYKTUBHOWN- UHTEHCUBHO
CUHTE3NPYIOTCHA aHTUTENa OOHapYyXMBaKOTCH
NpPoAYKTbl UMMYHHOIro omeema. ®a3a He
npodosmkumernbHas [lbuocmaHosumMb
paouauyueu Herlb3s5




WMMYHHbIU OTBET

* B MMMYyHHOM OTBETE QHTUIEHDI
B3aMMOOENCTBYIOT C MaKpodaramu,
KOTOpble OOCTaBNAT MHOPMaLUIO B
nepudepunyeckme opraHbl UMMYHHOU
CUCTEMbI, Fge npoucxogmut ctumynaumna T-
Xennepos.




WMMYHHbIN OTBET

Puc. 1
OcCHOBHbIE 3TanbI U (baKTopbl MMMYHHOIo oTBeTa
Ha nepeBuYHyto nHpexkuunto BIr
nPOOYKYUs anmumen
B-mamdonur
aKmusupoearue

T-mambouur-
xesmep

Heumpanusayua

YUmonus

npesenmayus
anmuzena AKmMueuUposanHue

BIII-unduuuposannas pecnosiiasans o

KJIeTKa

ungpexyus
e

YUMOMOKCUYHOCTE

npodyx/z;uﬂ

& nooaenenue penpooyKyuu
azoyumos

YUMOMOKCUYHOCMb

yumonus

YUMmomoKcuinHocms axmueupoeanue

axKmuesupoeanue




WMMYHHbIU OTBET

« CHayana makpodbar 3axBaTblBaeT HECYLLINW
aHTUreHbl OpraHn3m

e 3ateM Makpodoar oTLLENNSAET YaCcTb aHTUreHaA
(nenTuna) n BbIBOOAUT €ro Ha CBOKO
NOBEPXHOCTb, Kak Obl NpeabsBnsasa UMMYHHbIM
KrneTKkam.

* T4-nnumdpouunT (T-Xennep) KOTOpbIK UMEET
COOTBETCTBYIOLLUUN MO CTPYKTYPE peLenTop,
Pacno3HaET 3TOT NENTUA, KaK Yy>KOU n
obpa3yeTt bonbLIoe KONMMYecTBO JIMMJAOOKMHOB.




WMMYHHbIU OTBET

* JTMMOKMHBI BbINOMNHSAT PYHKLUUN:
* CTUMYNUPYHIOT Pa3MHOXeEHUE T-KNEeToK.

« CTmynupytoT BbipaboTKky aHTuTen B-
KneTkamu.

* THMUMMpyoT Nnpouecc BocnaneHus.
JITnM@OKUHBI, BblgesseMble cyrnpeccopamMu,
MOTYT NOAaBNATbL aKTUBHOCTb BCEX TUMOB
NEeNKoLUNTOB, B TOM Yucrne n garountoB. Ho
NMMMMOKNHbI BblOENAEMbIE Xennepamu
CTUMYNUPYIOT ee. YncneHHoe COOTHOLLEHNE
9TUX ABYX TUMNOB NUMMOLINTOB perynupyer
CUNy MMMYHHOTIO OTBETa.




WMMYHHbIU OTBET

* BO3MOXEH B BUAE MO OHOro 13 Tpex
BapMaHTOB:

e 1) KNeTOYHbIN UMMYHHbIN OTBET;
e 2) rymopanbHbIN UMMYHHbIU OTBET,;
* 3) UMMYHOJTIOru4yecKasl TofiepaHTHOCTb.




KneTo4yHbIn UMMYHHbIN OTBET

* - 3TO PYHKUNA T-NUMEPOLUNTOB.
[Tponcxogmnt obpasoBaHne T-KUNNepoBs,
CNOCOOHbLIX YHUUYTOXAaTb KIETKN
(ULMTOTOKCUYHOCTb U CUHTE3 NTMMIOKNHOB)

« B perynaumm nmmyHHoro oteeta : T-
xXennepbl yCUNUBAKOT UMMYHHbI OTBET, T-
cynpeccopbl yMeHbLLAKLLNE MMMYHHbIN
OTBET




['yMmopanbHbIU UMMYHUTET

* - 3TO PYHKLUA B-KNeToOK.

* T-xennepbl, NOAy4YMBLUNE AHTUTEHHYIO
MHPOopMaLUU o, nepenarT ee B-
nmmdouunTtam.

* B-numdountbl npeobpasyoTca B
nia3smaTtu4veckue KneTku, Kotopblie
CEKPEeTUPYIOT crneymdpundeckme (CTporo
NPOTMB aHTUreHa) MMMYHOIOOYUHBI
(aHTUTEna).




['yMmopanbHbIU UMMYHUTET

aHTUTena BCTynarT BO B3aUMO4ENCTBUE C
aHTUTEHOM

Obpa3syetcs komninekc Al — AT

OH 3anycKkaeT B AencTBue
Hecneuyndumnyeckne mexaHm3ambl 3aLLITHOW
peakuuun.

A) cUcTemMy KOMMJfeMeHTa.

b) Baanmogeuncrteume komnrnekca Al - AT ¢
TYYHbIMUW KNETKaMN BblOENEHUIO MeanaTopoB
BOCMNarieHus - rmuctaMmHa U CepoTOHUHaA.




['yMmopanbHbIU UMMYHUTET

UMmmyHornooynuHbl Tuna M (IgM) (Bbl4ensitoTcAa B nepBoe
BPeMS Nocrie KOHTakTa ¢ MHdekumen, odycrnosnmeatoT
nepBUYHbIM UMMYHHbIN OTBET)

AHTuTena tuna G (IgG) (3aLwmLLaeT opraHMU3m Ha
NPOTSXKEHNN ONUTENBHONO BPEMEHMU, y4acTBYET BO
BTOPUYHOM MMMYHHOM OTBETE, NMPU NEepBUYHOM 3apakeHnu,
MUK NX KOHLUEHTPAaLUM NPUXoaAnUTCS Ha 2 Heaento 6onesHn)

UmmyHornoobynuubsl Tuna E (Igé) obycnosnusatoT
annepruyeckme peakumnm - rmnepyyBCTBUTENbHOCTb
HemeaneHHoro Tuna ([ HT)

UmmyHorno6ynuH tTuna A (3awmuaeT opraHmam oT
NPOHUKHOBEHNSA UHQDEKLIUN Yepesd KOXY U CITN3NCTbIE
000s104KN, B OOSILLLIOM KOSNMMYECTBE COLEPXKUTCA B PYLHOM
MOJ10Ke)




NMMMYHOrnooynuHbi
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MMMYHoONorn4yeckas
TONEepPaHTHOCTb

* Pa3BunBaeTcs Npu HN3KOM O0O3€ aHTUINEHA .
[1pn 3TOM aHTUTEH pacno3HaeTcs, HO B
pes3ynkraTe 3TOro He MNPOUCXO4UT HU
npoayKuMn KNETOK, HN pa3BUTUSA
rymopanbHOro MMMYHHOIO OTBETA.




Bugobl uUMMyHUTETA

MMMYHUTET MOXET ObITb
MHPEKUNOHHbLIM,
NPOTUBOOMNYXONEBLIM,
TPaHCNMaHTaUMOHHbIM.

MMmyHUTET 0becneumBaeTcs paboTon
MMMYHHOW CUCTEMbI, B OCHOBE €ro nexart
cneymunyeckme mexaHm3mbi.




Bugobl uUMMyHUTETA

MMMYHUTET MOXET ObITb
MHPEKUNOHHbLIM,
NPOTUBOOMNYXONEBLIM,
TPaHCNMaHTaUMOHHbIM.

MMmyHUTET 0becneumBaeTcs paboTon
MMMYHHOW CUCTEMbI, B OCHOBE €ro nexart
cneymunyeckme mexaHm3mbi.




Buabi nHpeKkumoHHoOro

MMMYHUTETA:

e 1) aHTMbaKTEpManbHbIN;
* 2) aHTUTOKCUYECKUN;

* 3) NPOTUBOBUPYCHbIW;

* 4) NpOTUBOrPUOKOBbLIU;

* 5) aHTUNPOTO30MHbIN.




BnaoBoun nMmyHUTeT

* - HEBOCMNPUNMUYMBOCTb OOQHOIo BMAa
XUBOTHbIX UMW YeroBeKa K
MWUKPOOpraHn3mam, Bbi3blBatoLLNM
3aboneBaHua y gpyrmx euagos. OH
reHeTUYeCKn onpeaeneH y YyenoBeka Kak
buonornyeckoro Buaa, T. €. YEroBeK He
boreeTt 300HO3HbIMU 3aborneBaHUSAMMN.
BungoBon UMMYHUTET BCcerga akTUBHLIN.




Buobl uMMyHUTeETA:
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MHanBunayanbHbIU BPOXAEHHbIN
UMMYHUTET

* MACCUBHbIN, TaK KaK obecnedymBaeTcs
nepegaden MUMMYHOIIO0ynMHOB nfoay ot
MaTepu Yepes nNnaueHTy (nnayeHTapHbI
MMMYHUTET). Taknum obpasom,
HOBOPOXOEHHbLIN 3aLLUULLEH OT UHJEKLINN,
KOTOpbIMU nepebonena matb.




[MpnobpeTeHHbIN UMMYHUTET

* HEBOCMNPUNMYMBOCTb OpraHn3ma 4YeroBeka
K MUHEKLIMOHHBIM areHTam, Kotopas
cdopmmpoBarsnach B NpoLecce ero
MHONBMAyarnbHOro pasBuTUA u
XapaKkTepusyeTtca CTPOrou
cneundonyHocTbio. OH Bcerga
nHansunayasnbHbi. OH MOXET ObITb
€CTEeCTBEHHbIM U UCKYCCTBEHHbIM.




EcTecTBEHHBLIU UMMYHUTET
MOXEeT ObIThb:

* 1) akTUBHbIM. DOpMUPYyETCA NMocne
nepeHeceHHOU NHPEKL NN, COXPaHAETCH
OOJIro, MHOrAa B Te4EHNE BCEN XKUSHU;

* 2) NaCCUBHbIM. PEDEHKY C MOSTOKOM
MaTepu nepenarTcs UMMYHOINOBYUHBI
knacca Aul.




MCKyCcCTBEHHLIN UMMYHUTET

* MOXHO cO3daBaTb aKTUBHO U NaCCUBHO.
AKTUBHbIU opMUpPYyeTCH BBEAEHUEM
aHTUreHHbIX NpenapaTtoB, BaKLWH,
aHaToKcnHoB. NaccuBHbLIN UMMYHUTET
doopmupyetca BBegeHNEM roToBbIX
CbIBOPOTOK U UMMYHOITIOOYNNHOB, T. €.
rOTOBbIX aHTUTE.

« Co3gaHme MMMYHUTETA NEXNT B OCHOBE
cneundonyeckon MUMMYHONPOMUNAKTUKA
MHJEKLMOHHbIX 3ab0oneBaHun.




CTpyKkTypa MMMYHOrnooOyrnMHOB

* AHTUTENa (MMMYHOIIOOYNMHbI) - 3TO
b6enkun, KoTopble CUHTE3UPYIOTCA NOA
BITUAHNEM aHTUIeHa 1 cneundgunyeckmn c
HUM pearmpyor.




CyLwiecTBYeT NATb KNaccoB
MMMYHOTITIOOYNIMHOB Y YesrioBeKa.

e 1. UMMyHOrnoodynuHbl G - 3TO MOHOMEPHI,
BKITIOMatoLLMe B ceba veTkipe cybkracca (I1gG1;
18G2; IgG3; 1gG4)

« CBoncTBa UMMYHOrnobyrnnHoB G:

* 1) UrparoT oCHoBoOMNoararoLLyto porb B
rymopanbHOM UMMYHUTETE MPU NHPEKUNOHHbIX
3aboneBaHUsaX;

* 2) NPOHUKAIOT Yepes NnaueHTy 1 POopMUPYIOT
AHTUMHPEKUNOHHBIN UMMYHUTET Y
HOBOPOXOEHHbIX;

* 3) cnocobHbI HeNTpanuaoBaTb bDakTepmarnbHble
9K30TOKCUHbI, CBSA3bIBaTb KOMMINEMEHT,
y4yacTBOBaTb B peaKkLun npeumnuTaumn.




2.N\mmyHornoodynuHel M

BKIIOYalOT B ceba aBa cybknacca: IgM1 n IgM2.
Csounctea uMmmyHornoodynnHos M:
1) HE NPOHUKAIOT Yepes NIaLueHTy;

2) NOSABNAOTCA Y Nfoaa v y4acTBYHOT B aHTUNMHMEKLNOHHOW
3awurTe;

3) cNOCOBHLI arrfiTUHUPOBATL DakTepmnn, HEUTPaNnM3oBaTb
BUPYCbl, aKTUBUPOBATb KOMMIIEMEHT;

4) IrpatoT BaXkHYHO POrb B dNMMUHaALUWKM BO30yaUTENS 13
KPpOBEHOCHOIO pycna, akTMBaLuumn aroumtosa;

5) 0OpasytoTCcs Ha paHHUX CpoKax NMHPEKLMOHHOIO NPoLeccs;

6) OTNNYATCA BbICOKOM aKTUBHOCTBIO B peakuusix
arrnoTUHaLUUKM, NM3nca U CBs3biBaHUS 3HOOTOKCUHOB
rpamoTpuLaTenbHbIX DakTepun.




3. UMMyHOrnooynuHbl A

- 9TO CEKPETOPHbIE NUMMYHOITIO0YNNHBI,
BKItoYatoLwme B ceba aBa cybknacca: IgAl u
IgA2. CBOMCTBa UMMYHOIrNobynmHoB A:

1) cogepkatca B MONOKe, MOJ103MBe, CIlOHe,
CIie3HOM, OPOHXNASIBHOM U XXenyao4Ho-
KULLEYHOM CEKpEeTe, Xeldun, Mo4e;

2) yHyacTByrOT B MECTHOM MUMMYHUTETE,

3) NPensaTCTBYIOT MPUKPENNEHUIO DaKTEPUU K
CIN3NCTOU;

4) HEUTPanNu3yrT SHTEPOTOKCUH, aKTUBUPYIOT
daroLunTo3 N KOMMMEMEHT.




4. AMmyHornooynuHsl E

* - 3TO MOHOMEPbI, COAEP)KAaHMNE KOTOPbIX B
CbIBOPOTKE KPOBW HUHYTOXHO Marlo.

« K3TOMY Knaccy OTHOCUTCA OCHOBHada Macca
annepruyecknx aHTuTen .YpoBeHsb Igk
3Ha4YnTEeNbHO NOBbLILWAETCA Y NIOAEWN,
cTpagarLmx anneprmen n aapaxxeHHbIX
renbMMHTaMW.

« CBoucTBa MMMYyHornobynuHos E: npu
KOHTaKTe C annepreHomM criocodHbl Bbi3biBaTb
anneprunyeckme peakumm HemeasieHHoro Tmna.




5. AMMYHOIrnooOynuHbI

D - 3TO MOHOMeEpPbI. PYHKLMOHUPYIOT B OCHOBHOM B
KayecTBe MeMOpaHHbIX PeLenTopoB AS19 aHTUreHa.
[TnasmaTtunyeckme KneTkn, cekpetTupyrouine Igb,
noKanuayoTcda npenmyLLecTBeHHO B MMHOAannHax u
ageHOUOHOW TKaHMW.

Csoncrea UMMYHOrnobyrmHoB D:

1) y4acTBYIOT B pa3BUTUN MECTHOIO UMMYHUTET3;
2) obnagatoT aHTUBUPYCHOW aKTUBHOCTbIO;

3) aKTUBMPYIOT KOMMNINEMEHT (B pegKux cry4vyasax);

4) y4acTBYIOT B AndpdoepeHuUnpoBke B-kneTok,
CNOCOOCTBYIOT Pa3BUTUIO aHTUUONOTUMNYECKOTO
OTBET3;

5) y4aCTBYIOT B ayTOMMMYHHBbIX MPOLIECCaXx.




MMMmyHOoanarHocTuka

* iIMMyHOOMaArHOCTMKa - 3TO UCNOSIb30BaHUE
peakunm UMMyHUTETa Ans gMarHoCTUKn
MHAPEKLMOHHbIX U HEUHEKLIMOHHBLIX
3aboneBaHunu.




Peakuun umMmmyHuTteTa

* - 3TO B3aUMOOENCTBME aHTUIreHa C
npoayKTaMmn MMMYHHOIo oTBeTa. B nobon
peakun UMMYHUTETA BblOENSOT [BE
dasbl: 1) cneundpmnyeckyro - obycrioerieHa
B3aMMOOENCTBUEM aHTUIeHa C aHTUTENOM
n obpasoBaHnem komnrekca Al - AT;

* 2) HecneundUnlyecKkyro




Bce peakunu ummyHuTteTa

OeNATCHA Ha:

* 1) NPOCTbIE; y4aCTBYIOT ABa KOMIMOHEHTAa
(QHTUreH N aHTUTENO);

* 2) CIIOXHbIE; y4aCTBYIOT TPU KOMMNOHEHTAa U
bonee (aHTUreH, aHTUTENO, KOMMIEMEHT U

T.0.).




Ona nMMyHOOMArHOCTUKU NCMNOJSIb3YHOTCA
cneayrouime peakumm UMMyHUTeTA.

e 1. Peakuusa arrntoTUHaLum - 3TO CKNnenmBaHue u
ocakeHWe KOpnyCcKynspHoOro aHTureHa nog
OeVUCTBMEM aHTUTeNa B NPUCYTCTBUM
aneKkTponuTa.

« PasnuyatoT cneaytowme moandukaLumm peakumm
arrnoTMHaUuu:

* 1) peakyuro naccueHoul 2ema2ayiromuHayuu
(PlIrA);

e 2) namekKc-a22/1romuHayuro;
e 3) KO-a22sTrOMUHauuro;

e 4) aHmuanobynuHosbIU mecm (peakyusi
Kym6ca).




Peakuun umMmmyHuTteTa

peakuus - PII''A. B Hen oanH N3 KOMMOHEHTOB
(aHTUreH unn aHTuTeno) agcopbupoBaH Ha
apuTpoumnTax, Kotopble Npn obpasoBaHUM
komnriekca AT - Al cknemBaroTca v BbinagaroT
B OCagoK.

B naTekc-arrnioTUHaULMmn B Ka4ecTBe
copbeHTa NCnonb3yloT YaCcTULbl NaTeKCa;

B Ko-arrntoTUHaLUMM - KINETKU 30/TOTUCTbIX
CTaPUINOKOKKOB.

Peakuuns Kymbca ncnonbayerca ans
BbIABNIEHNA HEMOJTHbLIX aHTUTEN.




PIIr'A

Cxema PIITA
(ceponornyecknn metopn)




PIIr'A

Pesaynktar PHIA (PIIA)
CRCHCRONC

MonoxurenbHbiU («30HTUKY)
OTpuuaTenbHbIU («nyroBkan)



PeKLwlﬂ Kymbca.
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Peakuun umMmmyHuTteTa

* 2. Peakuua npeuynutaumm - 310
ocaXxgeHue aHTUreHa u3 pacTtesopa noa
OEVUCTBUEM aHTMUTENa NpeunUTUpYoLLEN
CbIBOPOTKN B NPUCYTCTBUK anekTponuTa. B
peakuun y4acTByeT PacTBOPUMbIN
aHTUrEeH.




Peakuusa npeunnutauun
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Peakuun umMmmyHuTteTa

e 3. Peakuus cBA3biBaHUA KOMMNJIeMeHTa
(PCK) - cnoxHasi, MHOrOKOMMNOHEHTHAas
HenpsamMas peakunsa UMMyHUTETa. BkrtoyaeT B
cebs1 ABe CUCTEMbI:

* 1) uccrnegyemyro, COCTOALLYIO U3 aHTUIreHa n
aHTuTena (oguH U3 HUX HEN3BECTEH), B
KOTOPYH BHOCUTCHA TaKXXe KOMMIIEMEHT;

* 2) MHOVMKATOPHYI, COCTOALLYIO U3
ApUTpPOLMNTOB DapaHa U reMoNTIUTUYECKON
CbIBOPOTKU, coaepallen aHTuTena K HUM.




PCK

* Ecnu B nccnegyemoun cncteme aHTUNreH u
aHTUTENO COOTBETCTBYHIOT APYr APYrY, TO OHK
0DOpasyoT KOMMIEKC, CBA3bIBAOLLNM
KOMMNnemMeHT. B aTom cny4vyae B MUHOMKATOPHOW
cUCTeEME HE NPOU3oUAET NSBMEHEHUN. Ecnu Xe
B CCIIEAYEMOW CUCTEME aHTUINEH U aHTUTENO
He COOTBETCTBYIOT ApYr Apyry, To komnnekc Al
- AT He obpa3syeTcd, KOMMNIIEMEHT OCTAETCH
cBoboaHbIM. OH cBA3bIBaeTcs kKomnnekcom Al
- AT "HOMKATOPHOM CUCTEMbI N TEM CaMbIM
obycrnaBnmMBaeT reMosin3 3puUTPOLINTOB.




4. Peakuuum c ydyactnem Meé4eHbIX aHTUreHoB
UIin aHTUTEI:

* 1) pagnonmMmmMyHHbIN aHanu3 (PUA); ocHOBaH Ha
NCMOS1Ib30BaHNN MEYEHHbLIX pagnoakTUBHbIM MOOOM UMW
Bogopoaom aHTuten. Obpasytowmmca komnrekc Al -
AT c pagnoaktMBHOW METKOW OBHapyXnBaeTcs C
NOMOLLbIO paauOMETPOB;

* 2) peakuma nMmmyHodrnroopecueHUnn; ocHoBaHa Ha
TOM, YTO aHTUTENA UMMYHHOW CbIBOPOTKU METAT
dontoopoxpomamu. Komninekc Al - AT obHapyxnsatoT
npuv OPECLEHTHOU MUKPOCKOMUU;

* 3) UMMYyHOPepMeHTHbIU aHanu3 (MDA); KOMMNOHEHT
peakumm MeTAT QePMEHTOM, KOTOPbIU Npun
NONOXUTENbHOM pe3yrbrate BKIIYaeTCa B KOMIMIEKC
Al - AT. Ipn pobaBneHnn COOTBETCTBYHOLLIETO
cybcTpaTta NnponcxoanT N3SMEHEHME OKPaCKN.




Peakuun umMmmyHuTteTa

* 5. Peakuunsi TOKCMHHeUTpanusauum (ons
onpeaeneHns Tuna TokcuHa Bo3odyautens).
CMecb TOKCUHA U aHTUTOKCUYECKON
CbIBOPOTKWN BBOAAT B€MbIM MblLLAM, U, ECIN
OHW COOTBETCTBYHIOT APYr APYry, T. €.
HENTPAann3yoTCsl, MbILLIX HE NornodatoT.




MmmyHonpodunakTmka

* iIMMyHOMpoUnakTuka - aTo
ncnonb3oBaHNe UMMYHOIOrMYECKUX
3aKOHOMEpPHOCTEW ANnd co3aaHunA
MCKYCCTBEHHOIo NPUOBPETEHHOIO
MMMYHUTETA (aKTUBHOIO UM NaCCUBHOIO).




Ona nMMyHONPOMUNaKTUKIA

* MCMONb3YHOT:

* 1) aHTUTeNbHbIE NpenapaTbl (BaKUWHbI,
aHaTOKCWUHBbI), NPy BBEOAEHNN KOTOPLIX Y
YyernoBeKka popMumnpyeTca NCKYCCTBEHHbIN
aKTUBHbIN UMMYHUTET;

* 2) aHTUTEeNbHbIE NpenapaTbl (MMMYHHbIE
CbIBOPOTKM), C MOMOLLbK KOTOPbIX
CO34aeTcH UCKYCCTBEHHbIN MAaCCUBHbIV
NUMMYHUTET




BakumHamm

* Ha3bIBAIOT aHTUTEHHbIE NMpenaparThl,
NMonyveHHble N3 Bo30yauUTENEN Nnm mx
CTPYKTYPHbIX aHaNnoros, KOTOpble
MCMONb3YIT AN CO30aHUS
MCKYCCTBEHHOIO aKTUBHOIO
NPNOOPETEHHOIO MMMYHUTETA.




[To cnocoOy npuroToBneHus
pa3rfinyaloT:

1) XXnBble BaKUMHbI. [OTOBATCS U3 aBUPYNEHTHbIX LUTaMMOB Bo36yautens. o
CYyTW gena, OHM BOCMPOM3BOOAT B OpraHn3mMe 4esioBeka nerko npoTekaroLLyto
NHMEKUNIO, HO HE NHADEKLIMOHHYIO BONe3Hb, B XO04e KOTOPOM (hOpMUPYIOTCA U
aKTUBUPYIOTCA TE XKE€ MEXaHU3MbI 3aLLUTbI, YTO 1 NPU PasBUTUN
NHEKUNOHHOIO MMMyHuUTeTa. OHM cOo30at0T HANPSHKEHHLIN U ONTNTENBbHbIN
NUMMYHUTET;

2) youTble BaKUMHbI. VIX rOTOBAT N3 MUKPOOPraHN3mMOB, MHAKTUBUPOBAHHbIX
nporpeBaHneM, YO-ny4amm, XMUYECKMMIN BELLLIECTBAMM, B YCINOBUSIX,
NCKITOYaoLNX AeHaTypaunio aHTUreHoB;

3) XMMMn4yeckme BakumHbl. CoaepkaT XMMNUYECKN YNCTbIE aHTUMEHbI
Bo3byanTenen. ObnagatoT cnabon UMMYHOTEHHOCTLIO;

4) reHHO-UHXXeHepHble BaKUMHbI. PazpabaTtbiBatoTcs B BUpyconorum, npu
3TOM CO3aat0TCs rMdpnaHble BaKLUNHHbIE LUTaMMbl. B reHoOM n3BecTHOro
BaKLMHHOIO LUTaMMa BBOAATCS reHbl, OTBEYalLLMe 3a ero rnaBHble
aHTUreHHble MapKepbl;

5) KOMOMHMpPOBaHHbIe BaKUMHbI. [peactaBnsaoT cobor npenaparsl,
COCTOSILLINE U3 MUKPOOHOIO aHTUFEHHOIO KOMMOHEHTa U CUHTETUYECKNX
MONMMMUOHOB - MOLLHBIX CTUMYNSATOPOB MMMYHHOIO OTBETA;

6) accouMupoBaHHble BaKUuUHbI. [1peactasnaioT cobon Komnneke yomutoun
BaKUMHbI 1 aHAaTOKCUHA.




AHATOKCUHbLI

* - 3TO aHTUreHHbIe NpenaparThl,
nony4vyeHHble N3 3K30TOKCMHOB NPU UX
cTepunusaunoHHom obpaboTke. [1pn aTOM
aHaTOKCWH NULLIEH TOKCUYHOCTU UCXOQHOIo
9K30TOKCUHA, HO COXPaHSET ero
aHTUreHHble cBoucTBa. [1py BBEOAEHUU
aHaTOKCMHOB dhopMupyeTc4
AHTUTOKCUYECKUN UMMYHUTET, TaK KaK OHU
MHOYUUPYIOT CUHTE3 aHTUTOKCUYECKUX
aHTUTEN - aHTUTOKCUHOB.




[laccuBHas
MMMYHONpPOMUNaKkTukKa

* MPOBOAUTCA KaK 9KCTpeHHas
NpodUnakTuka KOHTaKTHbIM fnyam, Korga
HeobXxoaMmo ObICTPO co3aaTb NACCUBHbIN
NCKYCCTBEHHbLIV UMMYHUTET. [1poBOognNTCA
rOTOBbIMU aHTUTENbHbIE NpenapaTtamMmu -
AHTUMUKPODOHbLIMU N @aHTUTOKCUYECKNMMU
MMMYHHBIMU CbIBOPOTKaMMW.




AHTnOaKTepuanbHble
CbIBOPOTKW

e cofepXkaT aHTUTena K LenmntonapHbIm
aHTUreHam baktepunimn. AHTUTOKCUYECKUNE
CbIBOPOTKU COAEpXKAaT aHTUTENA K
9K30TOKCHMHaM benkos. VIx nony4yatoT
nyTem MMMYHMU3aLUUN Nnowagen
aHaToKkCcuHamMmun. B opraHmam 4yernoBeka 9Tu
CbIBOPOTKWM BBOAAT APOOHO No meToay
be3penka Bo nsbdexaHme
aHaunnakTn4ecKkoro LuokKa.




e EAMHMLUA nencTBUA aHTUTOKCUYECKOU
CbIBOpPOTKU - 1 ME.

* 1 ME - 3TO MMHMManNbHOE KONMNYeCcTBO
aHTUTOKCUYECKOW CbIBOPOTKU, KOTOPOE
CNocobHO HenTpanusosaTb 100
neTanbHbIX 403 COOTBETCTBYHOLLEIO
9K30TOKCUHA.




