NATOOUN3NON0IMNA
ONMYXOJIEBOI'O POCTA

A

O6uime BOoNpocChbl ONyxo/ieBoro pocra
9TUO/I0TUA ONYXO0/1IeBOIro PoCTa
[laToreHes onyxoseBoro pocrta
MexaHu3Mbl MeTacTasupoBaHUA
BavaHue onyxoam Ha opraHuU3sm



Onyxos1eBbIn POCT -

® DTO TUNNYECKMUU NAaTONI0rMYeCKNM
npouecc, npeacraBastowmm cobon
Heperyampyemoe becnpegenibHoe
paspacTaHue TKaHU, He CBA3AHHOe C
obLen CTPyYKTYpOM NOPaAXKEHHOro
opraHa v ero yHKLUAMMU, C
HacneACTBEHHO 3aKpenieHHOM
CNOCOOHOCTbIO KNETOK K
HeorpaHM4YeHHOMY U
HEeKOHTPOJIMPYEeMOMY POCTY.



OTANYNA ONYyX0/IM OT HOPMAJIbHOM
TKAHMW:

1. BeCKOHTPOABHOCTbL pOCTa
2. becnpegenbHOCTb pocTa
3. Cnocob pocTa

4. ATUNU3M - COBOKYMHOCTb

CBOUCTB, OT/IMYAIOLUX ONYXO1€BbIN
pocT

OT HOPMaJibHbIX TKAHEU
5. CnocobHOCTb MeTacTasnpoBaTb

6. CNocobHOCTb K 3/10KaYeCTB/IEHUIO
pPOCTa



beCKOHTPObLHOCTb POCTA

® /I3meHseTCcs YyBCTBUTE/NIbHOCTD K
dbakTOopamM TOPMOXKEHUs pocTa:

® -KeWNOoHbI (BbIAENAIOTCA 3penbiMu
KJ1IeTKaMU 1 TOPMO3AT npoandepaumio)

® -KOHTAKTHOe ToOpMOXeHue (yTpaTa
CBOUCTBA)



becnpeaenbHOCTb poCTa

® Y onyxoaeBOU K/NIeTKU UMeeTCA
dbepmeHT TesloMmepasa, KoTopas
BOCCTaHaB/IUBaET Te/IoMepbl — Y4aCTKuU
XPOMOCOM, MPU NCYE3HOBEHUM
KOTOPbIX BK/IOYAETCH MeXaHU3M
anonTosa.

® VimmopTanusayms — «yckosib3aHue» oT
cTapeHuA



e

nocob pocTa

® 1. DKCMAHCUBHbIN POCT
AobpokayecTBeHHOM

onyxonu

" ® 2. AHBa3UBHbLIN U

” €CTPYKTUBHbIN POCT
3/10KaYeCcTBeHHOM
Onyxonu




TKAHEBOW ATUM3M

® HapylieHo cOOTHOLEeHUe MexAay
CTPOMOW, MApeHXUMMOU, cocyaamu



KJIETOYHbIV ATUMI3M

® Knetku TepstoT cneumMPpmryHOCTb

® Ynpoujaetca CTPYKTypa KN1eTKu
(aHannasua):

® YBe/MUYMUBaAETCA pa3mMep a4pa
® YMeHbllaeTcA KOJIMYeCcTBO OpraHenn
® YMeHbwaertcs ob6bem uuTonaasmbl



CDVHKLI,I/IOHAJ’II:HI:IIZ ATNTTN3IM

® YtpaTta cneyudpuueckmux pyHKLUUN nam
HenoA4YNMHAEMOCTb UX PEeryasaTOPHbIM
BINSAHUAM

® HapylwaeTca CMHTe3 ropMOHOB,
dbepmMeHTOB, CMOCOOHOCTb MMMYHHOM
3alUTh

® CuHTe3, cekpeTupoBaHue
HeCcBOMUCTBEHHbIX BAB — aHTepoLUTbI
CeKpeTUpyIoT cTepouHblie rOpMOHbI



METABOJIMYECK ATUMN3M

YnpoluieHne pepMeHTHOro cnekTpa
AKTUBaLmA aHadpobHoro ramkonmnsa

MpeobnagaHue cMHTe3a 6e/1KOB U HYKJIEMHOBbIX KUC/IOT
Haj nx KataboansmMom

CuHTe3 6enkoB ambpunoHanbHOro nepmosa

YMeHbLUeHMe CUHTEe3a U CoAep)XXaHUA TMCTOHOB — 6benkoB-
cynpeccopos cuHTe3a 1HK

(PeHoMeH «meTabosMueckux NIOByLIEK» - YCUJIeH 3aXBaT
ONyXOJIbIO INI0KO3bl, aMUHOKMUC/IOT, XOJIeCTEPUHA



AHTUIFEHHbBIV ATUMU3M

® AHTUreHHoe ynpoluyeHue — CHUXXeHue
KOJIMYeCTBa CUHTE3UPYyeMbIX
OMyX0/J1€BON KNE€TKOW
opraHocneunduyeckmx aHTUreHoB

® AHTUreHHas peBepcus — BO3BparT K
3MO6PMOHANIbHBIM aHTUIeHaM

® AHTUreHHas AMBepreHumsa — nosiBaeHue
aHTUreHOB, XapaKTepPHbIX AN APYrUX
TKAHeu



CnocobHOCTb MeTacTa3npoBaTh -

® ObpazoBbiBaTb HOBbIE OYaru
OMyXxo0/1IeBOro pocta (IMMPOreHHbIM,
remaToreHHbiM, UMMNJIAHTALMOHHbIM
WUIN NUHTEPCTULMAIbHBIM NYTEM)



CrnocobHOCTb K 3/10Ka4YeCTB/IEHMIO POCTA

® Onyxo/nb BHa4ya/ie MOHOK/IOHa/IbHa, HO
CO BpeMeHeM npeBpallaeTca B
NOJINKNOHA/IbHYIO (T.e. KaXAaf
caeaylowan MmyTauua npuBoauT K bonee
3/10Ka4YeCTBEHHOMY U3MEHEHMUIO)



MeXxaHn3Mbl MHBA3MBHOIO POCTA

® YMeHblleHne aaresmBHOCTU LUTO1IeMMbI
3/10KQYeCTBEeHHbIX K/1eTOK

® YBesiMyeHUe NOoBepXHOCTHOr O 3apsja
K/IETOYHbIX MeMbpaH

® YBennyeHwue NOABVMOKHOCTU ONYyXOJieBbIX
KJ1€TOK

® Pa3pbix/sieHMe MeXXK/1eTOYHOro BelecTsa
dbepmMeHTaMMU

® CHM)XeHUe KOHTAaKTHOIrO TOPMOXXeHuUs
AesieHus



STNOJI0I A

® 1. HacneacTBeHHaA
npeApacnosoXXeHHOCTb

® 2. Bo3gencreme BHewHNX ¢pakTOpPOB
(PU3nNYECKMX, XUMUUYECKUX,
buonornueckmux)

® 3. CNOHTaHHO



HacneacTBeHHAA

peApacnonoXeHHOCTb —10 Y

® eHeTMYeckne ocobeHHOCTM NOpPOoAbI
XXMBOTHbIX (KpC, cobakm n np.)

® Y nojen — Tak Ha3biBaeMble «PakoBble
CEMbU» — Y HUX Pa3/INYHble POPMbI paKa
nopaxkatoT Npnban3nTenbHO 40 %
POACTBEHHMKOB B b0/1ee paHHEM
BO3pacTe, YeM B CPEAHEM MO NONYASALUMN.



OBLLUAA 3TNOSTOI NA

Dur3nyecknm KaHLeporeHes

® YnbtpaduonetoBble Nyumn
(ummyHocynpeccus, cnabas
MOHU3aLUA)

® VoHusupyloume nsnyyeHus
(MyTauMoHHbIU 3¢ deKT, paspbiB
monekyn AHK, HapyweHue
SNMUreHOMHOW HacNeACTBEHHOCTH)

® MexaHuyeckoe pasgpaxeHue
® TennoBas s3Heprus



OBLLUAA 3TNOSTOI NA

XMMMYECKMWN KaHLeporeHes

® KJTACCNOUNKALUWMA MO CTEMEHW
ONMACHOCTMW:

® OnacHble KaHueporeHh.l

® C BO3MOXHbIMM KaHLLePOreHHbIMU
CBOUCTBaMM

® He kaHueporeHs.l



OBLLUAA 3TNOSTOI NA

XMMMYECKMWN KaHLeporeHes

® KJTACCNOUKALUWMA MO MEXAHN3MY
AENCTBUAA:

® [eHoTOKCMYeckume (aenctytoT Ha AHK)
O [paAMble

O Henpamble

® JnureHetuyeckue (ycmameatoT
YYBCTBUTENIbHOCTb KJ1ETOK K
noBpexaatoLumm pakTopam)

® KokaHueporeHbl



OBLLUAA 3TNOSTOI NA

XUMUYECKMWN KaHLeporeHes

® DK30reHHble KaHLUepOoreHbi:

® lMonnymknnuyeckue apomaTmyeckme
yrneBoAopoAbl (3,4 beH3nunpeH,
METUJIXONIAHTPEH)

® ApomaTuyeckue aMuHbI (beH3nanH,
HapTMNAMUH)

® Hutpo3amuHbl (-amuabl) — obpasytoTcsa npu
B3aUMOAEMUCTBMU HATPATOB, aMUHOKUCNOT U
CO/ITHOWN KUCNOTbI XXenyaKa

® APNOTOKCUHBI — TOKCUHbI NAeCHeBbIX rpubos

® HeopraHunueckue coeamHenus (Pb, Ni, Cr, Be,
acbect, MHOpoOAHbIe Tena)




OBLWAA TNONOI NA
XMMMYECKMWN KaHLeporeHes

® DHAOreHHble KaHUueporeHbl

® CBoboaHble pagunKasibl U Nepekucu
® >KenyHble KUCnoTol

® OPMOHbI — 3CTPOreHbl, TECTOCTEPOH,
OCrI, Ae30KCUKOPTUKOCTEPOH,
meTabonnTbl TUPO3UHaA, TpMNTOdaHa




[10 yacTOTe BCTpevyaemMoCTH

® -y ItI0AeN Ha AO0 XMMUYECKOro
KaHLeporeHesa NpuxoamTcs:

® - KypeHune 30 %
® - xapakTtep nuTaHusa — 35 %
® - npodeccmoHaibHas Bpe4HOCTb 3-4 %



OBLLUAA 3TNOSTOI NA

Buonornyecknm KaHyeporeHes

® OHKOBUpPYCHI:
® _PHK-oBble - peTpOBUPYChHI

AHK-oBble:

®
® AjAeHOBUpYCHI
®
®

Bupycobl rpynnbl ocnbl

Bupycbl rpynnbl repneca
® [lanoBa - BupYycChl
® BakTtepun —Bo3byautenn Tybepkynesa u ap.
® lMapasuTbl- r.06p.MUNHOYHBbIE POPMBI



AHTMH1aCTOMHAA PE3NUCTEHTHOCTb
raHM3Ma

:\\I, e
iy {1 .. e
WU ial? Y
Lt ‘“ ag ¥ . 'ﬁ‘

. v : i'

il
hf.:"

h ] ,; . | i v .
‘. Suiesiibs anbesttbiissy UG I st bbbt st AL F et

® Makpodaru atakyloT ONyXo/1eBYIO KNeTKy



AHTMH1aCTOMHAA PE3NUCTEHTHOCTb
opraHn3ma (T-KN1eTo4YHbIN LTONN3)

TR Y T
‘ o g ® 1. PakoBas KneTKa,

aTaKkyemas
aKTUBUPOBAHHbIMU
MMMYHHbIMMU
nmméoumtTamm-
Kunnepamu

2. JTO BCe, UTO
OCTaN0Chb OT PAaKOBOM
K/JIeTKM Nocne aTaku




OBLL U MATOTEHE3

® [MepBblX 3Tan OHKOreHe3a — MHULMaLyms
- TpaHcdOopMaL U HOPMAJIbHOM KNETKMU
B OMYXO0JIeBYIO

® Btopou 3Ttan — npomouma (akTuBayums)

® Tpetuu 3Tan - nporpeccus (CTONKNM

MaJierHU3UpYyoLWKUU pocT)



TpaHchopmaums -

® -npmobpeTeHne NCXO4HOM K/IETKOU
cnocobHocTm becnpeaensbHo
Pa3MHOXATbCA M NepeAaBaTh 3TO
CBOWCTBO A0YEPHUM K/I€TKAM

® - MOXET NPOUCXOANTb MyTaLMOHHBIM NN
3MUreHOMHbIM NyTeM — B It0O6OM cyyae
HapyLaeTCcsa MexaHu3Mm peryasaynm
KNe€TOYHOro Ae/ieHUS



[eHbl, ydacTBYylOLWME B Pa3BUTUN

onyxoaun - OHKOI'EHbI

® -reHbl, Kogupytowme GpakTopbl pocTa

® -reHbl, KOAUpPYOLWMe peLenTopsl
daKTOpOB pOCTa

® -reHbl, KOAUpPYOLWMeE Nepesady
MHPOPMAL MM OT PeLLenToOpPOB K A4PY

® -reHbl-A4epHble 6enkn, yyacTeytowme B
TpaHckpunuun n penamkaumm AHK



AHTVOHKOI'ERDI

® -BbiNageHme nx GyHKLMN NPUBOAUT K
Pa3BUTUIO ONYXOMN:

® -reHbl- XPAHUTE/IN KIETOYHOI O LIMKAA
(KOAMPYIOT MONEKYIbl MEXKAETOYHOW
aaresnm nnm benkn c AHK-
CBSA3bIBAOW MMM CBONCTBAMM)

® - reHbl 0buLero KOHTpPOAA (KOAUPYIOT
penapauyuio AAHK)




JNMreHoMHasa TpaHcpopmMayms

® -npeanonaraet npunobpereHune
HOPMaJ/IbHOW KJIETKOW OMyX01€BbIX
CBOMCTB NyTeM BO34eNCTBUS HA FEHOM
KNeTKn GpakTopoB, KOTOPbIE He
NPUHAANEXAT K FreHOMY AAaHHOW KNETKU U
He BbI3bIBAOT MYTaLMIO, HO CO34at0T
YCTONYMBOE HApPYLLUEHNE HOPMA/IbHOM
peryasiumnm reHoma, NpuBoAsLLee K
becnpegenbHOMY poCTY.



OnyxoneBas TpaHchoOpMaLus

® 1. HopmanbHbIn
SMbOpMOHaNbHbBIN
dnbpobnact

® 2. Pmubpobnacr,
NOABEPrLUNNCS
OMyX0/1€BOM
TpaHchopMaLmm




[lpomoLumA

® - J0MNOJIHUTE/IbHOE BO3eNCTBUE
KOKaHL,eporeHHbIM pakTOpPOM, KOTOPbIN
cam no cebe TpaHCcPOpMaLUMIO He
BbI3bIBAET, HO CTUMY/INPYET KNETKM K
Pa3MHOXEHMUIO.

® DTO NPUBOAUT K TOMY, YTO OMYyXO/1€BbIE
KNETKW, HAXOAALWMECS B JIATEHTHOM
COCTOSAHMUM, HAYMHAIOT PA3MHOXATbLCA U
obpasyoT onyxoneBbin y3e.



[lporpeccusa

® - CTOUKME KayeCTBEeHHbIe NU3MEeHEeHUS
CBOMCTB OMYyXO/U, MPeNMYLLECTBEHHO B
CTOPOHY MajierHmsaunm
(310Ka4YeCTBEHUIO), BO3HMKAIOLLME MO
Mepe ee poCTa



OnyxoneBas nporpeccus

® ®opmupoBaHue B ONYX0JIN HECKOJIbKUX
cybamHum knetok

® /3meHeHue reHoTMNA U PEHOTUNA KNETOK,
CBAI3aHHOE C NPOoAO/KEHUEM AeUCTBUSA Ha
reHOM ONyXo0/1eBbIX K/N€TOK KaHL,epOoreHHOoro
dakTopa

® CnoHTaHHble MyTaLMKU ONYX0J1IeBbIX K/1€TOK
NMPU CHUKEHUU B HUX aKTUBHOCTMU
penapaTtuBHbIX pepMeHTOB

® lMpurnobperteHne onyxosesbiMU KNeTKamMu
HOBbIX CBOMCTB, CBAA3SAHHbIX C
cynepuHdekumen BUpycamm
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NyxoaeBas nporpeccus

® dopmuposaHme
MOHOK/IOHa/IbHOM
(NnepBUYHOIA)
onyxonm

® dopmuposaHme
reTeporeHHoun —
NOJINK/IOHA/IbHOMU
onyxosnm



MeTacTtasmpoBaHue

3/10KQYeCTBEHHbIX OMYyX0aeu

® MOoXeT naTn No Tpem NyTaMm:

® 1. remMaToreHHbIn (B t0bble opraHbl)

® 2. 1MMPOreHHbIN (B permoHapHble
AMMPOY3bl)

® 3. NHTEPCTULNA/IBHBIN ( B pAAOM
PACMNO/IOKEHHbIe OpraHbl)



Y10 cnocobcTByeT MeTacTasnMpoBaHMIO:

® 1. AHrMoreHes

® 2. iHBa3usA B OKPY>XaloLLYyO TKaHb U
cocyapbl

® 3. BbIxop onyxoseBbIX KN€TOK B KPOBb U
LUPKYNALMUA B HEU

® 4. AAaresmns K aHAOTENUIO

® 5. AyTOKpUHHaA CTUMYAALMUA



MeTacTasmnpoBaHuMe 3/10Ka4YeCTBEHHbIX

ONyXoneu

® 1 5Tan — UHBa3uA

® 2 3Tan — nepemMellieHue
(TpaHcnopTUpOBKaA)

® 3 3Tan - popmMmMpoBaHUE BTOPUUYHbBIX
OMyxoJ/1eBbiX Y3/10B



MeTacTasnpoBaHuMe Onyxo/1eBblX KJ1eTOK -
Ba3un

® VMHBa3usa pakoBbIX
KNeTOK B
nmMmeaTmyecKmMmn Cocya




B/IMAHWE OMNMYXOJZI1 HA OPTAHV3M

® 1. PakoBas Kaxekcus (UCToleHune)

® 2. NHTOKCHMKaLuma (HeKpO3 LLeHTpa
Onyxo/in)

® 3. MmmyHocynpeccusa (cynepmHdekums)
® 4. I3meHeHUA B KpoOBU (aHeMUS,
NENKOMNEHUS, TMNEepPKOAryaaLmns)



