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Лекция 4
Передача «винт-гайка»



Устройство

Передача винт-гайка состоит из винта 1 и гайки 2, соприкасающихся 

винтовыми поверхностями.

 



Внешний вид

 



Назначение
Передача винт-гайка предназначена для преобразования вращательного 

движения в поступательное (при больших углах подъема винтовой линии, 

порядка > 12°). При этом вращение закрепленной от осевых перемещений 

гайки вызывает поступательное перемещение винта, или вращение 

закрепленного от осевых перемещений винта приводит к поступательному 

перемещению гайки. 

Когда угол подъема больше угла трения, эту передачу можно 

использовать для преобразования поступательного движения во 

вращательное.



Классификация

- передачи трения скольжения или винтовые пары трения скольжения ;

- передачи трения качения или шариковые винтовые пары (ШВП).



Конструкция

- с вращательным движением винта и поступательным движением гайки

- с вращающимся и одновременно поступательно перемещающимся 

винтом при неподвижной гайке;

- с вращательным движением гайки  и поступательным движением винта.



Применяемость винт-гайка скольжения 

−домкраты;

−винтовые прессы;

−нагрузочные устройства испытательных машин;

−механизмы металлорежущих станков;

−измерительные и других механизмы для точных делительных 

перемещений.



Достоинства и недостатки передачи 
винт-гайка скольжения

Достоинства: 

1. возможность получения большого выигрыша в силе; 

2. высокая точность перемещения и возможность получения медленного 

движения; 

3. плавность и бесшумность работы; 

4. большая несущая способность при малых габаритных размерах; 

5. простота конструкции.

 

Недостатки: 

1. большие потери на трение и низкий КПД; 

2. затруднительность применения при больших частотах вращения.



Материалы винтовой пары

−Закаленная сталь—бронза

−Незакаленная сталь—бронза

−Закаленная сталь—антифрикционный чугун АЧВ-1, АЧК-1

−Незакаленная сталь—антифрикционный чугун АЧВ-2, АЧК-2

−Незакаленная сталь—чугун СЧ20, СЧ25



Силовые соотношения в винтовой 
паре передачи

Fa — осевая сила; 
Ft — окружная сила (Ft= 2T/d2; Ff=fN, где f — коэффициент трения; 
N — нормальная реакция);
φ— угол трения;
γ – угол подъема винтовой  линии  резьбы



Силовые соотношения в винтовой 
паре передачи

Для прямоугольной резьбы:

Для треугольной и трапецеидальной:



Самоторможение в передаче 
винт-гайка

Условие самоторможения:

Резьбы многозаходные для передачи движения (специальные) имеют: 

угол подъема винтовой линии резьбы  γ= 80-160, 

угол трения  φ= 20-60 (для стального винта и бронзовой гайки)

угол трения  φ= 40-80 (для стального винта и чугунной гайки)



Расчет передачи винт-гайка

1. Расчет на износ (определяется диаметр винта и высота гайки)

2. Расчет на прочность

3. Расчет на устойчивость



Расчет на износ



Расчет на прочность



Расчет на прочность



Расчет на устойчивость



Расчет на устойчивость



Расчет на устойчивость



Расчет на устойчивость



Допускаемые напряжения



КПД передачи
Потери возникают в резьбе и в опорах. 

Потери в резьбе составляют главную часть. Они зависят от профиля резьбы, 

ее заходностности, материала винтовой пары, точности изготовления, 

шероховатости контактирующих поверхностей и вида смазочного материала:



Достоинства и недостатки 
шариковинтовой передачи

Достоинства: 

1. малые потери на трение. кпд передачи достигает 0,9 и выше;

2. высокая несущая способность при малых габаритах;

3. возможность получения малых и точных перемещений; 

4. отсутствие осевого и радиального зазоров (то есть мертвого хода);

5. высокий ресурс. 

Недостатки. 

1. требование высокой точности изготовления, сложность конструкции 

гайки. 

2. требование хорошей защиты передачи от загрязнений. 



Применяемость ШВП

−механизмы точных перемещений;

−следящие системы;

−ответственные силовые передачи (станкостроение, робототехника, 

авиационная и космическая техника, атомная энергетика и др.).  


