7KU3HEeHHBIN ITUKJI KJIETKH.
JlesieHHne kieTku. MUTO3.
Merio3. AMUTO3. DHIOMUTO3.

O




KireTouHbIN MUK (G(KU3HEHHBIN ITUKJI KJIETKH) — BpeMsI
CYIIleCTBOBAHUSA KJI€TKH OT Hauajia OJIHOTO JIeJIEHH JI0 Havuajia
CJIeAYIOIIETO JIeJIEHUA, COCTOUT U3 MHTeP(da3bl K COOCTBEHHO IIpoIecca

© KJileToOuHBIN IIMKJI COCTOUT U3 JIBYX IIepHo0B: Ileproa moAroToOBKU KJIETKHU K
nesieHnio- narepdasa. [leprog K1eTOYHOro JiejieHuA - MUTO3.

® MuwuTto3 — 5T0 HauboJIee pacIpocTpaHEeHHBIN cI0Co0 JeIeHU s
AYKapPHUOTHYECKHX KJIETOK. IIpr MUTO3€e re HOMBI KaXkKI0U U3 JIBYX
00pa30BaBIINXCs KJIETOK UAEHTHYHBI MEKy cOO0I 1 COBIAMAIOT C TEHOMOM
MCXOHOU KJIETKH. MeTadaza  ng  aHadaza

Tenodgasa
Mpodasa MeTtadasa AHacpasa 2n2c

2n4c 2ndc

MHTEP®A3A




Muro3s

Brurrouaer 2 mpoiiecca:
1) Kaprokunes — mejieHue saapa

2) [JluToKeHe3 — JieJIeHHEe IIUTOILIa3Mbl
IToxpasaensaioT Ha 4 dasbl: [Ipodaza
Meradasza Anadasa Tesmodasa

buojiornyeckoe 3HaUeHNEe MUTO3a

OH obecrnieynBaeT IIOCTOSIHCTBO UHCJIa
XPOMOCOM BO BCeX KJIeTKaX OpraHu3Ma. OO0mas cxema MHTO3a
B nporiecce MUTO3a IPOUCXOUT Mpodasa

pacnpeznenenue [IHK xpomocom

[
MAaTEPUHCKOU KJIETKU CTPOTO IOPOBHY 7
ME KLY BOSHUKAIOIIIUMH 13 HEE IBYMA @ B ¥
Anpbi
fAlnepHas

JIOUEpHUMMU KJIETKaMU. B pe3ysbrare
MUTO3a BCE KJIETKU TeJjia, KpoMe ‘
HOJIOBBIX, HOJIyanOT OIIHY U Ty Ke membpaHa Xpomocoma Xpomocoma Xpomocoma
reHeTUYeCKyro nHpopmanumw. Takue
KJIETKM Ha3bIBAIOTCSI COMaTUUYECKUMHU (OT
rped. 'coma" - TeJo).

Meradasa PaHHaa Mo3pHas PaHHaa
aHadasa aHadasa Tenodasa



IIpodaza

B simpe monekysiel JIHK ykopaunBaioTes M CKpyYHUBAKOTCA (CITUPATHU3YIOTCA), 00pa3yss KOMIIAKTHbIE XPOMOCOMBI.
Kaxxmas xpomocoma cocTouT 13 AByx Mosiekys JJHK (aByx XxpomaTug), COeITUHEHHBIX EHTPOMEPOM.

AnepHas 060109Ka pacnagaercs.

XpoMOCOMBI HEYIIOPAIOUEHHO PACIIOJIATAIOTCA B IIUTOILIA3Me.

PacTBOpsIOTCS AAPHIIIKH.

HaunHaeT GpopMUPOBATHCSA BEPETEHO AE€IEHUA, YJACTh HUTEH KOTOPOTO IMIPUKPEIUIAETCA K IEHTPOMEPaM XPOMOCOM.
B ;XMBOTHOM KJIETKE IIEHTPUOJIU yIBAUBAIOTCS ¥ HAUMHAIOT PACXOUTHCA.

Metadaza

XpoMOCOMBI PACIIOJIaTAIOTCA HAa SKBAaTOpPe KJIETKH, 00pasys MeTada3HYIO IUVIACTUHKY.
XpoMaTuibl COEUHEHBI B 00JIACTH TEPBUYHON MEPETS?KKY C HUTSAMH BepETeHa JIeJIEHH.
[TeHTpHOIU paCIOJIaTAIOTCSA Y TIOJIOCOB KIJIETKU.

Anadgaza

Kaxxas xpomocoma, CoCToAIIAsA U3 IBYX XPOMAaTH/, Pa3/iesiseTcsa Ha IBe HAEHTUYHBIE JOUepPHIE XPOMOCOMBbBI.
JlouepHIIEe XPOMOCOMBI PACTSTUBAIOTCSA HUTSIMH BepeTeHa JIeJIeHUs K IMOJTI0CAM KJIETKH.

Y KaKI0To MOJII0CA OKA3bhIBAETCS OAMHAKOBBIN T'eHETHUUECKUH MaTepual.

Teaodgasa

XpOMOCOMBI PACKPYYUBAIOTCH.

Boxkpyr xpomocoM HauMHAIOT POPMUPOBATHCA AAEPHBIE 000JIOUKH.
B Axpax noAaBiaA0TCA ANPBIIIKH.

Hutu BepereHa fesieHNUA pa3pylarTCA.



Menos

Meti03 — 3TO crocob JieJieHUs KJIETOK, B pe3yJibTaTe KOTOPOTO U3
OJTHOM AUTLIOUHOU MAaTEPUHCKOHN KJIETKH 00pa3yIoTCA YeThIPe
rarJiIoOuIHbIE IOUePHUE KIETKU.

Meli03 BKJIIOUAET /iBa CJIEAYIOIINX APYT 34 IPYyTOM JieJIEHUS.

IlepBoe pejienue Meiiosa (Merio3 I) MpuBOAUT K yMEHbIIEHUIO
XpPOMOCOMHOTO HA0OPpa 1 Ha3bIBaeTcs peAyKIUOHHbIM. OHO BKJIIOUAET
yeTbIipe dasnl: I[Ipodaza Meradaza Anadasa Tenodasa

UYepes KOPOTKUM IPOMEKYTOK BpEMEHH HAUNHAETCSA BTOPOE
aesjeHue Merosa. B aTo Bpems He nipoucxoaut yaBoeHus JTHK. [lensarcs aBe
rarJIou/IHble KJIETKU, KOTOpPble 00pa30BaJIlCh B PE3YJIbTaTe IIEPBOTO JIEJIEHHUSI.

3HaueHue Mernos3a

O6pa3oBaBIiivecsd B pe3yjabTaTe Mel03a KJIEeTKU Pa3InyaloTCsl CBOUMU
XPOMOCOMHBIMU HabopaMu, 4TO 00ecIieunBaeT pa3Ho00pa3ue KUBBIX
OPTaHU3MOB.

Yrc1o XpoMOCOM IIPU MeW03€e YMEHBIIIAeTcs B Ba Pa3a, YTO HEOOXOAMMO IPH
II0JIOBOM pa3sMHOKeHHU. [Ipoliecc OII0IOTBOPEHUSA OIIATH BOCCTAHABJIMBAET B
3UTOTE JUILJIOUTHBIN HA00p XPOMOCOM.



ITIpogasza I

ITpoucxomaut ckpyunBanue mosekysn [JJHK u o6pa3zoBanue
xpomocoM. Kakziasg XxpomocoMa COCTOUT U3 JIBYX
TOMOJIOTUYHBIX XPOMAaTHU/, — 2N4C.

TomostoruyHbIe (IapHbIE) XPOMOCOMBI COJTMKAIOTCS U
CKPY4YUBAIOTCH, T. €.
MIPOUCXOAUT KOH'BIOTAIIUA XPOMOCOM.

3aTeM rOMOJIOTHUYHBIE XPOMOCOMBI HAUHMHAIOT
pacxouThCA.

[Ipu aTOM 00pa3yr0TCA MEPEKPECTHI U
IIPOHCXOAUT KPOCCUHTOBEP — OOMEH yJyacTKaMu
MEKIy TOMOJIOTUIHBIMHA XPOMOCOMAMH.

PactBopsiercs sanepHas 0000UKa.
Paspymarorcs sAphIIKY.
®opmupyeTcs BepeTeHO JieJIeHUs.

Metada3za |
Cruprn3anus XpoMOCOM IOCTUTaeT MaKCUMyMa.

ITapbl rOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM (UeThIpe
XPOMAaTHU/Ibl) BHICTPAUBAIOTCS IO DKBATOPY KJIETKU.

Obpasyercsa metada3Has IJIACTHHKA.

Kakmast XxpoMocoMa coeTHHEHA C HUTSAMH BepeTeHa
JIeJIeHUS.

XpoMOCOMHBIN HAOOP KJIETKH — 2N4C.

Anadaza 1

l'omosioruyHbBIE XPOMOCOMBI, COCTOSIIIINE U3
JIBYX XpPOMATHU/I, OTXOZST APYT OT ApyTa.
Hutu BepeTeHa iejieHus PaCTATHBAIOT
XPOMOCOMBI K ITOJTIOCAM KJIETKH.

W3 KaxK7101 apbl TOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM K
IIOJII0CAM IIOTA/IAeT TOJIHLKO O/THA.

HpOI/ICXO,Z[I/IT PEAYKIIUA — YMEHbIIEHHE YKuliia
XPOMOCOM BJABO€.

V¥ OJII0COB KJIETKH OKa3bIBAIOTCA rallJIOUHbIE
HaOOPBI XPOMOCOM, COCTOSIIUX U3 JBYX
XPOMAaTH]/I.

XpoMOCOMHBIN HAOOP K KOHITy aHa(a3bl: ¥
IIOJIFOCOB — 1N2C, B KJIETKE — 2Nn4C.

Tenodgasa I
[Ipoucxoaut GopmMupoBaHUE AAED.
JlenuTcs nuToIIa3Ma.

OO6pazyroTes ABE KJIETKH C TallJIOUTHBIM
Ha0OPOM XpPOMOCOM.

Kaxkzmaa xpomocoMa COCTOUT U3 JIBYX XPOMAaTHUL,.

XPpOMOCOMHBIN HAOOp KaXK01 U3
00pa30BaBIINUXCA KJIETOK — 1N2C



Meno3s 2

IIpodraza I1

AnepHbie 0607I0UKHU
pa3pymamTCs.

XPOMOCOMBI PaCIIOJIaraloTCs
O6ecrnopsOYHO B IUTOILTIa3ME.

dopmupyeTcs BEPETEHO JIeJIEHU .

XpoMOCOMHBIN HAOOP KJIETKH

Metadasa 11

XpOMOCOMBI paCIIOJIaTraloTCs B
BSKBaTOPUAILHOMN IJIOCKOCTH.

Kaxkgasa xpoMmocoMa COCTOUT U3
JIBYX XpPOMAaTH/,

K kaxxgou XxpomMaTujie
IIPUKPEIJIEHbl HUTH BEpeTeHa
JeJIEHUS.

XPpOMOCOMHBIN HAOOP KJIETKHU

Anadasa Il

Hutu BEPETEHA ACJIE€EHUA OTTATUBAIOT
CECTPUHCKHE XpOMAaTHUJbI K ITIOJIIOCAM.

XpoMaTuabl CTAHOBATCA
CaMOCTOATEJbHBIMUA XPOMOCOMaMHU.

JlouepHHE XpOMOCOMBI HAIPABJIAIOTCA
K IIOJIF0CaM KJIETKMU.

XPpOMOCOMHBIN HAOOP Y KaxKA0T0
ImoJiroca — 1nic (B KJIeTke — 2n2c).

Teaodasa 11
dopmupyroresa aapa.
JleauTesa MUTOILIa3Ma.

OO06pasyroTcs YeThIpe TalJIOU HbIE
KJIETKH — 1ni1c.

XpoMocoOMHbIE HAOOPHI
00pa3oBaBIINXCA KJIETOK HE
HJIEHTUYIHBI.
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Pasjimune MuTO3a 1 Meros3a

OTsimuna Mero3a OT MUTO3a IO UTOraM
1. ITocne IIOJIy4YaeTcsI Be KJIETKH, a OCIe MeH03a — YeThIPE.

2. ITocie MUTO3a MOJIy4alOTCA COMaTUYeCKUe KJIETKHU (KJIeTKU Tejia), a
II0CJIe Mel03a — MOJIOBbIE KJIETKU (FraMeThl — CIEPMaTO30U/IbI 1
SINIEKJIETKY; Y PaCTeHUU I10CJIe Mel03a MOJJIy4alTCsA CIIOPHI).

3. Ilocsie MUTO3a MOJIy4aloTCsA OAUHAKOBbBIE KJIETKHU (KOIINH ), a TIOCJIe
Meko3a — pa3Hble (IIPOUCXOAUT PEKOMOMHAIIMS HACaeACTBEHHON
nHOpMaIun).

4. ITocne muTo3sa B JIOUEPHUX KJIETKAX OCTAETCS
TaKUM >Ke, Kak ObLJIO B MAaTEPUHCKOM, a II0CJIe Me03a YMEHBIIIAeTCs B 2
paza (IIpouCXOaUT PEAYKIIHA YK CIa XPOMOCOM; eCJIH ObI €€ He ObLI0, TO
II0CJIe KaXKJI0TO OILZIOZIOTBOPEHHUS YHCI0 XPOMOCOM BO3pacTajio ObI B J[Ba
paza; uepe/ioBaHNE PEAYKIIUHN U OILJIOIOTBOPEHUsI 0OecIlieurnBaeT
IIOCTOSTHCTBO UM CJIa XPOMOCOM).



OTiinuusa Mero3a OT MUTO3a I10 X0y
1. B MuTO3€e ogHO ZesieHue, a B Melio3e — JiBa (113-3a 3TOr0 MOJIyIaeTCA 4 KJIETKH).

2. B mpodaze nepBoro AejieHus Meio3a IIPOUCXOAUT KOHbIoTalus (TecHoe
cOIMKeHre TOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM) B KPOCCUHTOBED (0OMeEH yyacTKaMu
TOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM ), 3TO IIPUBOJUT K IIepeKOMOMHAIIUY (PEKOMOMHAITIHN )
HacJIeZICTBEHHOU NH(pOPMaIUu.

3. B anadasze niepBoro jiesieHrs Melo3a IPOUCXOAUT HE3ABUCUMOE PACXOKeHUE
TOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM (K ITOJTI0OCAaM KJIETKH PACXOIATCS ABYXXPOMAaTH/IHbIE
XPOMOCOMBI). ATO MPUBOJIUT K PEKOMOUHAIINU U PEYKIINH.

4. B uatepdase Mmexy AByMs JeJIeHUAMHU Mel03a Y/IBOEHUS XPOMOCOM He
IIPOUCXOJIUT, MOCKOJIbKY OHU U TaK JBOUHBIE.

BTopoe fenenne Merio3a HUUYEM He OTJIMYaeTcsA OT MUTO3a. Kak 1 B MUTO3€, B
a"Hagaaze II mero3a K 1mojrcaM KJIeTKH PACXOAATCA OJJUHAPHbBIE CECTPUHCKHE
XpPOMOCOMBI (OBIBIIINIE XPOMATH/IbI).



M e g o 3
Mepsoe Oenenue Bmopoe denenue

Mumoz

[TPOPA3A 2ndc fipogasat 2n4c Mpogasa b, 1n2c




HNHaTepdasa

® IIpecunrernueckui nepuoj (G1) - cunte3 PHK, dopmupoBanue
pubocoM, cunte3 AT®, 6eskoB, GopMUpOBaHE OJTHOMEMOPaHHBIX
OpPraHOU/IOB.

©® Cunretuueckuii nepuop (S) - yasoenue JIHK, cuaTes 6eKOB. 3.

® IlocrcunTeTnueckui nepuoy (G2) - cuare3 AT®, yiBoeHEe MaCChI
IIUTOIJIa3Mbl, yBeJIMUEHNE O0BbEMA sAIpa. -

CUHTETUHECKUIA

nepuwon \
Gy
MocTeuHTeTUYECKUA

ne
e

Penymukanusa JTHK

Popurensckas [JTHK

Gy
MNpecuHTeTU4YecKun
nepuon

Jouepusasa JTHK

[Tepronb! KIeTouHOro HKIA (21 — ANIJIOIHBIT HaGOP XPOMOCOM;

-_’A , Il KOJIHYECTBO CECTPHHCKHX XpoMaTid B li.‘.(—r()l)( )
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AMUTO?3

AMUTO3 — IIPSMOE JieJIEHUE KJIETKH MyTEM MEPETSKKA WU MHBaruHaIUuU.
IIpu aMmuTO3€ HE MPOUCXOAUT KOHAEHCAIs XPOMOCOM U He 00pasyeTrcs
anmnapar JieJIeHUs.

AMuTO3 He obeclieurnBaeT paBHOMEPHOTO pacIIpeieIeHUs XPOMOCOM MEKTY
JIOUEPHUMU KJIETKAMHM.

OOBIYHO aMHUTO3 CBOMCTBEH CTAaPEIOIIUM KJIETKAM.

Bo Bpemsa amMuTO3a AP0 KJIETKU COXPaHAET CTpOeHHe WHTeP(a3HOTOo A71pa, a
CJIOKHOU TIEPECTPOUKHU BCEU KJIETKH, CHUPAIN3AIUA XPOMOCOM, KaK BO
BpeMs MUTO03a, He IPOUCXO/HUT.

HeT HUKaKUX JI0KA3aTeJabCTB paBHOMEPHOTO pacupeaenenud JTHK mexay
ZIBYMA KJIETKAMU IPU aMUTOTAUYECKOM JIeJIEHUU, [IOTOMY CUUTAIOT, yTo JJHK
IIPU TAKOM [JEJIEHUU MOKET pPaCIIPeaesiaTca MeX/Ay ABYyMA KIeTKaMU
HEPaBHOMEPHO.

AMUTO3 BCTpeUuaeTcA B IPUPOJE JOCTATOYHO PeJKO, B OCHOBHOM ¥
OZTHOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB U Y HEKOTOPBIX KJIETOK MHOTOKJIETOYHBIX
*KUBOTHBIX U PAaCTeHUU.



Tuner AMUTOS.

Pa3jinyaroT HECKOJIBKO (OPM aMHUTO3a:
PaBHOMEPHBIN, KOT/1a 00pa3yIoTCA IBa PaBHBIX AAPA;
HEpaBHOMEPHBIN — 00pa3yIoTCs HEOANHAKOBBIE AAPA;

(bparMeHTaIsA - AAPO PaclagaeTcsa HA MHOKECTBO MEJIKUX
Aanep, OAUHAKOBOM WJIN HET BEJIUUYKHBI.

[IepBbIe /iBa THIIA I€JIEHNS BHI3BIBAIOT OOpa30BaHME IBYX
KJIETOK U3 OTHOM. B KJIeTKax Xpsiia, phIXJIou
COEJUHUTEIbHON 1 HEKOTOPBIX APYTUX TKAHAX MPOUCXOAUT
JleJIEHHE AJIPBIIIEK C IMOCIIEAYIOIIAM AeJIeHUEM A7Ipa [IyTEM
MEPETAKKU. Y IBYXbANEPHOU KIIETKU ITOABJIAETCA KOJIbIEBas
IEpETKKA IIUTOIIa3Mbl, KOTOpas IIPU YIJIyOJIeHUU
BBI3BIBAET IIOJIHOE JIeJIEHNEe KJIETKU Ha JIBE.

B mporiecce aMmuTO3a B AZpeE IIPOUCXOAUT JieJIeHHE AAPBIIIEK C
IIOCJIEAYIOIINM JeJIEHUEM AIpa IePETAKKOU, IIUTOILIa3Ma
TaK K€ JIEJIUTCA IEPETAKKOM.



AmMuTto3-dparMmeHTansa BbI3bIBaeT 00pa3oBaHUE
MHOTOS/IEPHBIX KJIETOK.

obuoJiornueckoe 3HaueHue aMuTO3a

oHekoTophIe YUEHBIE CUNTAIOT 3TOT COCO0 AeJIEHUA KJIETOK
IIPUMHUTHBHBIM, JPYTHE OTHOCAT €r0 K BTOPUYHBIM SABJICHUSIM.

OAMMTO3 IO CPABHEHHIO C MUTO30M BCTPEYAETCSA 3HAUNTEIbHO
pe’Ke Y MHOTOKJIETOUHBIX OPTaHU3MOB U MOKET OBbITh OTHECEH K
HEIIOJTHOIIEHHOMY CIIOCO0Y JieJIeHHsI KJIETOK, YTPATHUBIIIHIX
CIIOCOOHOCTD K JIeJIEHUIO.

obuoJsiornueckoe 3HaYeHHE IIPOILIECCOB AMUTOTHUECKOTO
JleJIEHHs: MPOoIecChl, 0OeCIIeYnBaOIIIIE PABHOMEDPHOE
pacIpeieJieHre MaTepruasia KaKI0H XpOMOCOMBI MEKY TBYM:I
KJIETKAMH, OTCYTCTBYIOT; 0Opa30BaHIE MHOTOSIJIEPHBIX KJIETOK
WJI YBEJIMUEHUE KOJIMYECTBA KJIETOK.

AuuToTryeckoe (NpaMoe) AeneKme XBOTHOH KNeTKH
1-8apo; 2 - usTonnama; 3 - nepewryposxa AAPa; 4 - UNTOTOMMS; 5 - ABYANEPHaR KNeTXa.



Taxkum o6pa3zoM, aMHUTO3 — 3TO JeJIeHIe, KOTOPOEe IIPOUCXOAUT Oe3
CIIpaIn3aliy XpoMocoM 1 6e3 oOpa3oBaHUsA BEpETEHA JieJIeHUs].
Taxk ke HeM3BeCTHO CUHTE3UPYETCA JIU IIepeJl HaualoM aMHUTO3a
cunre3 /IHK u kak npoucxoaut pacupenenenuve JIHK mexny
AouepHUMH sApamMu. ITpoucxoaut au npeabpiaynui cuate3 JHK
Iepez Ha4yajaoM aMHUTO3a ¥ KaK OHA PACIPEeIIsAeTCsa MEXIy
JOYEPHUMU sAApaMu — HEU3BeCTHO. IIpu JiesieHuu onpeaeae HHbIX
KJIETOK MHOT/Ia MUTO3 YEPEAYETCS C aMUTO30M.

AMHTO3 — 3TO CBOEOOPA3HBIN THUII JIEJIEHVST, KOTOPBIH UHOT/[A
MOKHO Ha0OJII0/IaTh IIPU HOPMaJIbHOU KU3HENESATEILHOCTH KJIETKH,

a B OOJIBIIIMHCTBE CJIy4aeB, KOT/la PYHKIIMK HAPYIIAIOTCS: BIUAHUE
M3JIyY€HUs WIN IEUCTBUE IPYTUX BPEIHBIX (haKTOPOB. AMUTO3
CBOMCTBEH BBICOKOAU (D PepPEeHITNPOBAHHBIM KJIETKaM. B cpaBHeHUH ¢
MHTO30M OH BCTPEYAETCA PeKe U UTPAET BTOPOCTENEHHYIO POJIb B
KJIETOUHOM JIeJIEHUH OOJIBIIIMHCTBA KUBBIX OPTaHU3MOB.



OHJIOMUTO3

AHAOMUTO3 (0T £vOOV — BHYTPH U UITOC — HUTD) —
IIPOIECC YABOEHHUS UK CIA B sIZIpax KJIETOK

MHOTHX , PACTEHUH U JKUBOTHBIX -, 32 KOTOPBIM He
cyIestyeT IPOIIEeCC IeJIEHHs Apa U caMOU KJIeTKHU. B mpoiiecce
SHAOMUTO3a (B OT/IMUHE OT MHOTHX (POPM ) HE IIPOUCXOJIUT
paspyllleHe AAepHON 000JI0UKU U AAPBIIIKA, HE IIPOUCXOUT
obpa3oBaHme BepeTeHa JieJIeHUs U HE PeOPTraHu3yeTCsI :
HO IIPU 3TOM (KaK U IIPU MUTO3€) XPOMOCOMBI IIPOXOST ITUKJIbI
CIIMPAJIN3AIUU U JeCIUPaTNU3aIlH.

IIoBTOpHBIE 53HIOMUTO3bI IPUBOJAT K
BO3HUKHOBEHUIO Aep, OTYErO B KJIETKE
yBeJInuuBaercsa cogeprkanue /JTHK.

Taxke SHIOMHMTO30M Ha3bIBAaIOT MHOTOKPATHOE yABOEHHE
MOJIEKY.JT B XpOMOcOMax 0e3 yBeJIMUEHU YHCIa CaMUX
XpPOMOCOM; KaK pe3yJIbTaT 00pa3yroTcs

[Ipu 3TOM IIPOMCXOIUT 3HAUUTEILHOE YBEJIMUEHUE
KOJINYECTBA B



Mpu 3ngoMmuUTO3E Nocne peaynaukauum (yasoeHmsa) xpomocom
AENeHne KNeTKU He NPOUCXOAUT. ITO NPUBOAUT K YBETUYEHUIO
YMncna XpoMOCOM, MHOrAa B AECATKM pa3 no CPaBHEHUIO C
aunaonaHbim  Habopom. JHAOMMUTO3 XapaKTepeH ANA
MHTEHCUBHO QYHKLUMOHMPYIOWMX KNETOK paga TKaHew,
Hanpumep - KNeTOK NeYeHu

SHOOMMT O3

1 - XPOMOCOMMBIE HUTH B AAPE; 2 - UNTONNAIMD; 3 - YABOSHME XPOMOCOM B NOKORUWEMCR RAPE;
4 - (PYNOMPOBAHNE YBENHYEHHONO HAGOPA XPOMOCOM.







