
� ПОСМОТРИТЕ ВНИМАТЕЛЬНО  НА КАРТИНКИ,  
ПОДУМАЙТЕ НАД  ТЕМОЙ УРОКА 



 Цели:                                                                      
Научиться классифицировать механические 
передачи по  назначению и принципу действия

Изучить общие принципы устройства 
различных видов передач

Тема: Общие сведения о 
механических передачах

 



  С помощью каких передач в автомобилях 
осуществляется передача и изменение 
крутящего момента от двигателя к ведущим 

колесам?

Проблемный вопрос: 



Что  необходимо применять чтобы решить  
эти  проблему?

Вопрос



� 1. Классификация передач.

� 2.Основные кинематические и 
силовые соотношения в 
передачах.

� 3.Кинематические схемы.

Перечень вопросов:



Большинство современных 
машин создается по схеме 

Двигатель

Передача

Рабочий ор-
ган машины





  Механизм, предназначенный для 
передачи энергии от двигателя к 
ее потребителям с увеличением 
вращающих моментов за счет 
уменьшения частоты вращения, 
называется передачей .



� 1.По виду:

� А)механические 
� Б) пневматические
� В) гидравлические
� Г) электроприводы.

В самом общем виде передачи 
можно классифицировать:



� 2.По способу передачи 
движения:

� А) передачи трением 
� Б) передачи зацеплением



� 3. По способу соединения 
звеньев: 

� А)передачи с непосредственным 
контактом

� Б) передачи с промежуточным 
элементом.



� Фрикционные
�       Ременные 
�             Цепные
�                    Зубчатые
�                          Червячные
�                                 Винт- гайка
�                                       Планетарные

Механические передачи:





   

Фрикционные передачи
  Передача, работа которой 
основана на использовании сил 
трения, возникающих в месте 
контакта двух тел вращения
(катков) под действием сил Fr 
направленных по радиусу 
вдоль линии центров.





Применение фрикционных передач



Ременная передача относится к передачам 
трением с гибкой связью. Она состоит из 
двух или более шкивов, охваченных ремнём и 
устройством натяжения

Ременные  передачи





Относятся к  передачам с гибкой связью и 
обеспечивают передачу вращающего момента 
посредством зацепления.

Цепные передачи











Зубчатые передачи
Передача, движение в 
которой передаётся через 
контакт поверхностей двух 
зубьев (зацепление), 
называется зубчатой









  Зубчато-винтовая передача, сочетающая 
свойства зубчатых и винтовых передач, 
геометрические оси которых перекрещиваются 
под углом 900

Червячные передачи 
 







Винтовой механизм , преобразующий вращательное 
движение гайки в поступательное движение винта  и 
наоборот  называется передачей «Винт-гайка»

« Реечная передача»; «Передача «Винт-гайка»
Для преобразования вращательного движения в поступательное и 
наоборот применяется реечная передача, которая является 
вариантом прямозубой цилиндрической передачи 







Планетарные передачи







2.Основные 
кинематические и силовые 
соотношения в передачах.



� Звено передачи, которое получает 
движение от машины-двигателя, 
называется ведущим; 

� звено, которому передается 
движение, называется ведомым;

�  кроме того, в передачах бывают 
промежуточные звенья. 



� На рисунке схематически изображены 
передача гибкой связью (а) и передача с 
непосредственным контактом (б), причем 
индексом 1 обозначены параметры, 
относящиеся к ведущему звену, а индексом 
2 — к ведомому.



Основные характеристики передачи: 

-мощность на ведущем и ведомом валах Р1 и 
Р2 в кВт;
-угловая скорость ведущего и ведомого валов 
ώ1иώ2 в рад/с.

Эти характеристики минимально необходимы и 
достаточны для выполнения проектировочного 
расчета любой передачи.



Кроме основных различают про-
изводственные характеристики:

- передаточное число;

- механический кпд;

- окружную скорость.



  Передаточным отношением 
называется отношение угловой 
скорости ведущего звена к угловой 
скорости ведомого звена либо частоты 
вращения ведущего звена к частоте 
вращения ведомого звена.

u=  ω1/ω2 =  n1/n2 =D2/D1

 Передаточное отношение может быть 
больше, меньше или равно единице. 

�            



Передаточным числом передачи назы-
вается отношение большей угловой 
скорости к меньшей. 
Передаточное число не может быть 
меньше единицы. 

� В целях унификации обозначений передаточные 
отношения и передаточные числа всех передач 
будем обозначать u, при необходимости с 
двойным индексом, соответствующим индексам 
звеньев передачи. Отметим, что в расчетные 
формулы на прочность деталей машин всегда 
входят передаточные числа.



� Передачи, у которых угловая скорость 
ведомого звена меньше угловой скорости 
ведущего, называются понижающими; в 
противном случае передачи называются 
повышающими. 

� Закрытая передача, предназначенная для 
изменения угловых скоростей и вращающих 
моментов, называется редуктором.

� Механические передачи бывают 
одноступенчатыми и 
многоступенчатыми.



� Передаточное отношение ряда последовательно 
соединенных передач равно произведению их 
передаточных отношений.

uобщ= u1·u2·…..·un

� Передачи выполняют либо с постоянным, либо с 
переменным передаточным отношением, причем 
изменение передаточного отношения может быть 
ступенчатым или бесступенчатым. Ступенчатое 
регулирование передаточного отношения 
осуществляется, например, коробками скоростей 
металлорежущих станков, автомобилей, 
тракторов. 

� Механизм для плавного изменения передаточного 
отношения называется бесступенчатой передачей 
или вариатором.



� Механический к.п.д. характеризует механи-ческие 
потери в передаче; для различных передач к. п. д. 
находится в пределах от 0,25 до 0,98. 

� В многоступенчатых передачах (при последо-
вательном соединении ступеней) общий к. п. д. 
определяется как произведение к. п. д. каждой 
ступени в отдельности .

                           Ƞобщ = ƞ1·ƞ2·…..·ƞn

Отношение мощности Р2 на ведомом валу 
передачи к мощности Р1 на ведущем валу 
называется механическим коэф-
фициентом полезного действия (к.п.д.) 
                          Ƞ = P2/P1



Окружная скорость ведущего и 
ведомого звена определяется 
по формуле:

v = ω·d/2    , м/с

При отсутствии скольжения 
окружные скорости обеих 
звеньев равны.



�Окружная сила передачи 
определяется по формуле:

       Ft = P/v = 2M1/D1   ,[Н]    



Вращающий момент

M = P/ω = Ft·D/2    [Н·м]



�При расчете передач часто 
пользуются зависимостью 
между вращающими момен-
тами на валах:

M2 = M1·u·ƞ



3. Кинематические 
схемы.



� Принципиальная кинематическая схема— 
это такая схема, на которой показана 
последовательность передачи движения от 
двигателя через передаточный механизм к 
рабочим органам и их взаимосвязь.

На кинематических схемах изображают только 
те элементы машины или меха-низма, которые 
принимают участие в передаче движения 
(зубчатые колёса, ходовые винты ,валы, 
шкивы,муфты и др.) без соблюдения размеров 
и пропорций.



Электродвигатель

Условные обозначения в 
кинематических схемах:

М



Условные обозначения в 
кинематических схемах:

муфта соединительная















Д/з: разобрать кинематическую 
схему на составляющие



� Посмотреть, всю бытовую технику и 
инструменты дома, в гараже! Какие передачи  
там применяются?

�  Перечислить все передачи, которые 
применяются в автомобиле ВАЗ-21214

� Изучить материал учебника
Аркуша А.И.
 стр. 300-303

Домашнее задание


