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Атомның электрондық конфегурациясы





Атомның сыртқы қабатындағы электрондарды 
ұяшықтарға орналастыру.



Химиялық элементтердің периодтықжүйесі (Менделеев кестесі) — элементтердің əртүрлі қасиеттерінің атом 
ядросы зарядына тəуелділігін белгілейтін химиялық элементтердің жіктелу реті. 

Периодтар
Период деп сілтілік металдан басталып инертті газбен аяқталатын элементтер тобын айтады. Периодтар 

горизонталь қатардан түрады. Бірінші периодта-2 элемент, екінші жəне үшіншіде-8-ден, төртінші мен бесіншіде-18-
ден, алтыншыда-32, жетіншіде(аяқталмаған)-32 элемент бар. Əрбір период, біріншіден басқасы, сілтілік металдан 
басталып, инертті элементпен аяқталады.

Элементтің период номері бұл сол элементтің энергетикалық деңгейін немесе қабат санына тең. Мысалы, натрий 3 
периодта орналасқан, онда 3 энергетикалық деңгей бар. 



Тігінен орналасқан элементтердің қатарын топтар деп атайды.

                                 Топтардың аталуы
1 топ - сілтілік металдар
2 топ - сілтілік-жер металдар
d – элементтер - ауыспалы металдар
6 топ – халькогендер
7 топ – галогендер
8 топ - асыл газдар.
Элементтің топ номері сыртқы қабатындағы электрондар санына тең. Мысалы, 3 период, 1 топта 
орналасқан, олай болса натрийдің 3 энергетикалық қабаты бар. Соңғы 3 қабатында тек бір 
электрон орналасқан.

Топтар

3 қабат

Сыртқы қабатындағы 1 электрон



Сыртқы қабаттағы электрондардың ұяшықтарға толтырылуы

Валенттілік дегеніміз – бұл жұптакспаған электрондардың саны

Натрий – тұрақты бір валентті, себебі жұптаспаған электрондардың 
саны 1 тең



Электрондық қабат



Элементтердің планетарлық моделі



Электрондық қабат



Бинарлы қосылыстарды атау

 

Элементтердің заряды

 

индекс

Индекс – қосылыстың құрамында элементің мөлщерін көрсететін сан. 



Бинарлы қосылыстарды атау алгоритімі
 



Заряд

Оң    + Теріс    -

Тұрақты Ауспалы

s,p – орналасқан металдар.
Мысалы, Мg, Na,K,Al жəне т.б.

d – орналасқан металдар жəне 
бейметалдар катиондары

Қосылыста электронды беретін 
бөлшек немесе қосылыстарда 
бірінші орналасқан бөлшек.

Қосылыста электронды беретін 
бөлшек немесе қосылыстарда 
бірінші орналасқан бөлшек.



Римдік сандарды қолдану (IUPAC) Грек префиксі арқылы

Катионның заряды тұрақты болған жағдайда екі əдісте 
қолданылмайды. Тек бинарлы қосылыстың құрамына кіретін 
катион мен анионның аты аталады. 



Аниондардың аталуы

 

Аниондардың латынша атауының соңына –ид жалғауы жалғанады.

 



Сутегі



Сутекті алу
Өндірісте алу əдісі

 

Лабораторияда алу əдістері
Металл + қышқыл = тұз + сутегі

1.Мырыш + тұз қышқылы = мырыш хлориді + сутегі

Металл + су = негіз + сутегі
2. Натрий + су = натрий гидроксиді + сутегі

Гидрид + су = негіз + сутегі
3. Натрий гидриді + су = негіз + сутегі



Сутекті алу жəне анықтау
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Сутегіні анықтау



Сутекті жинау

Суды ығыстыру арқылы Сутегі суда 
ерімейді

Ауаны ығыстыру арқылы сутек газын жинау

Сутегі ауадан 
жеңіл



Сутегінің химиялық қасиеті

Металл + сутегі = металл гидриді
1.Натрий + сутегі = натрий гидриді
2.Кальций + сутегі = кальций гидриді

Бейметалл + сутеглі = бейметалды сутек
1.Сутегі + хлор = хлорлы сутек
2.Сутегі + күкірт = күкіртті сутек 

Жай заттармен реакциясы

Күрделі заттармен реакциясы

Металл оксиді + сутегі = металл + су
1.Мыс оксиді + сутегі = мыс + су
2.Темір оксиді + сутегі = темір + су



Оттегі



O2 өнеркəсіпте алу

Өнеркəсіпте көп мөлшерде оттегіні  ауадан алады. 
Өнеркəсіпте алу үшін ауаны шаң – тозаңнан, ылғалдан 

жəне көмірқышқыл газдан тазартады. Одан соң ауаны қатты 
қысып суытады. 

-200 ОС- та ауаның құрамындағы оттек пен азот сұйық 
күйге ауысады да көкшіл сұйықтыққа айналады. Азотты 
бөліп алу үшін аздап қыздырады.

-196ОС- азот бөлініп шығады. Ал оттек сол күйінде қалады.
Өнеркəсіпте: Осылайша алынған оттегін көгілдір түсті 

баллондарда екі қабырғалы термостат – Дьюар ыдысында  
сақтайды, себебі сұйық оттегі ашық-көгілдір түсті болады. 



Оттегін зертханада алу 

•Алғаш рет оттек газын 1771ж К.В. Шееле зертханада сынап оксидін 
айыру арқылы  алған .

2HgO → O2 + 2Hg
 қызыл       күміс тəрізді сұйықтық 
түсті
•Голландиялық алхимик  Корнелиус Дреббел Пристли   Шеелеге дейін 
150 жылдай бұрын калий нитратын қыздырып оттегін  алған:

2КNO3  =  2KNO2  +  O2 ↑ 



 Лабораторияда оттектің аз мөлшерін калий 
перманганатын қыздыру арқылы алады (KMnO4):

Калий перманганаты = калий манганаты + марганец(VI) оксиді + оттек
Potassium permanganate = potassium manganate  + manganese oxide (VI) + 

oxygen
2 KMnO4 = K2MnO4  + MnO2 + O2↑



Оттекті тағы басқа оттек бар қосылыстардан 
алады:

2 KClO
3
 = 2 KCl + 3O

2
↑  

Калий хлораты = калий хлориді + оттек                     

•Тазалығы салыстырмалы жоғары оттек газын сутек 
пероксидіне алады:

2 H
2
O

2
 = 2 H

2
O

 
+O

2
↑      

Сутек пероксиді = су + оттек
Hydrogen peroxide = water + oxygen 

Реакция  МnО
2   
катализатораның  қатысында жүреді 





Оттегі жануды қолдайды



Оттегінің химиялық қасиеті

Металл + оттегі = металл оксиді (негіздік оксид)
1.Натрий + оттегі = натрий оксиді
2.Кальций + оттегі = кальций оксиді

Бейметалл + оттегі = бейметалл оксиді
1.хлор + оттегі = хлорл оксиді
2.күкірт + оттегі = күкірт оксиді

Жай заттармен реакциясы

Күрделі заттармен реакциясы

Күрделі зат + оттегі = Күрделі заттың құрамына кіретін элементтердің оксиді түзіледі
1.Күкіртті сутек (H

2
S) + оттегі = күкірт оксиді + су

2.Метан (СH
4
) + оттегі = көміртек  оксиді + су

3.Глюкоза (C
6
H

12
O

6
) + оттегі = көміртек  оксиді + су



Оттегі жəне озон



Оттегінің аллотропиялық түр өзгерістері. Озон
           Оттегі табиғатта екі түрлі жай зат күйінде кездеседі, оның бірі O2, екіншісі O3, ол озон деп аталады. Енді 
озонмен жете таныссақ, озон найзағай ойнағанда ауада пайда болады. Сонда электр заря- дының əсерінен мына 
реакция жүреді:          3O2 → 2O3
Бір элементтің бірнеше жай зат күйінде болу құбылысы аллотропия деп аталады.
Озонның формуласы О3, салыстырмалы молекулалық массасы 48, оттегінен 1,5 есе ауыр (48 : 32 = 1,5), суда аз 
еритін, -112°С-да қайнайтын, -193°С-да балқитын газ күйінде қою-көк түсті, ал қатты күйінде көктен қара-күлгін 
түске дейін боялады.
Озонның химиялық қасиеттері
Озон оттегіне қарағанда химиялық белсенді зат. Ол тіпті алтын, күміс, платина сияқты асыл металдарды да 
тотықтыра алады.                                       6Ag + O3 = 3Ag2O
Нөсер жаңбырдан кейін орманға барсақ, онда ауа тазарып дем алу жеңілдейді, себебі ауада пайда болған озон 
айырылып, ауаны тазартады. Озонның атмосферадағы мөлшері өте аз - 0,004%.
                                                         О3 → O2 + "О"
         Озоннан молекулалық жəне атом күйіндегі оттек бөлінеді, соңғысы күштірек тотықтырғыш, ауадағы 
бактерияларды жояды. Озон осы қасиетіне қарай ауыз суды, құдыктарды, өндірістік сарқын суларды тазарту үшін 
(залалсыздандыру) жəне ағартқыш зат ретінде қолданылады. 



Атмосфераның жоғары қабатында, жерден 25 км биіктікте (стратосферада) күн сəулесінің əсерінен жерді 
қорғап тұратын өте жұқа озон қабаты əр түрлі кері əсерлердің салдарынан «тесіліп», сол жерлерден күннің 
ультракүлгін сəулелері жер бетіне жетіп, ондағы əр түрлі табиғи апаттарға əкеліп соғады. Олар: жер бетінің 
температурасының біртіндеп артуы, мəңгілік мұздақтар мен мұхиттардағы мұзтауларының еруі, терінің қауіпті 
ісігі көбейеді. Озонды зертханада озонатор деп аталатын құралда алуға болады

Оттегі мен озонның салыстырмалы сипаттамалары
Оттегі (O2) Озон (O3)

Ауадан сəл ауыр, түссіз, иіссіз, суда нашар еритін 
газ (20°С-да судың 100 көлемінде оттегінің 3 
көлемі, ал 0°С-да 5 көлемі ериді. Тыныс алу, жану, 
тотығу, шіру үдерістеріне қатысады.

Ашық көк түсті өзіне тəн иісі бар, суда жақсы 
еритін, ауадан 1,655 есе, оттегіден 1,5 есе ауыр газ. 
Озон оттегіне қарағанда химиялық белсенділігі 
жоғары зат, бактерицидтік, ағартқыштық қасиеттері 
бар. Ол озонның ыдырауы нəтижесінде атом 
күйіндегі оттек бөлінуімен түсіндіріледі: O3 ↔ O2 + 
"O". Концентрациясы 10-5%-дан артқанда улы 
болады.



Жылдамдық дегеніміз?

  



Реакция жылдамдығы дегеніміз не?

Атомдардың немесе элементтердің соқтығысуы Натрий хлориді



Химиялық реакцияның жылдамдығы



Химиялық реакцияның жылдамдығы

 



Химиялық реакцияның жылдамдығына əсер ететін факторлар

1. Концентрацияның əсері (Бөлшектер саны, өлшем бірлігі {моль/л})

Бөлшектер саны               10                                 17



Ерітіндінің концентрациясын есептеу
 

 

 



Реакция жылдамдығының концентрацияға тəуелділігі

 



2. Қысымның əсері



3. Реагенттердің табиғатының əсері

 



4. Реагенттердің жанасу бетінің əсері

Реакция

Гомогенді Гетерогенді



Реакция жылдамдығының жанасу бетінің ауданына тəуелділігі

 



5. Температураның əсері

http://www.chem.msu.su/rus/teaching/Kinetics-online/flash/ill2_rus.swf



 

 

 

Вант – Гофф ережесі



6. Катализаторлардың жəне игибиторлардың əсері 


