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АЛГОРИТМ ИЗУЧЕНИЯ НОВОГО ДЛЯ ВАС 
ФУНКЦИОНАЛЬНОГО УЗЛА

Определение

! Классификация

Назначение (функция) и области применения

Основные параметры и технические характеристики

Достоинства и недостатки ФУ, выполненного на разной 
ЭКБ

Особенности схемотехнической реализации на разной 
ЭКБ

УГО и ПО обозначения на структурных схемах
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ИСТОЧНИКИ ТЕХНИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ 
ПО ФУ

НОРМАТИВНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ ПО 
ЭЛЕКТРОННЫМ ПРИБОРАМ! РУКОВОДСТВА ПО ТЕХНИЧЕСКОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

ОТ ЗАВОДА-ПРОИЗВОДИТЕЛЯ (DATASHEET)

СПЕЦИАЛЬНЫЕ СПРАВОЧНИКИ И ЭНЦИКЛОПЕДИИ ПО 
СХЕМОТЕХНИКЕ ЭЛЕКТРОННЫХ СРЕДСТВ

ОТРАСЛЕВЫЕ ЖУРНАЛЫ

СПЕЦИАЛЬНЫЕ ПОДПИСНЫЕ ПЕРИОДИЧЕСКИЕ 
ИЗДАНИЯ



ОПРЕДЕЛЕНИЕ
Электрический фильтр – линейная стационарная цепь (четырехполюсник), предназначенная для выделения 
(пропускания) или подавления (ослабления) сигналов с заданным спектром частот. 

5

Требования к фильтрам формируют в процессе анализа исходных данных о спектральном составе полезного 
сигнала, мешающих сигналов и шумов.
•Фильтр должен обеспечить максимальное подавление помех при минимально допустимых искажениях 
полезного сигнала.

ОСНОВНОЕ ТРЕБОВАНИЕ К ФИЛЬТРАМ

ОСНОВНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
1. Импульсная характеристика (импульсная переходная 

функция, весовая функция, ядро фильтра) - выходной сигнал 
динамической системы как реакция на входной сигнал в виде 
дельта-функции Дирака.

2. Передаточная характеристика (коэффициент передачи 
сигнала в рабочей полосе частот)

3. Амплитудно-частотная характеристика (АЧХ)
4. Фазо-частотная характеристика (ФЧХ)
5. Порядок (количество полюсов и нулей) – определяет 

крутизну спада АЧХ в полосе подавления и неравномерность 
АЧХ в полосе пропускания (подавления)
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КЛАССИФИКАЦИЯ ФИЛЬТРОВ
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СРАВНЕНИЕ РАЗНЫХ ТИПОВ ФНЧ ПО ОСОБЕННОСТЯМ ИХ 
АЧХ
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К ПОЯСНЕНИЮ НАЗНАЧЕНИЯ ФИЛЬТРОВ
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К ПОЯСНЕНИЮ НАЗНАЧЕНИЯ ФИЛЬТРОВ



УГО и ПО фильтров на 
структурных схемах устройств

12

Z1 – общее обозначение фильтра
Z2 – ФНЧ
Z3 – ФВЧ
Z4 – полосовой фильтр
Z5 – режекторный фильтр
Z6 – подавитель помех
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СИНТЕЗ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ФИЛЬТРОВ
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СИНТЕЗ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ФИЛЬТРОВ
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ФНЧ. СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ
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ФНЧ. СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ
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ФВЧ. СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ

Т-образный ФВЧ
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ФВЧ. СХЕМЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПРИНЦИПИАЛЬНЫЕ
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РЕЖЕКТОРНЫЙ ФИЛЬТР. СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ 
ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ
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РЕЖЕКТОРНЫЙ ФИЛЬТР. СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ 
ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ
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ПОЛОСНО-ПРОПУСКАЮЩИЙ ФИЛЬТР. СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ 
ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ



Индивидуальное задание на ноябрь-
декабрь

Обзорные рефераты на темы
❖ «Современные методы инженерного творчества» 

(к 4 декабря)

❖«Современные отрасли человеческой деятельности, 
требующие специалистов со знанием СиСЭС» 

(к 11 декабря)

❖«Отечественные предприятия – разработчики и 
производители современной ЭКБ» (к 4 декабря)
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Домашнее задание
СТАРОЕ (по генераторам) до 22 ноября

1)Глава 6 на конспект [Нефедов В.И. Основы радиоэлектроники и связи, 2009]
2)Глава 11 изучить [Опадчий, Глудкин. Аналоговая и цифровая электроника]
3)Параграфы 32 и 33 изучить [Бобровников Л.З. Радиотехника и электроника, 1990]
4)Пункты 14.4 и 14.5 изучить [Баскаков С.И. РТЦ и С, 2000]
5)Параграфы 5.15, 6.1 изучить [Лаврентьев Б.Ф.  Схемотехника электронных 
средств. 2010]

6)Параграфы 11.6, 11.7, 11.8, 11.9, Глава 16 полностью изучить [Игумнов Д.В., 
Костюнина Г.П. Основы полупроводниковой электроники, 2005]

7)Журнал «Радиоконструктор», номера 1-12 за 2001 год изучить (алгоритм чтения 
схемы электрической принципиальной: назначение устройства, ТХ, особенности 
схемы и используемой ЭКБ, назначение элементов, особенности протекающих в 
схеме сигналов и процессов, алгоритм работы).

8)Circuit Simulator. Изучить процессы, протекающие в схемах генераторов сигналов 
(вкладки Circuits: Transistors/Multivibrators, Transistors/Oscillators, 
MOSFETs/InverterOscillator, OpAmps/Oscillators, 555TimerChip, 
MiscDevices/TunnelDiodes/LC-oscillator and Relaxation Oscillator) 
[http://www.falstad.com/circuit/]
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Домашнее задание
НОВОЕ (по фильтрам) до 6 декабря

1)Пункт 4.7 на конспект [Нефедов В.И. Основы радиоэлектроники и связи, 2009]
2)Глава 8 изучить [Перепелкин Д.А. Схемотехника усилительных устройств, 2014]
3)Параграфы 25, 26, 27, 28, 29, 30 на конспект [Бобровников Л.З. Радиотехника и 
электроника, 1990]

4)Главы 13 и 15 изучить [Баскаков С.И. РТЦ и С, 2000]
5)Параграф 5.12 изучить [Лаврентьев Б.Ф.  Схемотехника электронных средств. 

2010]
6)Параграфы 11.2, 11.4, 11.5 изучить [Игумнов Д.В., Костюнина Г.П. Основы 
полупроводниковой электроники, 2005]

7)Журнал «Радиоконструктор», номера 1-12 за 2002 год изучить (алгоритм чтения 
схемы электрической принципиальной: назначение устройства, ТХ, особенности 
схемы и используемой ЭКБ, назначение элементов, особенности протекающих в 
схеме сигналов и процессов, алгоритм работы).

8)Circuit Simulator. Изучить процессы, протекающие в схемах активных и пассивных 
фильтров (вкладки Circuits: Passive Filters, Active Filters) [http://www.falstad.com/circuit/]
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