
Микропроцессорные приборы 
для учёта электроэнергии

www.askue.by
www.vzep.vitebsk.by
www.energomera.by
www.strumen.com

Курс «Микропроцессорные и электронные устройства в энергетике»
Лектор: Зализный Д.И.

Тема 16



Трёхфазный микропроцессорный счётчик Smart IMS
фирмы TeleTec 

ООО "Телекоммуникационные технологии« Украина



Трёхфазный микропроцессорный счётчик Smart IMS
Счётчики предназначены для индивидуальной работы с конечными 

трёхфазными потребителями в электрораспределительных сетях 0.4 
kV.

Счётчики реализуют следующие основные функции:
-  Автоматический многотарифный учёт потребляемой активной, а 

также реактивной электроэнергии.
- Предоставляют возможность удалённого доступа к данным, 

посредством встроенного PLC-модема или дополнительного канала 
связи.

- Позволяют дистанционно управлять потреблением или питанием 
отдельной нагрузки с помощью встроенных отключающих реле.

- Контролируют дифференциальный ток и измеряют потребление 
энергии, соответствующей дифференциальному току.

- Счётчики поддерживают любой режим работы: как с предоплатой, 
так и в кредит. Режим работы с предоплатой не требует установки в 
счётчик специальных карт – вся необходимая информация об 
оплате электроэнергии поступает в счётчик по каналам связи.

- Счётчики накапливают, хранят и передают в центр информацию: по 
аварийным состояниям сети; по собственным аварийным 
состояниям; по действиям потребителя, ведущим к нарушению 
договора с поставщиком электроэнергии.
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Трёхфазный микропроцессорный счётчик Smart IMS – флаговые параметры



Трёхфазный микропроцессорный счётчик Smart IMS – пример отображения
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Оборудование оптического интерфейса CM.BUS
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Маршрутизатор RTR5 фирмы TeleTec

Маршрутизатор представляет собой сборку из двух плат: контроллера 
Sup3f и PL-модема RPL конструктивно объединённых в один модуль.
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■ Сеть передачи данных формируется следующим образом. 
Маршрутизатор в процессе штатной работы постоянно в 
течение следующих друг за другом сессий посылает в сеть 
широковещательные кадры регистрации, на которые отвечают 
счётчики. В каждый момент времени связь с маршрутизатором 
устанавливает один счётчик, сумевший захватить канал. 
Счётчик синхронизирует своё время с указанным в кадре 
канальным временем и отвечает маршрутизатору, сообщая ему 
свой ID и данные, если к данному моменту есть готовые к 
передаче данные. Маршрутизатор фиксирует в таблице 
маршрутизации адрес данного счётчика и посылает в сеть 
следующий кадр регистрации, в котором указывается адрес уже 
зарегистрированного счётчика. Каждый счётчик, получив кадр, 
содержащий его адрес, больше не участвует в регистрации в 
текущей сессии. Связь с маршрутизатором пытаются установить 
другие счётчики.
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■ Связь маршрутизатора с удалёнными счётчиками, вследствие длины и 

зашумленности магистрали, может оказаться невозможной. Такие 
счётчики напрямую «невидимы» для маршрутизатора. В связи с этим 
информационный обмен в магистрали организован по принципу 
многоуровневой адресации.

■ Все счётчики в магистрали разделяются на уровни доступа. В нулевой 
уровень доступа входят счётчики, с которыми маршрутизатор 
устанавливает связь напрямую, в первый уровень входят счётчики, 
связь с которыми маршрутизатор поддерживает через счётчики 
нулевого уровня и так далее. Допускается не более семи уровней 
доступа, считая от нулевого.

■ Связь маршрутизатора с счётчиками более глубоких уровней 
осуществляется благодаря ретрансляции кадров, которая производится 
LV- и MV-модемами счётчиков, находящихся на «видимых» уровнях.

■ Маршрутизатор в течение трёх сессий регистрации формирует и хранит 
в своей памяти список зарегистрированных счётчиков-узлов и 
информацию о структуре сети - так называемое дерево регистрации. 
Дерево регистрации показывает какие из счётчиков устанавливают 
связь с маршрутизатором через другие узлы.
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