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Поверхностное натяжение



6. Термодинамика жидкостей. 

• 6.1. Жидкости. Поверхностное натяжение. 

• Определение.

• Жидкости – системы молекул, 
взаимодействие между которыми таково, что 
они могут перемещаться друг относительно 
друга, но так что число частиц в единице 
объёма остаётся неизменным.



Свойства жидкости из определения...

• 1.Жидкость не занимает весь объём.

• 2.Возникает свободная поверхность 
жидкости.

• 3.На молекулы, находящиеся на 
поверхности действуют силы, 
направленные внутрь.



Силы действующие на 
приповерхностные молекулы.



Приповерхностный слой



Дополнительная энергия.

•  



Коэффициент поверхностного 
натяжения.

•  



Рамка с подвижным звеном.



Сила поверхностного 
натяжения.

•  



Влияние примесей.

• Сила поверхностного натяжения 
действует на любую границу на 
поверхности жидкости.

• Примеси влияют на коэффициент 
поверхностного натяжения: мыло 
уменьшает, сахар, соль увеличивают.



6.2.Явление смачивания. Угол 
смачивания.

• Несмачиваемость          
Смачиваемость

 
 



Угол смачивания..

• Для характеристика смачиваемости 
вводят понятие угла смачивания или 
краевого угла.

• Определение.
• Угол между поверхностью т.т. и 
касательной плоскостью к поверхности 
капли в точке соприкосновения 
поверхности капли с поверхностью т.т. 
называется углом смачивания или 
краевым углом. При этом угол 
смачивания всегда содержит жидкость.



Связь смачиваемости с углом 
смачивания.

• Если угол смачивания тупой – жидкость 
не смачивает поверхность т.т., если 
острый – смачивает.

 
 



Силы, действующие на края 
капельки.

 
 



Условие равновесия капельки.

•  



Косинус угла смачивания.

•  



Анализ формулы угла 
смачивания.

•  



Полное смачивание.

•  



Полное несмачивание.

•  



6.3.Давление под изогнутой 
поверхностью.



Дополнительное давление.

•  



Знаки радиусов поверхности.

• При этом необходимо учитывать знаки 
радиусов кривизны. Если поверхность 
выпукла в сторону от жидкости, она 
имеет положительный знак радиуса и 
создаёт избыточное положительное 
давление. Если поверхность выпукла в 
сторону жидкости, она имеет 
отрицательный радиус кривизны и 
создаёт отрицательное дополнительное 
давление.



6.4.Капиллярные явления.

• Определение. 

• Капиллярными явлениями называются 
явления, связанные с действием 
поверхностного натяжения в 
капиллярах.

• Определение.

• Капиллярами называются трубки 
произвольного, но малого сечения.



Капилляры в жидкости.

• Пусть в жидкость перпендикулярно к 
свободной поверхности вставлен 
капилляр, т.е. трубка малого диметра.



Связь радиуса кривизны и 
радиуса капилляра.

•  

 

 

 



Дополнительное давление в 
капилляре.

•  



Равенство давлений. Высота 
подъёма жидкости в капилляре.

•  



Поднятие воды в капилляре.

•  



Примеры капиллярных 
явлений.

• Капиллярные явления определяют 
подъём воды в почве, подъём 
питательных веществ по волокнам 
деревьев и т.п.

• Задача. Оценить толщину капилляров 
волокон дерева, если его высота равна 
20 м.


