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MyTanusiJibIK 63repriiTik

1900 XpUIBI TOJUJIAHIUSAIBIK OOTAHUK

[ Jle-®pu3 MyTanus Typaibl YFbIM/IbI (JIaThIHIIA
“mutatio”-e3repic) €Hri3ai;

Ecekiren (3HOTEpa) ©CIMAITIHIH KEHO1p OeNriIepiHiH
KaJIBIIITHI KarIaidaH aybITKUTHIHBIH KOHE OJIap IbIH
TYKBIM KyaJIaWThIHJBIFbIH OalKa/Ibl.

3eprreynepaid Herizigae 1901 xbuibl “MyTalusIbIK
TeopHus’” ACH aTajaTblH CHOCI1H >KapHsIabl.




MyTranus

* byJI reHeTHUKAIBIK MaTepHUaJIabIH
TYKBIMKYajay e3repicTepi.

* EH 1p11epl- XpoMocoMaliap CaHbIH
©3repTel;

* Ex ycakrapel- JIHK-marsl
HYKJICOTUATEPAIH KYHUEIUIITH 63repTe/Il.




MyTanus-0apibIK TIpl aF3ajiapra TOH KaCUeT

DBOJIIOLUSIBIK JaMy OapbICBIHAA aF3a Ja KaJbIIITaCKaH
YHJIECIMALIIK OY3blIabl )KOHE MbIHAAAl MyTaLUsLIap
OoaIbI;

1. 3usHasl MyTanMsa-TYKEIMKYajiay KaCHETTEPIHIHIH
e3repyl TIPLILIIK 9PEKETIH HalllapJaTapbl.

2. BeliTapan MyTamusi-TipILIiLIIK YAEPICTEPIHIE ©3repic
OOJIMaMIbl HEMECE J19J1 OChl OpTa >KaFdaiiapblH1a MOHCI3
0O0JIaIbI;

3. Iaiigannl MyTanusa- ©3repiCTeH ar3aHbIH KaHIal 1a oip
KAaCHETIHIH, JKaKcapybl OalKaaabl;

4. Ouatiprim MyTanusi-ar3aHsl OJITIPII XKiOepei.

Mymauyusnapoviy cebenmepi mymazeHoik hakmopnap

Hemece MymazeHoep




(bu3uKaJIBbIK

PaamoakTuBTi coynenep,
YIBTPAKYJIT1H COYIIENED,
Ja3ep coylenep,Koraphl
HEMeCe TOMEH
TeMIieparypa.

MyTarenaep

XUMHUAJIBIK

Konxunus, STUICHUMUH,
HUKOTHH KBIIIKBLIBI

Ome dHcoeapol
KOHYEeHmMpayusa0azvl Keuoip
eepbuyuomep meH
necmuyuomep 0e Mymayust
myowipaowl.

A\

Buoaorusiapik

['enoMaa myTranus l
TYABIPATBIH BUPYCTAp MEH
KapananbiMaap /
Kacywaoazvl 3am aimacy
npouyeci Ke3inoe my3iiemin
bLOBIPAY OHIMOEPT MeH

a23a2a magam apKblibl

Kenin mycemitn 3ammap od
MymazeHoiK Kacuem

OonaowL.

mg® W



MyTanusjapablH MaHbI3bI

e Tipl aFr3ajiapra ’KaHa Ccanajjap MeH KacueTTepaiH
KOPIiHIC OepYyIHiH KAJFbI3 KO3I;

* oJiap TAOMFM KIHE KOJIAH CYPbINTAYJIap YIIIH Heri3ri
MarTepuaJ Oepei;

° mamaajbl MyTaAlMAJIAP TAOUFM CYPbINITAYMEH
CAKTAJIBIN KAJA/bI 5KOHE OPHbIFA/Ibl;

* Ypim-OyraKkrap KarapbiHjaa OlpTiHaen
KUHAKTAJTYBIHAH 63CPIHIH aTaTeKTePiHeH
epeKIeJaeHe/].




MyTanusara YHIBIPAUTHIH KaCHeTTePi

(GU3HOJIOTUAIBIK  MOP(OIOIrUSIIBIK  OHOXHMHUSJIBIK

Myiiie )KyMbIChl  KyPBUIBICBIHBIH —~ bHOXUMUSIIBIK
KYMIHIH ©3repyl  e3repyl YAEpICTEPAIH
e3repyl




MyTanusa TanrTepi.

Tennik XpoMocoMm- I'enoMabIK
ABIK

1. 1HK-narb1 1. Jenemusnap 1. Dynaounaus

HykJeoTuarepain 2. Eceneny (ITOIUILTIOUTHSI,

OPbIH aybICYBI 3. Tenxkepiny ayTOILJIOW 1M,
*Tpan3zuyusi 4. Tpauncnokanus AJJIOTIOJIH -
*Ipanceepcus TUIOAMS

2. Ecenrey - TanrIoOn sl )
JIEPAIH KbLIKYbI 2. AHeymjiouaus
*Hyxneomuomep

deoyusiniapol
*Hyxneomuomep

eHOoipmeci

™

IHuTomiaas-
MAJIbIK

I1.1a3Moren-

JAEePaiH
e3repyi

/



I'enoik MYMAUUSL- TeHICPAIH MOJIEKYIJIAIBIK
KYPBLIBIMJIBIK ©3repyl

Her13r1 cebenrepi

JIHK MonekynacbiHaarel Oearun 01p HyKJI€OTHUITIH TYCII
KQJTYBbl;

* HykneoTuaTepTiH HEMECE TPUIJIETTIH OPbIH AJIMACYHI;

* bip HYKJICOTUTIH TyIUIMKALIUJIAaHYbI;

bip HyKJIE€OTHUITIH OpHbIHA 0ACKA HYKJICOTUITIH OPHAIACYHI.

(A-I" aybIcTBIpBLICA, O1p KOJACHIH KYPaMbl ©3repel.
HOTHIKECIH/IC aMUHKBIIIKBUIIAPbIH OpHAIacy KyHecl
OY3bLIabI,, aJIMACy OPEKETTEP1, aF3aHbIH OUOJOTHUSIIBIK
KaCHETI, TIPIIUIIK KaOlIeTl Hamapiaanael.) [ enmik
su1ap TaOWUFM CYpbINTANy KE31HAEC ar3aja >KUHAJIbIII,
IBOJIIOLIMSAA MaHbBI3bl KbI3MET aTKapaibl




I'enomovik mymayusa- ar3a xacymajapbiHIArb
XpOMOCOMAJIAP CAHBIHbIH
e3repyi

IHoaunaonausa

XPpOMOCOMA CaHBIHBIH
rarIoOUAThl dKUbIHTHIKKA
eceneHin (3n —TpUILIONIuS,
4n-TeTparuion Ius )

I'erepunionaus

XpoMOcoMaJjap CaHbIHbIH
TalJIONATTT] )KUBIHTBIKKA
€CEJICHII apTybIH HEMECE
KeMy1H anTazasl (2n+1,2,3
Hemece 2n-1,2,3)




I'enomovik mymauus
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e Oalii1aHbICTBI. bajlaHbIH 0apJIbIK
O S Kacymagapbinaa 46

:“ G X . XPOMOCOMAHBIH OpPHbIHA 47

w ’ XpoMocoMa 60J1a/bl.




I'enomowvik mymauus
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Xpomocomanvik mymauua- XpPOMOCOMAIAp
KYPblIIbIMbIHbIH 032€PYI.

Jeaenust (KeTicneyIIIiK) NuBepcus

* XpOMOCOMaHBIH O1p e XpomocoMma OeJiridig 180
OOIr1HIH Y3111, TYCII rpajgycka OypblUTybIHA
KaJIybI;XpOMOCOMAaHBIH OalIaHBICTHI TCHACPI1H
YJKEH OOIIr1HIH OpHaJIacy PeTIHIH
KETICIEYIIIIT aF3a YIIlH e3repyi.(Taburarra
oTe Kay1nTl.(aJamMHbIH 2 1 Ip030(UIIaHbIH O1p TYPIHE
XPOMOCOMACHIHAF bl »KaTaTbIH €K1 Ter1 0ap,ceoe0l
KETICIICYIITIK aF3aj1a XpOMOCOMaJIapbIHBIH, HHBEPCH
MHUEJIONUITHI JTEUNKEMUSIHBIH OOoNaTBIHABIKTAH O1p-01pIMEH

IBLIBIKTBI) JAMYybIH OynaHaacnaysl TYp
bIPA/IbI. ) JTMBEPreHIUSICHIHBIHBIH

OactaMachl OOJIBIIT TaObLIAIBL. )



XPOMOCOMAIBIK MYyMaUUus

JHyniukanusi(exi ecesieny, Tpanciaoxkauus (0ipiHiH

KauTaay) OPHBIH 0ipi O0acy)

e XpOMOCOMaHBIH Oenrii 0ip e XpoMocaManapAblH Y31JIreH
OeJIIrHIH €K1 €CEJICHY1 HEMECE OeJIIKTepiHIH O1piHIH OpHBIHA O1p1
TeHETHKAIBIK MaTepUaIIap IbIH aybICBII KEJIIM OTHIPYHI.

Oip OeJIIriHIH €celIeHYI. TpaHcaokaius HOTHXKEJIEPIH/IE:
JIynmuKamus HoTHXKeEepl: a. IennpepaiH Tipkey TONTapbl
a. I'engep OanaHChl Oy3bLIAbI b. ©Oszsapa opekerrecyi o3repeni
b. JKana OaiinansicTap maiiga c. Merno3sna xpoMocomMaiapablH
OOJaIbl. KOHBIOTallUsIIaHy OeiHecl
c. JKaHa Oenriiep/iiH JaMybl )Ky3€ere e3repei
acaza. d. Asrsansig Oenrinepi e3repii,kana

Oenriaep naiga 0ojaabl.




Humonnazmanvik mymayus-
IIJIa3MOT€HIEPA1H 63repyil

[1ma3mMoreHaep mIacTUATEPE KoHEe MUTOXOHApUsiIapaa oomaasl.I1atima
OOJIFaH MUTOIIAa3MaJIBIK MyTaIUsIap TCHIIK MyTaIUsIap CHSAKTEI
TYpaKThbl O0JIabI J1a, YPIIAKTaH-YPIIaKKa TYKbIM Kyallaiibl.

1. TImactuari MyTanms-3>BIIIEHAHBI Y3aK YaKbIT KapaHFbl OpTaja ycTaca,
OHBIH, IJIACTUATEP] JKOUBIIAIBL, HOTHKECIH/IC dBIVICHAHBIH MYTAaHTThI
[ITAMIIBI TTai1a OONaIbl.

2. MHuUToxXOHIPHSIIAPABIH KBEI3METIHIH KoHE MOP(OIIOTHSICHIHEIH ©3Tepyi-
MBICAJIbl AllIBITKBI J)KaCyIIAaChIHAAFbI “‘ThIHBICATY  MYTAallUsJIaphl.




Mymauusacsyl

Kuvinkanowt ycone KbliiKaHCbl3 MACAKMbIH




MyTalusiHbI TOXIPUOEAE ChIHAFaH FaJIbIMAAp

1.  Xumusaiaslk MyTareHaepi ajaramikel amkan mpodeccop M.A.
Panonopt. (1946:)

2. H.M.BaBuioB ©3reprimTiKTiH Mapaiellb Karapiaapeid 3epTTey
HOTHXKECIH/E TYKbIMKYyasay ©3reprilTIr1HIH TOMOJIOTUSJIBIK
KarapJiap 3aHbIH TYKbIPBIM/Ia IbI.

3. T.A.Hancou men I.C.®unumos 1925 Kbljibl aarall peT paguii
coyJIeJIepiHIH 9CEepIHEH CaHbIpAayKYJAKThIH TYKbIM KyaJlalThIH
Oenriaepl MEH KaCUETTEPIHIH ©3repreHaIrH JJICIAS 1.

4.  1927xbutel I'Memnep aposodunara KOJIIaH coyiie Oeprene
naiga OoiraH MyTalysIapAbIH KU1, TaAOUFU My TalUsIapIbIH
’KULTITIHEH Y3 €Ce KOIl 00JIaThIHAbIFBIH OIS/,

5.  KomxuiuHHIH ocepiHeH op Tyl OCIMIIKTEPAiH
[OTUIUIOUATAPBIH IIEKCI3 MOJIIIEPAE alyFa 00JIaThIHBIH biekcu
@,‘- DiiBepu 1932 KbLIbI TOKIPUOE KOJBIMEH A2JICIIAC/I].




