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Jexkuusa 1. Pacmesopui.
Ocnognvie nouamus. Konyenmpayusa. 3axkonwvr Payns.



PacTBOp — rOMOT€HHas CMECh, COCTOSIIASA U3 JBYX WM OOJIBILIETO YUCa
BEILIECTB, COCTaB KOTOPOH B HEKOTOPBIX MpeIeiax MOXKET HEIPEPHIBHO
U3MEHSTHCS 0€3 CKAYKOOOPa3HbIX UBMEHEHU CBOMCTB.

KOMITOHEHTEI — COCTaBHBIC YACTH PACTBOPOB (PACTBOPHUTEIL U PACTBOPCHHBIC
BEILIECTBA).

[Tpumep: NaCl B H20.

PactBOpbI:

- TA30BBIE CMECH;

- )KUJIKWEC: PACTBOPHI HEAJICKTPOJIUTOB U JICKTPOJIUTOB;
- TBEPJIbBIE.

Oo0pa3oBaHue pacTBoOpa:
- CAMONIPOM3BOJIBHBIN MPOIECC C YBEIUUYCHUEM SHTPOIINHU;

- TUMHAMUYECKHUI TTPOIECC — C YBEJIMUYEHUEM KOHIIEHTPAIIMU PACTBOPEHHOTO
BemecTBa (npu gaHHbix T u P) AG=0.

Haceuiennplid pactBop AG=0. (PacTBOpUMOCTb — npeeiibHasi KOHLICHTPAIHs
PAaCTBOPEHHOIO BEIIIECTBA);

Ilepechinennsiit pactBop AG>0. I[lepekpucrammsanus — cnocod OYUCTKU
BEILICCTB.




NneanbHble pacTBOPLI (OEH301 + TOMYON):

- HET B3aMMOICHCTBUM MEXKTy YaCTHUIIAMHU PACTBOPSHHOTO BEIIECTBA U
PacCTBOPUTEJISA, a TaK K€ MEXKTY CO0O0ii;

- HET TEIJIOBBIX U 00beMHBIX 3(phexToB (AHp=0, AVp=0).

PeasibHblie pactBopbl (H2SO4 B H20):
- €CTh TeII0BbIe M 00beMHBIC AP ekThl (AHp#£0, AVp#£0);
- €CTh Pa3JIMYHbIC B3aMMOJICHCTBUS MEXKAY YaCTULIAMM.

HeorpanndueHHas pacTBOPUMOCTE — IOCTUTAETCS B YCIOBUSIX OJUHAKOBOM
sHEeprum B3aumojiercTeus Mexay dactuiiamu (E(A-A) = E(B-B) =E (A-B));

OrpaHu4eHHas PAaCTBOPUMOCTE — 00YCJIOBJICHA HEPABEHCTBOM DHEPIUi
B3aumojeiicteusa yactull (E(A-A) # E(B-B) # E(A-B));

Kputnueckas Temneparypa pactBopenus (K) — remmneparypa, Bblilie KOTOPOH
MPOUCXOAUT HEOTPAHUYEHHOE B3aMMHOE PACTBOPEHHUE;

3akoH pacnpeaenenus: Ci/Co =K (nmpumep: pactBopumocTts noaa B H20 u
CCls mpu T=const), METO IKCTPAKIINM;




Baussiaue Ha pacTBOPMMOCTH BHCINHUX VCJIOBHUM

ﬂaBHeHHCZ

- C pOCTOM HAaBJICHHUA PACTBOPUMOCTD I'a30B B KUJIKOCTAX YBCIIMYUBACTCA,

3akoH I'enpu C =k * P (111 pa30aBiIE€HHBIX paCTBOPOB MajOPACTBOPUMBIX
razoB npu T=const) npumep: N2 B H20;

- Ha PaCTBOPEHUE KUJIKOCTEU U TBEPJIbIX BEIICCTB JABICHUE IPAKTUUECKU HE
BIIMSIET;

Temneparvypa:

- C pOCTOM TE€MIEPaTyphbl pACTBOPUMOCTH T'a30B MAIAET (CONbBATAIIUS YACTHII
AK30TEPOMUYHA);

- u3MeHeHue T BIMseT Ha pacCTBOPEHUE KUAKOCTEH M TBEP/IbIX YaCTHIL B
3aBUCHMOCTH OT M€XaHu3Ma (y4ecThb paspyiieHue E KpUCT. pelieTku u
SHEPIUU COJIbBaTAIIH)

PacTBOpUMOCTH BEIIECTB CHMXKAETCS MPU T00ABICHUM APYTUX BEIIECCTB
(BeicanmuBanmue).




KoHuenTpauus pacrsopa:

Pa30aBiieHHBIE pacTBOPHI — pacTBOPHI ¢ KoHIeHTpanueh < 0,01 Mos/1.

- Monstprast konuenrpauus o, — ™ 1000 » [MOJIB/I];

MxV
- HopManbHas KOHUEHTpAUS (g = —"" %1000 > TAE D=fxM
, IOxV
[MOJIb-2KB/1];
- MoqsiibHast KOHIEHTPALUA () — n %1000 > [MOJB/KT p-Tes],
m

PaCTBOPHUTEIS

- m m 0 .
MaccoBast 1o5st ppo, _ semeetsa 1)) , HIH oy, = Meemeera 1 5 [% macc.];
mpaCTBopa P X V

- O6beMHas J10JIs n = | A— %100 [0OBEMHBIM MIPOLICHT];
\Y

pacTBOpa

- MonbHas gons (pacTBop KoMIoHeHTa A B pactBoputene B):
Xa+Xs =1, XB=1/Xa;

- AKTHBHAas KOHILICHTpaIus rae f — ko3 PUIueHT aKTUBHOCTH.

a=fxC”’



JlaBJeHHue HACKLINIEeHHOro napa. I 3axon Pavas.
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JlaBieHME HACBHIIICHHOTO MTapa PaCTBOPHUTENS HAJT pACTBOPOM BCET/IA MEHBIIIE,
YEM HAJ] YUCTHIM PACTBOPUTEIIEM.

«A» — KOMIIOHEHT pacTBopa (pacTBOPHUTEIb).
P, =kxX,

0 0
Ecmu X,=1-T0 p =POA , CIEIOBATENIBHO k= P~ ,Toria P, =P° x X .
Eci 100aBuTh K BelecTBy «A» BemecrtBo «By», o X + X =1
Torna p =p° x(1-X,).-wm p =p° _p° xXx,:

A

Cnenosarensno  p¥ P, (tonmbko ipu AHp=0, AVp=0).
A

P° 5

A
OTHOCHUTEIILHOEC TOHMKEHUE AABJICHUA HACBIIICHHOI'O I1apa paCTBOPHUTCIIA HAl

PacTBOPOM PABHO MOJIBHOM JI0JIE PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE.
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Temneparypa 3amep3anus (T3) — T Havana 0Opa3oBaHU KPUCTAILIOB.

[ToHmkeHne TeMneparypbl 3aMep3aHusl IIPONOPIIMOHATBHO MOHMXEHHIO TaBJICHUS
napa. Torma (yunteiBas [ 3akoH Payis)

MOHMKEHUE TeMIIEpaTyphl 3aMep3aHUs TPOIIOPLMOHAIBLHO KOHIIEHTPALIUU
pPacTBOPEHHOTO BEIIIECTRA:

AT, =kxm

k — kprockonuyeckas MOCTOSSHHAs (MOJISIIbHOE TOHMKEHHUE TeMITepaTyphbl
3aMep3aHusl),

(cripaBeNIMBO AJ151 HERJIEKTPOJIMUTOB)

m — MOJIAJIbHAsE KOHOCHTPALINA

BeriectBo K, rpaa/Monb
Bona 1,86
VYKCyCHas Kucimora 3,90
Hadranun 6,8

benzon 5,12




Temneparypa kunenus (Tkum) — TeMneparypa, Ipu KOTOPOU JaBJICHUE
HACBHIIIEHHOTO Mapa HaJl paCTBOPOM CTAaHOBUTCS paBHBIM BHEITHEMY JaBJICHUIO.

[ToBeIlIIEHUE TEMIEPATYPHI KUTICHUS TTPOMOPIIMOHATBHO MOHMXEHUIO TaBJICHUS
HachIIEHHOTO napa. Toraa (yuutsiBag [ 3axkon Payis)

MTOBBIIICHUE TEMIIEPATYPhI KUTIEHUS TTPOMOPIUOHAIIBHO KOHIIEHTPALIUU
PaCTBOPEHHOTO BEIECTBA:

, TIe
AT =FExm

Kun (cIpaBeUINBO I HENIEKTPOJIUTOB)

E — s0ynuckonuyeckasi mocTosiHHas (MOJISITIbHOE MOBBIIICHHUE TEMIIEPATyPhl
KUIICHUS ),

m — MOJIAJIbHAs KOHIOCHTPALUA

BemectBo E, rpag/mMonb
Bona 0,514
YKcycHas Kuciora 2,93
Hadranun 5,65

benzon 2,64




OcMOC — IBUKEHHE pAaCTBOPUTEIIS Yepe3 MOJYIPOHUIIAEMYI0 MEMOpPaHy U3 30HBI C
MEHBIIICH KOHIICHTpALMEN B 30HY ¢ OOJIbIIIEH KOHIICHTPALUECH.

OcMoTHYecKoe 1aBJeHne — MUHUMAJIbHOE JIaBJICHUE, KOTOPOE HEOOXOIUMO
IPUIIOKHUTH K PACTBOPY, UTOOBI IIPEOTBPATUTH JBHKEHUE PACTBOPHUTEIII Yepe3
noIyIpoHUIIaeMyI0 MeMOpany (BnepBrie uaMepui B. I1bedbdep 1877r.).
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NONYIpoHHIae Mad MeMbpaHa ARICREHHPACTEODEIEILA



Bant-l o} npennoxui sMuupuyeckoe ypaBHEHHUE:

P =CxRxT

OCM
(TOJIBKO 1Sl UACANIBHBIX, TU00 CHILHO pa30aBI€HHBIX MOJIEKYISPHBIX PACTBOPOB)

N3mepenne 0CMOTHYECKOTO IABJICHMS:
CraTuyecKu METOIT:

1 — npouugpoBaHHBIN rpalyupOBaHHbBIN
KaIAJuIsp;

2 — siYerKa C paCTBOPOM;

3 — nmonynpoHuIaemasi MeMOpaHa

LEN R




JInHAMHUYECKUN METOJL:

| — ssuerika U3MEPEHUH;

2 — MeMmOpaHa;

3 — acniuparop; /

4 — MaHOMETD;
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5 — TepMocTar;

6 — BEpXHsS 4acTh

acrparopa

(perynupoBKa JaBJICHUSA);

UNLFUALIUNUA L

U |

7 — KanuyuIsipHask TpyOKa.

_ v.P, +v.P

v, P =P, p N TWhh
- o vV, +V
V2 POCM ) 1 2

P1 — u30nITOUHOE BHENIHEE JaBJICHUE,
P2 — monm:keHHOE BHENIHEE JaBJICHUE,

vl, v2 — CKOpOCTH N3MEHEHUS TTOJIOKECHUS MEHHUCKA MO MIKAJIE MAHOMETPA.



PacTBOpLI JJIEKTPOJINTOB
ConbBaTanus (ruapaTaims) — AEKTPOCTATUYECKOE B3aUMOJICCTBUE C MOJICKYJIaMHU
pactBoputens (.M. Menaenees, .A. Kadnykos, C. AppeHuyc).
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AHp — tennora pactBopenus (3,8 kJ[x&/MoJib);
Up — sHeprus kpuctamyeckon pemetku (778 n/lx/Momnb);
AHr — ternora ruaparamuu (-774,2 kJ[>x/Mob).



3axoH KvyioHa

1 q, %4,

F = -
dre, EXr

q,

Aunanekrpuyeckas NMPOHUIAEMOCTh HEKOTOPBIX pPacTBOpHTEeH

Pacrsopurens

I'ekcan

Kepocus

Jlnokcan

[Tapacun

Yraepoji 4eTbipexxaopHeTblii
benson
Terpaxaopariien
Cepoyraepon

Macsio 0JMBKOBOE
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Pacrsopurean

YkcycHas KucJora
[Tapuana

AMMHAK XKUJIKIH
CrmpT H30MPONH.IOBBII
Jriaanerar

Coupr METHAOBDIH

D THICHTJIHKOJb
[muepun
Boxa %IOO °C)
Boaa (20 ©C)
Boaa (10 °C)
MeTnaneraMna




Caa0pIe 3JIEKTDOJIUTHI

KoBasnieHTHBIE COECIMHEHNS, MOABEPTAOIIAECST B BOJIEC YACTUYHOM JTUCCOILMALIAH

(ci1abble KUCIIOTHI 1 OCHOBAaHUSI, HEKOTOPBIE COJIU, OPraHUYECKUE KUCIOThI, aMUHBI,
(eHOJIBI U TIp.)

AB H A+ + B_ AUHAMHUXYCCKOC PABHOBCCHC

CreneHp AMcconuanuy () — OTHOIICHUE KOJIMYECTBA MPOIUCCOLIMMPOBAHHBIX
MOJIEKYJI K 00IIeMYy KOJIMYECTBY MOJIEKYHI 10 aucconuanuu (0«1, 3aBUCUT OT
IPUPOJIBI BEIIECTBA U PACTBOPUTENS, T, KOHLIECHTPAIIUHN ).

3akoH serctyronmx Mace (I'ynpadepra u Baare 1864r.):

K — xoHCTaHTa Aucconuanuy, _ [ A_|_ ] < [ B_ ]

3aBUCUT OT MPUPOJIBI BEIIECTBA U K
pPaCTBOPUTEIS, TEMIIEPATYPHI

K(CH,COOH) = 1,86*107 [AB]
K(CCIL,COOH) = 1*1 0!



Ecnu N — unciio MOJIEKyYI BIIEKTPOIUTA 10 JUCCOLMALINY,

TO YHUCJIO AUCCOLMUPOBAHHBIX MOJIEKYI N — Na = N(1 — a);

Ecnu kaxxaas MojieKyja pacnaaaeTcsl Ha 1 HOHOB, TO YKCJIO BCEX YacTHI (MOJICKYJI U
noHOB) paBHO N(1 —a) +nNa=N(l —a+n a)

1 — n3oToHndeckuii kospdunuent Bant-Todda noka3pBaeT BO CKOJILKO pa3
cymMapHas 3PQeKTUBHAS KOHIICHTPAIUS YaCcTHUIl, 00pa30BaBIINXCS B IIPOLIECCE
AUCCOLHAIMH, OOJIBIIE, YEM MOJIEKYII 10 JUCCOLMALWH.

; N(l—-a+na)
N

JJIA CJIa0BIX SJICKTPOJIMTOB T HCOJICKTPOJIMTOB

=1+a(n-1)

AT :iXEXm ATkun:EXm

Kun

AT, =ixkxm AT, =kxm
P =ixCxRxT P =CxRxT

OCM OoCM



CunbHabie anexkTponuThl: (I1.[Je0ai, I. Xrokkens 1923r.) Teopus:
- B pacTBOpE MPHUCYTCTBYIOT TOJIBKO HOHBI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- M€Ky HOHAMH B PACTBOPE B 3aBUCUMOCTH OT KOHIICHTPAIIUY BO3HUKAIOT BEChMa
CUJIbHBIE B3aMMOJICHCTBU;

- C YBEJIMYECHUEM KOHIICHTPAIlUM BO3PACTAECT HEIMHEWUHOCTh B U3BMEHEHUH (PU3HKO-
XUMHUYECKUX CBOMCTB, BBOJUTCS MOHATHE AKTUBHOM KOHIICHTPAIINH a;

- CTaTUCTUYECKasi MOJIEJIb TTO3BOJISET OLIEHUTH f - Mepy 3JIeKTPOCTATUIECKOTO
B3aUMOJICHCTBUSA B PaCTBOPE.

- akTyaJibHa 11 KoHIeHTpauui <0,01 Mons/n o ®
IUIS CWJIBHO Pa30aBJIeHHBIX PACTBOPOB: ® ,,-@—\, ©
@ - N
a= C; f—>1, 7 <
® / ®
TSl KOHIICHTPUPOBAHHBIX PACTBOPOB: / TN D
@ K-D g S (SN
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a= f x C \ i ; ©
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HoHHas cuia pacTBOpa — BCJIMYNHA, XdPAKTCPU3YIOIIAsd MCPY HHTCHCUBHOCTHU

AIEKTPUYECKOTO 1011 (MOHHOM aTMochepbl), 00YCIOBICHHYIO KOHIICHTpAIUEH
PACTBOPEHHBIX 3aPSXKEHHBIX YaCTHUI] (MOHOB).

]Z%ZCiXZzi

KoaddmumenTs! aKTHBHOCTH HeKOTOPbIX HOHOB [Bataep, 1973)

HoHwt Honnan cuna pacrsopa (1)
0,0005 | 0,001 |0,0025] 0,005 | 0,01 | 0,025 | 0,05 0.1

K', I, NOy,

ClI",NHs", Ag" | 0975 0964 0945 0924 0899 0850 0800 0,750
OH™, F 0975 0964 0946 0926 0900 0855 0810 0,760
Na“, HCOy” 0,975 0964 0947 0928 0902 0860 0820 0775
Pb* . COyY" 0903 0868 0805 0742 0665 0550 0455 07370
Ca®, Fe* 0,905 0870 0809 0,749 0675 0570 0485 0405
Mg?’ 0906 0872 0813 0755 0690 0595 0520 0450




JJIA CJIa0BIX OJICKTPOJIMTOB 1 CHJIBHBIX 3JICKTPOJIMTOB

AT =ixEXxXm = fxixExm

Kun KMI’Z

AT, =ixkxm AT:fxixkxm
P =ixCxRxT = [ XIXCxRxT

OCM OCM






