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BO/ZIOPO/I - H, xuMmHn4eCKUM 3;IeMEeHT
C aTOMHBIM HOMEPOM 1, aTOMHAsA Macca 1,00794.

XapakKTepHusyst BOZOPOZ, IO MTOIOKEHHUIO B
nepruoanYecKoi cucreme MeHzeneesa,

C/ieyeT o6paTuTh BHUMaHHeE Ha 0COGEHHOCTH CTPOEHUS
Aroma BoJopoZia — caMoro MpOCTEHIIET0 U3 XUMUYeCKUX
3/IeMeHTOB (COCTOUT U3 AP, TPEACTABISIOUIETO COOOM
OJMH IIPOTOH, M OJHOTO 3JIEKTPOHA).

JJIEeMEHT BOAOPOJ, PAaCIIOJIOXEH B IIEPBOM IIepUoje
Tabmuiet MenneneeBa. Ero oTHOCAT w1 K 1-1 TpyTITTe, U K 7-
U I'pyIIIIe.



CmpoeHue amoma

1=+1
2P=1
oN=1-1=0
€=1

+1), .

B COCANHCHUAX ITPOABJIACT CTCIICHD
OKHNC/I€eHHUs +1

U, pexxe, -1 (BaseHTHOCTH I).



Bogopon, — cambid IETKUU  , OH jIerde BO3/yXxa B
14,5 pa3. O4eBUAHO, YTO YeM MeHbIIIe Macca MOJIEKYII,
TEM BBIIIE UX CKOPOCTb IIPU OJHOU U TOU XKe
TeMmneparype. Kak cameble 1erkue, MOJIeKy/bl
BOZOPO/Ia ABIDKYTCSI ObICTPee MOJIEKYJI JIF0O0TO
APYTOTO Ta3a U TEM CaMbIM OBICTpee MOTYT TepelaBaTh
TEeIIOTY OT OAHOTO TeJsia K Apyromy. OTciroga ciefyer,
YTO BOJOPOA 00/1afaeT CaMOM BBICOKOM
TeTJIONPOBOIHOCTHIO CpeIv Ta3000pa3HbIX BEIleCTB.
Ero TennomnpoBoHOCTH IPUMEPHO B CEMb Pa3 BhIIIIE
TEIJIONPOBOAHOCTHU BO34yXa. TaK Xe BOZOPOJ, TOPHT,
MTOCMOTPUM 3TO Ha OMbITE:



HaxoxxaeHnue B npupoge -

Bogopon siBiisieTcst omHUM M3 HauboJiee
PACIIPOCTPAHEHHBIX 3JIEMEHTOB - €ro JO0JIsI COCTABIISIET
0,88% oT Macchl Bcex Tpéx 0060/10UeK 36 MHOM KOPBI
(armocdepsl, rugpocdepsl 1 TUTOCPHEPHI), YTO MPHU
repecyeTe Ha aTOMHbIe TTPOLIEHTHI AAET TN PPY 15,5.
OCHOBHO€ KOTUYeCTBO 3TOT0 3/IeMeHTa HAXOAUTCS B
CBSI3aHHOM COCTOSTHMM. B BHJie coeUHEHM C YI/1epoAoM
BOZOPOJ, BXOJUT B COCTAB HEPTU, TOPIOYUX TTPUPOSHBIX
ra3oB U BCEX OPTAaHU3MOB.

CBoOoaHbIH Bogopoy, cocTonT u3 Monekyn H . On gacto
COEPXKUTCS B BYJIKAHUYECKHUX ra3ax. 4YacTU4HO OH
oOpasyeTcs TakKe MPU PA3TI0KeHUU HEKOTOPbIX
OpPraHUYeCKUX OCTAaTKOB. Hebosmbliine ero KommiecTBa
BBIJIE/ISTIOTCS 3€IEHBIMH pacTeHUsIMU. ATMocdepa
COZIEPXXKHUT OKOJIO 10-5% 00 béMa BOAOPOZA.



XMMHNYeCKHe CBOMCTBA

)N +3H =5 zNH3 (aMMHaK)
2) F_+ H — 2HF (pToposoaopon)
3)C+2H — CH4 (MeTaH)

4) Na+H_ — 2NaH (rugpun HaTpus)
5)CuO+H — Cu+HO
6) +H — (sTan)

©® Cmech c Bo3gyxom - TPEMYYHH TA3




B npombiwwnenHocmu:
1) 2NaCl+2H O — H_1 +2NaOH + Cl,
2) CH4 +2H 0 =CO, + 4H — 165 x/[>x
3 HO+C2H_ +CO
4) CH4 + H O 2 CO +3H_ (1000 °C)
Kpexunz u pedpopmunz y2neeo0dopodoe 6 npouecce nepepabomku
HETIEE,
o by | ® Baa6bopamopuu:
® Zn+2HCl - ZnCl_+H_ 1
® Ca+2H O — Ca(OH) +H_ 1
@ NaH +H O — NaOH + H 1
g © 2Al + 2NaOH + 6H O — zNa[Al(OH)4] +3H_1
| ® Zn+2KOH +2H O — KZ[Zn(OH)4] +H 1

TeTpaI'I/I,Z[POTCOHI/IHKaT ANKAJITHUA




HMcropuyeckas cripaBKa

16 B.- [lapauensc v P.boiinp onmceiBanu H .

1700 T.- H. Jlemepu -ra3, 06pasyomuics npu AecTBUN HZSO4 Ha Fe-
B3PbIBAETCH.

1766 . I. KaBeHaui oTKpsi1 H 1 Ha3zBas1 «roproYMM BO3AyXOM».

1781 1. A. JlaByaswe pokasast, 4To H O 3T0 MpogyKT B3auMogencTBrs
H 1 O, (H, -orrpeu. «poxaaromuii H O).

1824 1. M.®.ConoBbeB mpeioXuU/l PyCCKOe Ha3BaHHe «BOAOPO»

f%i
yGh.

I. KaBenanmn Ilapanensc A. J/IaBya3sbe H. /lemepu P. bouns



HcTropus oTKpbITUSA

BeifeieHre roproyero rasa Npy B3auMoOJeMCTBUU KUCJIOT U MeTaJlJIOB
HA0/TFOA/TA B 16 1 17 BeKaxX Ha 3ape CTAaHOBJIEHU S XUMHUH KaK HayKU.
3HAMEeHUThIN aHTTUHCKUE Gu3nK 1 xuMuK [. KaBengui B 1766
MCC/IeJOBai 3TOT ra3 ¥ Ha3BaJjl ero «rOPrYUM Bo3ayxom». B 1787
JlaBya3be mpullen K BBIBOAY, UTO «TOPIOYUU BO3IyX» Mpe/iCTaBseT
co6oii TpoCTOoe BelleCcTBO, U, CIe/IOBaTe/TbHO, OTHOCUTCS K YHUCTY
XUMHU4ecKkux snieMeHToB. OH fan emy Ha3BaHue hydrogene (ot
rpeveckoro hydor — Boza 1 gennao — poXkzia) — «pOXKAAIOIIHIA
BoZy». Pycckoe HauMeHOBaHUE «BOJOPOA» MPeAI0XKUI XUMUK M. O,
ConoBbeB B 1824 roay.
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S

M.D.CooBbeB.



[IpumeHnenue

B HacTosee Bpems BOZOPOZ, MOTYYaOT B OTPOMHBIX
KOJIMYeCTBax.

OueHb OOBITYIO YaCTh €T0 UCITOIB3YIOT ITPY CUHTE3€ AMMHAK
T POTeHU3al M1 )KUPOB U PU TUAPHUPOBAHUM YIS,
Maces 1 yI7eBOLOPOJOB.

Kpome Toro, BOIOpoz, NpUMEHSIOT JJ/Is1 CUHTe3a
COISTHOU KMUCJIOTBI, METUJIOBOTO CIIUPTA,

CUHWUJIBHOW KMCJIOTHI, IPU CBapKe M KOBKE METaJIJIOB,
a TAaK)Ke MPU U3TOTOB/IEHWH JIAMIT HAKa/IMBAHMS U APArOlleHHbIX KAMHEH.

B ipoziaky BoZOpO/, MOCTYMAeT B 0aJIIOHAX IOJ, TaB/IEHHEeM CBBIIIIE 150 aTM.
OnHu OKpalIeHBI B TEMHO-3€eJIEHBIN [IBET U CHAOXKAIOTCSI KPAaCHOU HAIITHUCHIO
"Bogopon”.Bomopog vicrionb3yeTcs st MpeBpallleHusl YKUAKHUX YKHUPOB B
TBepZble, TPOU3BOACTBA XXUJIKOTO TOI/IMBA TMAPOreHrn3auei yrjied U Ma3yTa.
B MeTannyprumu BogOpoJ, UCIOIB3YIOT KaK BOCCTAHOBUTEIb OKCUIOB WU
XJIOPUA0B [I711 MOJTyYeHMsI MeTa/lJIOB U HeMeTa I/I0B.

[TpaxTryeckoe nprMeHeHKe BOLOPOAA MHOTOOGPAsHO: MM OObIMHO
3aTIOJIHSIIOT IIAPbI-30HAbI, B XUMHUYECKOM MTPOMBILIIEHHOCTU OH CJTY)KUT
CBIPBEM JIIsI IOy Y€HUST MHOTHX BEChMA BOXHBIX IIPOJYKTOB (amMuaka u ap.),

B TIUIIEBOU - /151 BBIPAOOTKY U3 PACTUTETbHBIX MacCes TBEPABIX YKUPOB M T. 1.
Bricokast Temmieparypa (10 2600 °C), moy4aroniasics Mpy ropeHu BoJopoa B
KHCJIOPO/ie, UCTIO/Ib3YeTCs /ISl TI/IaB/IeHUsI TYTOIUIaBKUX MeTa/LnoB. Bogopog,
MPUMEHSIIOT KaK JJIs M0JIe3HbIX JieJT, TaK U JIJIs BpeZHOTO MTPUMeHEeHHUSI.



Il puymeHeHue o151 IMOJI€3HOTO
U CIIOJIb30BAHUSA

TonauBO B ABMrarennax

@ .‘
130) AN
— lNpespaujeHne pacTHTeAbHbIX

NMpoussogcreo HNO, Macen B TBepPAbI€ YXUPbI




IlpumeHneHue st BpeJHOro
VICIIO/Ib30BaHUA

® BOJAOPOJAHAS BOMBA, opyxue 60mbIION
pa3pyUIUTEeTbHOM CUJIBI (TTOPSIIKa METaTOHH B TPOTUIOBOM
SKBHBaJIeHTe), TPUHLIMII IeCTBHSI KOTOPOT'O OCHOBAH Ha
PeaKI1 TePMOSIIEPHOTO CUHTE3a JIETKUX SIZEP.
M cTOYHUKOM DHEepPTHH B3PbIBa SIBISIIOTCS IMTPOIIECCHI,
aHaJIOTUYHbIE MpolleccaM, ITpoTeKamiyum Ha ComHile 1
IPYTHUX 3Be3/IaX.




TuprkaoIb

NTvpykabIu — 3TO yIIpaB/isieMble a3pOCTarEI C
CUTAapOO0Opa3HOI 000T0YKOH, |

HATIOJTHEHHOM BOJOPO/IOM.
Bbosnpuroit o6bemM Bomopoaa

B 000/109Ke 06ecrevynBajl BHICOKYIO
IPy30IObEMHOCTD DTUX BO3AYLIHBIX

Kopabseti. Ha cHUMKe BbI BUZUTE OIUH
M3 TEPBBIX AUPIKa0ei HeGOIbIIOTo pa3Mepa,

HO KPYITHEHIIHE MaCcCAOKUPCKUE TUPKAOIN 30-X TOAOB
XX BeKa MOTJ/IU MIePEBO3UTH IO 100 Ye/IOBEK Ha OYeHb
OoJbIIIe pacCTOSTHUS. Takme TUPHKabIv cCoBepIIau
peryasipHble peichl U3 EBporisl B AMepHKY.



