On-Dapabdu arbiHAarbl Kazak YITTBIK YHUBEPCUTETI
['eorpadus xoHe TaOUFATTHI NalAaTaHy (PaKyJIBTETI
Meteoposorust ;KoHe THIAPOJIOTHS Kadeapachl

Xofapbl KbICbIM XynenepiHe cunarrama. XepaiH
aedopmayusanaHraH ankaobil.

AHTULUUKNOH



AHTULMKIIOH JIET€HIMI3 — OpTAachlHAH aya KO3FaJIbICHIHBIH
caraT TUIIHIH JKYpiCIMEH OaFTTajfaH >KOFaprbl KbICBIMHBIH
TYUBIKTAIFAaH alMarbl. AHTHLMKIOHHBIH OpTa OONITHAE KbICHIM
1080 rIla »xeryi MymkiH, Oipak keOinece 1020-1030 rlla-man
acniaiipl. AHTULIUKIOHHBIH IHAMETP1 2-3 MBIH KM-T€ JIEUIH KETenl,
acipece KbICKbl KOHTHHEHTAJbJbl AHTUIUKIOHJAD YJIKEH OJIILIEeM]l
Oonanbl. KpICBIM rpaavieHT] OpTachlHaH ILIETKl ailMaKTapra Kapau
OafpITTalIFaH JKOHE OHBIH MOHI OCBl OAaFbITTa ©celdl, COHJABIKTAaH
AHTMIKWIOHHBIH IIETKI alMaKTapblHAAa KYINTI Xenjaep OaMKamysl
MyMKiH. Keil yakpITTapaa aaybUiabbKeIAep 1€ OalKalybl MYMKIH.
AHTULMKIIOHHBIH OpTachlHAA TrpagueHTTep ote a3. [{uknonra
KaparaH/la aHTHULMKIOHAA HOJIe TEH TPaJHEeHT alMaKTapbl YJKECH
(znametpinne 1000 km-re neiiiH), COHABIKTaH OHBIH OpTa OeJliriHe
QJICI3 JKEILZCP HEMECE JKEJCI3 aya panbl TOH. AHTULIHUKIOHIA KBICHIM
namjacuaHbel Tepic TaHOanbl. JKep OeTiHae yHKeNIC KYILIIHIH
OCEpIHEH aya Maccajlapbl OHBIH OpTachblHaH arblll Kerenl. Kenneney
Ka3bIKTHIKTAFbl arblll KETy (IIMBEPreHIMs) TIK Ka3bIKTHIKTA ayaHbIH
TOMEH TYCylHE 9Kenell. AyaHblH TOMEH OarbITTaJfaH KO3FAJIBICHI
OHBI KaHbIFy KYHIHEH anbicTaraasl. COHBIMEH Karap, ayaHblH TOMEH
TYCyl MHBEPCHUSHBIH JaMyblHA HEMECE TEMMENpPAaTypaHbIH a3 MOHI1
BEPTUKAJIbJIbI TPAAUEHTTEPIHIH Maiijia OoJyblHA OKelledl, OHbIH
OCEpIHEH AaHTHUIMKIIOH1a KOHBEKTHUBTI arbIHIap JJICIPEreH.
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KoHBekIIMs MHBEpPCUS KaOaThIHBIH acThIHAA JaMHAbI JKOHE OJ1 KaHBIFY JCHICHiHE
neuiH xerneial. CoOHAbIKTaH aHTUIMKIOHHBIH OpTa OeIIriHe OYITCHI3, alllbIK acllaH
ToH. Tek KeWOlp »Karjalja FaHa, MHBEPCHS KaOAThIHBIH aCTBIHAA bLIFAl MEH
IIaHHBIH *KUHAJIybIHA OalIaHBICThI (MYHJA OJIap »KOFaphbl OarbITTaJfaH aFbIHAAPMEH
KeJIE1) KaTIapJibl OyJaK HeMece KaTmapiibl OyJITTap naiaa 00Jybl MYMKIH, OJap/iaH
’KaybIH-IIAIIIBIH CHPEK TYCEl.

SN

‘ 5 5o
‘ S= A




AHTHLIVKIOHAA M300apanblk OerTep KymOe3 Tapisil Oonbin kenedl. bipax
MYHJIall TOHECTIK OMIKTIKTE YHeMl cakTaimaiapl. M300apanbiK OCTTIKTEp/I1H
npoduil OMIKTEreH CalblH ©3repel.

oA)

byn e3repic KeJJEHEH Ka3bIKThIKTaFbl TEMIICpATypaHbIH TapalyblHa
OalinaHbICTBI. Erep 1€ aHTHMUMKIOHHBIH OpPTachblHAA OHBIH  IIETKI
alMaKkTapblHa KaparaHja aya >KbUIBI 00Jjica, OHIa KBICHIM CaThIChl OHBIH
OpTachklHAAa KeIl, aJ IIETIHJAE a3 Ooynaabl a, JOHECTIK OapiblK OHIKTIKTE
CaKTaJIa Ibl (cypeT a). B¥JI xarmaraa antunukiaoH 500 rlla-ra TeH xoHe onaH
JKOFapbl OHWIKTIKKE ICUIH KOFapFbl KBICHIMHBIH TYHBIKTAIfaH anMaKTaphbl
PETIHAEC CaKTaJlaibl.



Erep ne aHTUIIMKIOHHBIH OpPTAChIHJA OHBIH IIETKI aliMaKTapblHa KaparaHia aya CybIFbIpakK 0oJjica, OHJa
KbICBIM CaThICHI OHBIH IIETKI aiMaKTapbIHJia KO, ajl OpTachIH/Ia a3, COHJBIKTaH W300apalik OeTTepAlH N1OHECTIT]
OMIKTEreH CalblH QJICIpei/l, TINTI aKbIphIHAAN H300apaiblK OETTEep/IH MaWbICyblHA OKeIyl MYMKIH. by
KarJaiiga aHTUIMKIIOHHBIH YCTIHI€ OMIKTIKTEpAE IMKJIOH HEMECE KbIpa OpHAJIaCybl MYMKIH (CYpeT 0).

b)



AHTHUIIUKIOH IIUKJIOH CHSKTBI JKBUIYJBIK (TEPMHKAIIBIK)
anKaObIHIAa CHUMMETpHUsiibl emec. OHBIH KbUIbIpaK OeJiri
Ko01HECEe OHTYCTIK-0aThIC 06Tt 00nabl, ajl CybIFbIPAK OOt —
COJITYCTIK-IIBIFBIC 06iri. COHABIKTaH H300apaliblK OCTTEep.IiH
JOHECTIT1 OMIKTETEH CalblH OHTYCTIK-0AaThICKa Kapai >KbUTKHIbI
7a YKOHE aHTUIIMKJIOHHBIH OCl1 OChlIail Kapail OarbITTaJIFaH.




MN300apanblk  OCTTIKTEpAIH  JAOHECTINT MEH JeHreu
OCTTIKTEpIIH KHUBUIBICYbl H300apasIblK OCTTIKTEPAIH YJIKEH
OMIKTIKTEpEerT  alMaKTapblH  O€lepJieHTIH  TYMBIKTAJIFaH
chI3bIKTapAbl Oepenl. CoHABIKTaH H300apaiblK OETTIKTEP/IIH
TonorpadusChiHIa  OMIKTIKTEr1  TYMBIKTajlfaH  alMakTap
AHTUIMKIIOHHBIH KYHiH OL1ipesal (Cyper).



AHTHUIHKJIOHIAFbI KYIITEPIiH ApAKaATHIHACHI

Yiikenic OonmaraH »karmanmarbl KosraipicTa A =G + ¢HeMeceG = A-¢ , SIFHM TPAJMEHT KYIII
KapHUOJIUC KYIIl MEH OpTaJiaH TeOy KYIIHIH aibIpMallIbUIbIFbIHA TeHece 1 (cypeT). COHIBIKTaH, KEeIAIH O1pKeKi
KbUTAAMIBIFIHA AHTUIIMKIIOHIA [TUKJIOHFA KaparaHa KbIChIM IrpaaAueHTl a3. KpIchIM rpaaueHTi Oipaei OonraH
Karaana aHTUIMKIIOHAA SKEJIA1H KbLIIaMIBIFbI LIMKJIOHFA KapaFaHaa YIKEH.

A=2w*Vgrxsing
[=2w * sing

c=-4
r
_1ap
p dr
1dP Vé -2 >
- —— = Vr—-i =A_
s Ver — (G c)
Vop —_ L4P  1V§
& pdr L r

VZ
Vagr =Vg + %7‘9- AHMUYUKTIOHOA

1V§
Vegr =Vg — T YUKTIOHOA



CHUHONTHKAJIBIK KapTajapJbl Talfay IUKIOHFA KaparaHJa aHTHUIUMKIOHAA KbICHIM T'PaJUCHTI a3 >KOHE
n3o0apanap CUpPEK KYPri3uieTiHiH KepceTTl. OHBbIH MIETKI aiiMaKTapbIHAA eI LUKIOHHBIH OpTa OeIriHACTIAC
MOHJIEpre JKeTyl MyYMKiH, siFHHM a3. KeOiHece, xenaiH YIKeH MOH/II KYIITEPl aHTUIIMKIOH MEH IIMKJIOH O1p-OipiHe
KakblHJaraHaa OoJlybl MYMKIH. AJl, IIMKJIOH MEH aHTHULMKJIOH apachlHAAFbl OTIENl ayMaKTa >KEJJIIH KYIIl
JAybUIAbIH MOHIHE JACHIH >KeTell. BMIKTIKTE YHMKENIC KYIIl ocep €THEWTIH Ko3Faiblic Oalikamanpl. COHIBIKTaH
OMIKTIK KapTajapblHAa H3OTHUIICTEP KEIre Imapajenbll >Kyprizuieal. An, xkep OCTIHJIe >XOFapblJa aTajFaH
KylITepAeH Oacka, YHKeNIC Kyl maijga Oojajbl JKOHE OJap/blH apachlHIArbl apakaTblHAC CYpPEeTTEriIeH
KOpPCETLIC 1.

G
AHTHIIMKJIOHAA YHKEIIC KYIl OOJFaH JKaFjaiaa kel u3o00apajaH OHFa Kapai (el BEKTOpPhI COJIFa Kapaii)
aybITKU/JIbl, COHBIH 9CEPIHCH aFbIHAAPAbIH aFbIChI OaiiKasia bl (JIMBEPreHIIH, bIAbIPAYHI).
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AHTHIUKJIOHHBIH KJIACCUPUKAIMACHI
Enpmix OoitbiHINa Maiaa 00y aliMarbiHa OaiIaHBICTHI: TPOIMKAJIBIK €MeC KOHE CyOTPONUKAIBIK
AHTUILMKIOH

OpoHTANBbABl OOJIKTEP/IH OallaHbICYblHA Kapail: apajibIKTarbl >KOHE KOPBITHIHIBLIAYIIIEI
aHTUIUKIOH. DpOHTAIBIBI eMEC aHTHITUKIOHAAPFAa CYOTPOIMKAJIBIK JKOHE KbICTa KYPJbIKTa aya
TecelIMe OCTKEHJeH KaTThl CaJKbIHJAaFaH Ke3ae mnaijga OoJjaThblH TEPMHUKAJIBIK AHTHUIIUKIOH
»KaTagbl

TiriHeH pamMyblHa OaMJIaHBICTBI: OWIK, OpPTAHFbI, TOMEHIT >KOHE ©Te OHIK OpHaJacKaH
AHTUIVKIIOH.

KbITyNBIK aIKaNThIH KYPbUIBIMBIHA Kapail: TeMIIepaTypajibl-aCUMMETPHUSIIbI, TeMIIepaTypabl-
CUMMETPHSLIIBL.

Kosraiy OarbIThIHA Kapai: COATYCTIK, OHTYCTIK, OaThIC, MIBIFHIC AHTUITUKIIOH.



AHTHIIMKJIOHHBIH 1aMy Ke3eHepi:
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Puc. 12.9. CtpykTypa TepMoGapu4ecKOro nojis B CTaJAHH Pa3pylieHNs aHTHIIHKIIOHA:

CIUTOIIHBIMH JIHHHAMH 0003Ha4€HbI H30THIICHI ATN)‘,: KPaCHBIM IMYHKTHPOM — H30TEPMbI Cpe;lHeﬁ
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(CTpCﬂKa.\(H YKa3aHbl HanpasJieHUA ajBEeKIHH)

AHTHUIIUKIIOHHBIH ~OpTalia KO3Falry

JKBUTTAMIBIFBI
A"THOUKIOHA

mamamen 30-40 xwm/car.

KbIChIM JJalrjtaCuaHbl

HOJIJICH TOMEH, SFHH OJ OpKe3[e Tepic

TaHOaJIbI.



7Keke aHTHIMKJIOH

JKeke aHTUIIUKIIOH JeTeHIMI3 HeTi3r aHTULMKIOHHBIH JKOTachIHAa 1-2 TyibIKTanFaH n3o0apaiapMMeH OelepIeHTeH aHTHIIMKIIOH.
Heri3ri antuniukinonHan 6enrini 6ip GarbITTa MIBIFRIHKBI XKOTA Maiiaa 60J1aabl, OHA OCHI )K€Ke aHTHIIMKIOH KaJIbITaCadbl. CypeT
N306apanbik OeTTep eKi AoHecTi OOMBIT Kellel: YIAKEH HeTi3T1 aHTHIMKIIOHFa, KIITiCi — KeKe aHTUIUKIIOHFa colikec keneni. Cyper

Kor aptbl KbICBIM KOTACHL

Xota nereHimiz- nora Topizal u3obapanapMeH OeAeplieHIeH >KOFapFbl KbICHIMBIHH IIBIFBIHKBI ayMakTapbl. EH jKOFapFbl KbIChI HYKTENEPiH KOCAThIH ChI3BIK JKOTaHBIH OCI JIell
aranapl. JKOoTaHbIH OCIHAE KBICBIM I'PAJMEHTI XKOHE kel aXbIpayFa yiublpaiinel. KoTa OciHiH €Ki KaFbIHaH Jia JKeN/IiH, OChl OCBTEH OaFbITTaIFaH KOCBUIFBIIITAPBI COHJBIKTAH J]a OHBIH
€Ki JKaFbIHaH Ja aya blablpan arbin kereai. Och OOHBIHa TOMEH OarbITTalFaH aFbIHAap OalKasa/ibl, OHBIH 9CepiHEH OYITTHUIBIK bIABIPAN KeTe/l A€, KaybIH-IIaIIbIH 00IManIbI.

Ochb OoiibIMEH aFbIHJAp arblll KeTKEHIKTEH, Oy JKepAe elKaman Ja arMochepanslk GppoHTTap )ypriziamenai. Onap jkoTa ociHe YJIKeH OYpbIIIIeH oTyl MYMKiH, Oipak Oy
KarJaia onap cerulin KeTel Jie, TeMieparypaHblH albIpMallIblIbIFbIH/IA FAaHA KaKChl OeHEeNIeHy1 MYMKIH.

Xota ocinzne arbiHAapra coiikec (GPpPOHTTHIH TaHOACH! aybIcabl. CypeT (YJIKEeH alfMaKThl allblll JKaTKaH >KoHe kUi Oip m300apaMeH ChI3bUIFaH OPTAJIbIFBI 0ap aKChl JaMbIFaH
JKoTanap ciieM (0Tpor) Jien aTaiafbl.

N3006apnbIk OeTTep >KbUIbl alfMAaKTBIH OPTachlH Kapail KeTepuireH xota TypiHzae Oenepieneni. Exi ToMeHr1 KbICHIM aiiMaKTapbIHBIH apachlHAAFbl Iapajuieib nu3odapanapsl 0ap
aliMaK »OFaprbl KbICHI KOCKBIIIBI Jien atanazsl. Cyper

Tik CBI3BIKTBI M300ap aliMaKTaphl ICM YJIKEeH [UKJIOH MEH aHTHIIMKJIOHHBIH apachlHIAaFbl ayMaKThl alTaMbl3. KbICBIMHBIH HETIi3T1 epeKIIeNiri OHJaFbl H300apAbIH KUCHIKTBLUTBIFBI
OOJIBIIT TAOBLIAEI.

]_[I/IKJ'IOHJIBI KUCBIKTBIK — I[GHCCTiI( JKOTaprbl KbICHIM JKarblHa Kapaﬁ OarpITTaJIFaH JKOHE O JpKallaH OH TaH6aJIBI.
AHTI/II_[I/IKJIOHI[BI KUCBIKTBIK — ILGHCCTiK TOMEHT1 KbICBIM JKarbIHa Kapaﬁ OarbITTaIFaH KE3C JKOHC OJI 9pKallaH Tepic TaH6aHLI 60J'Ia,[[BI.
En Y/IKCH KUCBIKTBIK KbIpa MCH KOTa OCiH,Z[C JKOHC aHTHILUKIIOH MCH UKJIOHHBIH OPTAaCbIHAA 6aﬁKaﬂaI{BI.



TypakTbl aHTUIUKIOHJAPABIH (aTMOC(HEpaHbIH 9PEKETTI OPTAIBIKTAPHI) TEOTPAPHUSICHI

A30p aHTUIUKIIOHBI

AHTapKTUKAJIBIK aHTULIUKIIOH

bepMyn aHTUITUKIOHBI

['aBali aHTUIIMKJIOHBI

['peHTaHUSITBIK AHTULTUKIIOH

Kanaganblk aHTHUIIUKIIOH

ContycTik ThIHBIK MYXUTTBIK aHTULIMKIIOH
Ci01p aHTULIMKIJIOHBI
OHTYCTIK-ATIAHTTBIK AHTUIIUKIOH
OHTYCTIK YH/II aHTULIUKIOHBI

OHTYCTIK ThIHBIK MYXUTTBIK AHTUIIUKIOHBI



JKepre »xakpIH opHajackaH AehOpMaIHsIIBIK aJIKaIl

HedopManusianrad ankamn — eki Oip-OipiHe Kapama-Kapchl »KaTKaH ITUKIOH oHE eki O1p-OipiHe KapaMa-Kapchl >KaTKaH aHTHUIUKIOHHAH
TypateiH ankamn. Jledopmanusiianran ankanteiH (JIA) cuMMeTpust HyKTeci — TUIepOoIanblK HYKTE, al OHBIH aiiHaJIaChIHAAFbl KEHICTIK — OWMaT Jen
aranaapl. JIA-H opOip OemiriHAeri rpaJueHTTep KoHe KeAep IMKIOHHBIH KOHE aHTUIIMKIIOHHBIH IPaJUEHTIHE KOHE JKeJIIHE COMKEC Kelle/l. CypeT

Ofirar a3 MoH/II TPaIMCHTTEPMEH JKOHE Oelrici3 OaFbITTaFbI AJICI3 KEIJICPMCH CHIIATTaIa/Ibl.

Kazna oiimarra TecenMme OETTIH KYILUTI JKOHE OIpPKENKI KbI3ybl OailKanajbl, OHBIH 9CEPIHEH MYHJIa KapKbIHIbl KOHBEKTHBTI arblHAAp Maiiga
0051111, KOO1HE OyIaK-KayblH OYJITTAPHI Maiiia 00Jabl, OHBIH 9CEPIHEH JKaybIH-IITAIIBIH, Hali3aFrai 00IaIbl.

AJT KBICTa 9JIC13 JKEJIIH 9CEpiHEH OMIAaTTa ayaHbIH KapKbIH/bI CAJIKbIHIAybl OAMKAJIBIN KOHE BUIFAIABUIBIKTHIH KONITITIHEH TYMaHaap OalKarybl
MYMKIH.

Oiinarta u300apiblK OeTTep OWMaH TypiHAE OenepieHedl, SFHU U300apiblK OeTTep UMKIOHHBIH OaFbIThlHA Kapail TeMeHIeHl, al
AHTUIIMKJIOHHBIH OaFbIThIHA Kapal KOFapbLIAM IbI.



