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 Курс  
«Архитектура вычислительных 

машин и систем» 1
▪ количество кредитных пунктов – 4;
▪ количество тем – 12;
▪ количество контактных часов: BD - 64, BN- 32 ;
▪ количество лекций: BD - 24; BN – 12;
▪ количество лабораторных занятий: BD – 8, BN – 4;
▪ 14  тестов;
▪ экзамен.
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 Цель курса

Архитектура вычислительных машин и систем 1

Формирование у студентов:
▪теоретических знаний о принципах построения и 
функционирования вычислительных машин и вычислительных 
систем;
▪представления об организации и возможностях аппаратных 
средств вычислительных машин и вычислительных систем.
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 Интегральная оценка освоения 
курса

Архитектура вычислительных машин и систем 1

▪ посещаемость  занятий - 10%;
▪ лабораторные занятия – 20%;
▪ тесты – 20%;
▪ экзамен – 50%.
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 Преподаватели

Архитектура вычислительных машин и систем 1

▪ Поздняков Анатолий Васильевич;
▪ Баранова Елена Васильевна.
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http://www.tsi.lv/ru
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Архитектура вычислительных машин и систем 1

Кодовое слово для записи на курс: DDA



15
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 1. Структура фон-неймановской 
вычислительной машины

Архитектура вычислительных машин и систем 1
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Вычислительная машина (ВМ) — это совокупность технических 
средств, создающая возможность проведения обработки 
информации и получения результата в необходимой форме.
Под техническими средствами понимают все оборудование, 
предназначенное для автоматизированной обработки данных.

Понятие вычислительной машины и 
вычислительной системы
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НЕПРЕРЫВНЫЙ (АНАЛОГОВЫЙ) СИГНАЛ
ДИСКРЕТНЫЙ СИГНАЛ: 12, 15, 17, 19, 20, 21, 22, 22, 22, 22, 21, 20, 19, 17, 15,
                                           13, 12, 12, 12, 13, 14, 17

Носителем информации в электронной вычислительной технике 
служат электрические сигналы.  Информация «заложена» в 
изменении какой-либо физической характеристики сигнала, 
называемой информационным параметром сигнала. 
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Вычислительная машина (ВМ) — это совокупность технических 
средств, служащих для обработки дискретных данных по 
заданному алгоритму.
Алгоритм – это конечный набор предписаний определяющий 
решение задачи посредством конечного количества операций 
(ISO).
В основе архитектуры современных ВМ лежит описание алгоритма 
решения задачи в виде программы последовательных вычислений.
Программа для ВМ – это упорядоченная последовательность 
команд, подлежащая обработке (ISO 2382/1-84).
Как правило, в состав ВМ входит и системное программное 
обеспечение.
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Система - множество взаимодействующих между собой устройств, 
представляющее целостное образование, которое характеризуется 
свойствами, отсутствующими у отдельных ее элементов.
Вычислительная система (ВС) — это комплекс средств вычисли-
тельной техники, содержащий не менее двух процессоров или 
вычислительных машин с единой системой управления, совместно 
или раздельно используемой памятью, единым математическим 
обеспечением и общими внешними устройствами.
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Архитектура вычислительной машины (системы) — это 
представление о вычислительной машине (системе), достаточное 
для пользователя и программиста. Понятие архитектуры отражает 
движение информации в компьютере. 

Понятие архитектуры 
вычислительной машины (системы)
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Эволюция средств автоматизации 
вычислений

• Нулевое поколение (1492-1945)

• Первое поколение (1937-1953)

• Второе поколение (1954-1962)

• Третье поколение (1963-1972)

• Четвертое поколение (1972-1984)

• Пятое поколение (1984-1990)

• Шестое поколение (1990- )



Принципы фон Неймана
Американский математик Джон фон Нейман в 1946 г. в статье 
«Предварительное рассмотрение логической конструкции 
электронно-вычислительного устройства» совместно с Г.
Голдстайном и А.Берксом предложил идею ВМ. 

Фрагменты  статьи фон Неймана с соавторами (русский перевод) 23
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Принципы фон Неймана
Принцип двоичного кодирования

■Информация кодируется в двоичной форме и разделяется на 
единицы – слова.

Принцип последовательного программного управления
■Алгоритм представляется в форме последовательности 
управляющих слов (команд). Алгоритм, записанный в виде 
последовательности команд, называется программой. Все команды 
программы располагаются в памяти и выполняются 
последовательно, одна после завершения другой.

Принцип однородности памяти
■Программы и данные хранятся в одной и той же памяти и. Над 
командами можно выполнять такие же действия, как и над 
данными.

Принцип адресуемости памяти
■Слова информации размещаются в пронумерованных ячейках 
памяти и идентифицируются номерами ячеек – адресами слов.
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Основные черты классической фон-
неймановской архитектуры ВМ

■ Вычислительная машина должна состоять из следующих 
основных блоков: арифметического устройства, памяти, 
устройства управления, устройства ввода, устройства вывода;

■ Команды программы должны храниться в памяти, откуда они 
последовательно выбираются и исполняются арифметическим 
устройством, система команд должна иметь операции условной 
и безусловной передачи управления. Команды должны 
рассматриваться как обычные данные, т.е. программа должна 
иметь возможность модифицировать себя в процессе 
вычислений;

■ Команды и данные должны храниться и обрабатываться в 
двоичной системе счисления.
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Классическая архитектура фон-
неймановской ВМ


