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NJAH NEKLIUN:

OpraHunsauus reHeTU4YeCKOro martepumanay
OakTepum.

BHexpoMoCOMHbIe haKTopbl
HacreaACTBEHHOCTM.

[eHeTUYeCKue peKkoMOMHaLUuM.
[eHeTUKa BUPYCOB.

[MpakTU4yeckoe 3Ha4YeHUe y4eHUs O TeHeTUKMU
MUKPOOPraHUu3MoB U reHHas UHXeHepus B
MeAULMHCKOW MUKpoOmnonormm.




Hayka, usyyarouwasi
HacsiedcmeeHHoOCMb U
U3MeH4YUB8OCMb XUBbIX
op2aHU3Mo08, Ha3blieaemcsi
2eHemukou (om 2peu.
Genos — poxxodeHue).



HacnedcmeeHHoCcmMb — amo
critocobHocmb op2aHuU3Ma COXpPaHsIMb
oripedesieHHbIe MPU3HakKu u ceoucmaea
Ha npomsi>KeHUu MHO2UX MOKOJIeHUU.

N3meH4YusOoCMb — criocobHocmb
op2aHu3ma npuobpemamb  Hoeble
rnPU3Haku nood eJsiussHUeM pas3siudYHbIX
gpakmopos.

N3meH4Yusocmb 6bisaem Osyx euU008:
gpeHOMuUnNu4YeckKas
(HeHacriedcmeeHHasi) u
2eHomunu4eckasi (HacsieOCmeeHHasl).



feHomun — amo noJsiHbIuU Habop 2eHos,
KomopbiM obs1adaem op2aHU3M.

dPeHomun — eHeuwlHee rnposiesieHuUe
ceoucme 2eHomuria 8 OKpyarou,ux
ycrioeusix cyu,ecmeogaHusi.

Cywecmeyem dea suda 2eHos: 1)
CMpPYKmMypHbIe — Hecym UHgopmMmayuro
O KOHKpemHoMm berike;
2)peayrisimopHbie — pe2ysiupyrom
pabomy cmpyKkmypHbIX 2eHO08.



MukpoopraHn3ambl odonapatoT
VHUKarNbHbIMU ANA reHeTU4YeCKux
3KCNepnMeHTOB CBOUCTBaMM.
[[annongHOCTbIO, T.€. HaNnn4Ynem oaHoW

XPOMOCOMBbI, YTO YCTPAHSIET SBMIEHUE
OOMWUHAHTHOCTW.

XpoMOCOMbI DakTepuin pacnonararoTc
cBODOOOHO B UMUTOMS1a3me

BbICOKOI CKOPOCTbIO pa3MHOXEHUS

Bbicokon pa3speluatoLlen cnocobHOCTbIO
METO0B reHETUYECKOro aHanm3a bakrepun
N BUPYCOB.
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5. [Nonoson anddepeHumnauymen, 3aknoyatoLencs
B CYLLECTBOBAHMN OOHOPHbIX U PELUUNNEHTHbIX
bakTepunarnbHbIX KNETOK, COOTBETCTBEHHO
OTAALWKUX NN BOCMPUHUMAKOLLINX
reHeTu4ecKyro MHdopmauumtio.

6. Hannynem y 6aktepmn o60cobrneHHbIX
dparmeHToB JHK — nnasmung, TpaHCno3oHOB U
|S-nocnenoBaTenbHOCTEN.



Y bakTepun nepegada reHeTU4eCKou
MHOPMaLIMN NPOUCXOANT HE TOMNbKO MO
BEPTUKAIN, T.€. OT POAUTENBCKON KNETKN
OOYEPHUM, HO N NO FOPU3OHTaNM C
NOMOLLIbIO Pa3fNYHbIX MEXaHU3MOB:
KOHblOraumm, cekcaykumm, TpaHcayKumu,
TpaHcopmMaunm n TpaHcEKL NN,



Y OakTepuun pasnuyaroT Tpu
Tuna pennukauumn OJHK:

BereratnBHasa pennukauus
KoHbroratmuBHaga pennuvkauus
PenapatuBHaa pennukauus



Hocutenem
HacneagCcTBEHHOMN
nHpopmMauum y bakrtepumm
ansietcsa OQHK

Y BupycoB OHK nnu PHK —

HYKINenHoBadA KUCJI0Ta.



[Tomumo reHoB 3aknro4YeHHbIX B [I1HK

bakTepumn MOTYT UMETb
BHEXPOMOCOMHbLIN HAOOp reHoB -
nnasmuabl (konbueBUAHLIE

AByxueno4yHble HUTUM OHK, koTopble
pacrnonararotcad B UUTOnMnasme wu
CNOCOOHbI K yaABOeHU). OHU MoryT
onpeaensTb deHOTUN
MUKPOOpPraHu3mMoB.



Buabl moandukauumm:

1)Mopagpbosniocudeckas
2)KynbmypanbHasi
3)buoxumu4yeckasi
4)buonoauyeckas



[eHOTUNUNYecKass U3AMEHYNBOCTD.

'eHOMunu4Yeckass usMeH4YuU8ocmb — 3Mmo
HacsieOcmeeHHasi U3MeH4YUu80Ccmb, Komopasi
803HUKaem 8 pe3ysibmame Mymauuu u
2eHemu4yecKux pekombuHayud.

a) Mymauuu — cmpykmypHoe uaMeHeHue
2eHo8, Komopoe repedaemcsi no
Hacsiedocmaey.



MyTaunm MOXXHO KnaccuguumnpoBaTb Mo
NPOUCXOXOEHUIO, XapaKkTepy U3MEHEHUN B
nepeuyHOM cTpykType OHK,
doeHoTMNNYECKMM nocneacTemam Ang
MYyTUpOBaBLLUEN DaKkTepnanbHON KIETKN U
OPYrMMm npusHakam.



[1o NMNPOUNCXOXKOAEHNIO. CMOHTAHHbIE U
MHOYUUNPOBAHHDbIE.

[1o KonnyecTBy MyTUPOBABLUUX MrEHOB:
reHHble 1 XPOMOCOMHbIEe MyTaL M.
[lepBble 3aTparnBatoT OAMH reH 1 vaile
BCEro ABNAKTCA TOYKOBbLIMU, BTOPbIE
PACNpPOCTPAHATCA HA HECKOMbKO NreHOB.



CeneKkuus MUKPOOPraHU3MOB

}v’OCTBCHHI)IfI MVTarcHes — MCTO CEJICKIIHOHHOH pa6OTI>I C
OOpranus3MamMH

¢ MyTareHbl: peHTTECHOBCKHUE JIVUH, S/bl, paJHALUA. ..




Y MUKpoopraHnama, HeCyLLEro TOYKOBYHO
MyTauuio B OOHOM reHe, MOXET BO3HUKHYTb
BTOPUYHAsS MyTaLMs B 3TOM XXe reHe, B
pe3ynsraTte KOToporo npon3onaeT
BOCCTaHOBNeHNe gmkoro peHotmna. [pu atom
NepBMYHYIO MyTaLKIO, KOTopaa npmeena K
BO3HMKHOBEHMIO MYTaHTHOIro peHoTUNa,
Ha3bIBalOT NPAMOMU, a MyTaLmio, 00yCNOBMBLLYIO
BO3BpaT K ANKOMY dOEHOTUNY — 0OpaTHOM.



XpPOMOCOMHbIE MyTaLMUUN HOCAT Xapaktep
KPYMHbIX NEePECTPOEK B OTAESNbHbIX
doparmeHTax OHK.

[1lo dpeHoTUNMYeCcKUmM nocneacTBUAM
MyTauum nogpasnenstor Ha Heun
TpanbHble, YCIIOBHO-NeTalribHbIe U
retanbHbIe.



CBoeobpasHOMU
doopMmoOn N3MEHUYNBOCTMU
ABNAeTCcH

R-S-anccounauums
OaKkTepum.



F’EHETUYHECKUE PEKOMBUHALIUA



TPAHC®OPMALIUA

TpaHcdopmauma — HenocpeacTBEHHAsA nepeaaya
reHeTu4veckoro matepunana (pparmeHta JHK) noHopa
PELUMNNEHTHON KNETKE.

TpaHcdekumna — sBapmaHT TpaHcdopmaumm baktepuanbHbIX
KIETOK, NULLEHHbIX KNETOYHOU CTEHKMU, OCYLLECTBNAEMbIX
BUPYCHOM (dbaroBon) HyKInemHoBon Kncrnoton. C nomMoLLbo
TpaHcMeKUMN yaaeTcsa BbIi3BaTb Y Taknx baktepun
BUPYCHYI MH(EKLUIO.



TPAHCOYKUUA

[lepenaya reHeTUYeCKOro marepmana ot
oOHNX 6akTepun gpyrmm ¢ NOMOLLbLO
cdharoB Ha3bIBaeTCs TPaHCAYKLMUEN.

Hecneuuduyeckasa TpaHCAYKLUMUS.
Cneuudmyeckasa TpaHcaykums
AOoOpTMBHaA TPaHCAYKLUMUSA.
Cekcaykuus



KOHBbIOIALUA

KoHbloraumsa — NnepeHocC reHeTn4ecKoro
MaTepunasia U3 KrieTkn-goHopa B KJ1IETKY
peunnmeHTa npm nx cKkpewmBaHMN.

[1oHOpamMun reHeTU4YeCKoro Mmatepuana saBnannch
KNneTkn, Hecywme F-nnasmnagy (nonosou

doakTop).
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BHEXPOMOCOMHBbIE ®PAKTOPbDI
HACJIEOCTBEHHOCTU

BHexpoMocoMHble dhakTopbl
HacneaACcTBEHHOCTU BXOAAT B COCTaB MHOIMX
MUKpPOOpPraHmMamoB, ocobeHHO 6akTepun. OHuU
npeacTaBfieHbl NNasMmmaamm,
TPpaHCNO30HaMMU U Is-
nocriegoBateribHOCTAMM (aHrn. insertion —
BCTaBKa, seguence — nocriefoBatTenibHOCTb),
kKoTopble ABnaTcA Monekykamu OHK,
OT/NIMYaWMUMUCA APYT OT Apyra
MOJIEKYNAPHOU MacCoUu, 06 LEeMoMm
3aKkoanpoBaHHOU B HUX MHdopmaLuum,
CNOCOOHOCTbLIO K aBTOHOMHOMW pensiukauum u
APYrMMUn NpuU3Hakamm.



[Tna3amugbl, TPAHCNO3OHLI
n Is-nocnepnoBaTefibHOCTW

- OHM MOTYT npuaaBaTb baKTepusam
onpeaesrieHHble CefleKTUBHbIE
npenmmyLlecTBa, HanpumMmep Pe3UCTeHTHOCTb K
aHTNOMOTUKaAM.



NMMA3SMAADbI
F-nna3muvaa
R-nnasmuaa
Col-nnasmunaa
NMna3mupbl Onogerpagauunmn.
NMnasmuabl naToreHHOCTM!.



H1N1T H1NZ2
H2NZ2



Haunbonee pacnpocTpaHeHHbIM METOAOM MreHHOW
NHXXEHEPUU ABMNSIETCA METOA MNOMyYeEHUS
PEKOMOUHAHTHLIX, T.€. COAEPKAaLLNX Yy>KEPOOHbIN EH,
nnasmua. lNnasmnabl npeactaBnsatoT cobon KorbLEBBIE
OByxuenodvHble monekynbl JHK, cocTodalwme ns
HEeCKONbKUX ThbICAY Map HYKNeoTnaoB. OTOT NpoLEece
COCTOUT N3 HECKOSbKMX 3TanoB..

PecTtpukuna — paspesanne [HK, Hanpumep, YenoBeka
Ha doparMeHThl.

JlurmnpoBaHne — pparMeHT C HY>XHbIM reHOM BKIto4aroT
B Nnnasmuibl U CLUNBAIOT UX.

TpaHchopmauns — BBegeHNE PEKOMOUHAHTHBLIX
nnasmuna B baktepumarnbHbIE KIETKM.
TpaHchopMupoBaHHbIE DakTEPUN NPU STOM
npuobpeTatoT onpeneneHHble ceoncTBa. Kaxxgasa mna
TpaHCPOPMUPOBAHHLIX DaKTEPUI pa3MHOXaETCH U
obpasyeT KONMOHUKD U3 MHOMUX TbICAY MOTOMKOB — KJTOH.

CKPUHUHI — OTOOpP cpean KIoHOB
TPaHCMOPMMPOBAHHbIX BaKTepUin TeX, KOTOpbIE
nnasmnabl, Hecylme HY>XHbIU reH YernoBeka.

Becb 9TOT npoLecc Ha3bIBAeTCA KIMOHUPOBAHUEM.



