“ ActaHa meauiuHa yHuBepcuteT” AK

Kanmel megunHa GakyiabTeTI

COX

TakbIpbeIObI: [ eHIIK MyTaLMs

OpbIHaraH:
ToOBLI:
Kabnuimaran:

Actana 2019



Kipicne

Heri3r1 6emim
['enik MmyTanusiiapAabsIH TYpIepl
MyTaHTTbI T€HHIH MaTOJIOTUSCHI

I'eHiik MyTalus aypyJiapbl
KOpPBITBIHIBI

KonanbuiraHn ogeoueTTep



Kipicme

I'enoixk mymauyusanap pen - Xal Ke3re
KOPIHOEHTIH, TIOTI MMKPOCKOII apKbUIbI Ja
kopyre oonManTeiH JIHK MonekymnacblHBIH O1p

ydJackeciHae (reum) OoJIaThIH — e3repicTepil
auTaMBbI3.




© Anpampapaa 2eHoik mymauusanaposviy OIPHCIIE mypiiepi
CUIIATTaJIFaH:;
. © OUHAMUKANBIK Mymauualap - KauTaJlaHAaTblH — YII
HYKJICOTUTEP IKCHAHCHUSCHI;
- @ Maxcopavlk mymauusaiap - Kero1p nmonyJsiuusiapaa sKul
KE3JI€CETIH MyTalusIap;

® Mmuccenc mymayusanap - KOOOHHBIH ©3TEPYIHC aJIbII
KEJICTIH MyTalusuiap;




I'enoixk mymauuanapovin mypaepi

oetumapan (yuciz) mymayusaiap - (HEHOTUNTI ©3TCPTICHTIH
MyTauusap;
HOHCEHC Mymauyusaiap - MarblHAJIbl KOJOHHBIH MAarbIHACHI3 -
CTOIl KOJOHTra (KOJOH TEPMUHATOPFa) ©3repyiHe ajiblll KeJIETIH
MyTauusap;

HOMBLOIK Mymayuanap - KbI3METTIK MaHbI3bl Oap aKybI3bIH
CUHTE3/ICTY1H OOIABIPMANTBIH My TallAsIAP;

pemmeywii Mymayusaiap - TeHHIH peTTeylll O1pi3aiIKTepIHIH
(mpomMoTOp, oOIlepaTop, PHXAHcepiep T.0.) e3repyiHe, THECLIl
ITE€HHIH  DKCOPECCHUACBHIIBIK  OY3bUIyblHA  aJblll  KEJIETIH
MyTarusiap; B
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Tpanckpunuuanany pamKacblHbIH MHCHLINHCYbl THIITI
MYTalUsJIap - TEH TPAHCKPUIIMUACHIHBIH PaMKaChIHBIH
KBUDKYbIHA, SSFHU KOATAyIIbl TPUILICTTEPIH KaJIbIIThI
OKBUITYBIHBIH OY3bLIybIHA JIBII KEJICTIH MyTalusiiap;

Hyxkmeni mymayusanap - 0lp HEMECE €K1 KOpIIIeC
HYKJICOTHUATEPIIS ©3T€PYI;

Cnaaucunzminy  0Oy3ul1ybl - WHTPOHAAPIBIH  HJI
KEeCUIMEY1 HOTHXKECIHAE Makaa 00J1aThIll MyTalMsl.
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Ochl arajgfaH MyTaluMsUIapJblH Kal-KaWCBhIChI Ja TI'€H
aKmaparblH Oy3aabl KOHE OlpHEIIE MNaTOJOTHSIIBIK
JKarjgaiaapra ajbll KEIeIl:

AKyb13 mynoem cunmesoenmenor,

O3reprex (Oy3bLIFaH) noaunenmuo mizbezi
curme3o0esnineol,

Honunenmuo mizoezi scemxinixciz (a3) meamepae 101
CUHTE3ICIIIHE];

Honunenmuo  mizoeci ome  Kon  meoauiepoe
CHUHTE3ICIIIHE].
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I'eHaIK MyTalUSAJIAPABI KIKTEY
I'eHae okiuaysay ooiibiHIIA. Erep myranust opbiH
ajica

Koomay o0enizinoe - aKybl3 CHUHTE31 callalibl ©3repyl
MYMKIH

Pemmeyiw 00.11i2irn0e - MbICAJIbI, IIPOMOYTEPJIE CAHIBIK
e3repy

Humponoapoa - emreHe OonaManapl — OeWTapamn
(CallJIEHT) MyTalus




XpoMocoMaJia OKIIayjiay OOMBIHIIA

AyTOCOM/IBI — ayTOCOMajIapaa
(>KBIHBICTBIK €MEC XpoMoOcoMaap)

X-TIPKEITreH (X XpoMOCoMaia)

Y-TipkenreH (y-ga)
FN
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Kacymagarel okiayiay OOMBIHIIIA

< S apoJbIK

< IuromnasManelKk (Kem emec, OIpaK aybIp
MUMOXOHOPUATBIK aypyaap)

mitochondrion cytoplasm

MUTOXOHAPUSAHBIH 63
JIHK cakunacel 6ap

\ A o nucleolus
48 _;’ .

Structure of a cell




Mumoxonopuanslk aypynap aHaJIbIK ChI3BIKIICH
Oepiieal >KoHE OYIIIBIK €T , Kepy, XKYHKe
KYWECIHE THICT1 00JIaIbl.

mitochondrion cytoplasm

Structure of a cell

bizoiny  Oapnvik  Hcacywanvik
opzauennanap meK
xXpomocomanap aKeneoi




[ eH MyTanusChIHBIH ITATOTCHIIK dCepl

[eH MyTanUsICBIHBIH  namozeHOiK  acepi  PETIHIE  aKybI3
MOJIEKYJIaChIHBIH KbI3METI1HIH OY3bLTYyJIapbIH-J1a arayra OoJaibl;

Tpanuckpunuyua nHe mpancaayus yoepicmepinin 0acmvlpmaiamnybl
(MHTUOUTOPNBIK OpEKET) HE OJIapAblH KYPBUIBICHIHBIH KOHE
KaCHETTEpIHIH  e3repyjepl HOTHXKECIHJE aKybl3 KbI3METIHIH
HKOUBLIYHI;

AKyb130bIH JHcana Kvizmemmepinin naida 007aybl - MYTAHTTHI
aKypI3ZlapJla  KeWie  KalbINThl  KbI3METIMEH  Oipre  »kaka-
UTOTOKCUKAIBIK (yJjlay) KaCHETTEpl /i€ KaJbIIITacybl MYMKIH, OYJI
Kacylajiap/ibIH ©JI11 KaJIyblHa ajbIll KeJIei;

I'en dozaceinwiy o032epyi (Aeneuusiiap He NYIUIMKALUSIIAP) aKybl3
MOJIEKYJIAChbIHBbIH, KEHICTIKTErl YII eJIeMIl KYPbUIBIMBIHBIH
OY3bLIybIHA AJIBIN KETy1l MYMKIH

Oeneuusi(del) Oynnukaumsa(dup) Muwmmﬁ)



® Tenmik MyTamusiapAblH 09pl  JEpIK  KJIWHUKAJIBIK

TYPFBIAAH TYpJllle OOJBIIT KENCTIH TYKBIM KyallalThIH
aypynapAblH, TC€HAIK aypyJdapablH  (MyKoeucuuoos,
cemopunusn, penunkemonypus, Heupoguopomamos, 1.0.)
JaMybIHa ajiblll KeneAl. [ ek aypynapAblH >KaJlbl CaHbI
4500-5000 ra pgeiiH skereml. Kaszipri TaHga TeHIIK
aypynapAblH aaMmybiHa anbin  kejaeTiH  1500-2000-gei
ICHJIIK MyTalusIap aHbIKTaJIFaH. I €HIIK MyTaluusiapablH
MATOJOTHSIIBIK  9CEPIEPl MOMCKYIAIbIK, HCACYULATDIK,
JINAIbIK KOHE A23a/1blK IEHTEeUnepae OanKamaabl.




[ eHaIK aypyaapablH JaMYbIHbIH HET13T1
KOHE >KaJIIIbI 3aHIbUIBIKTAPhI

Mymanmmeot aneno

U

Hamonozuanvik anzawkvt onim (MOJIUCHTH]L
TI130€T1HIH CaHJIBbIK KOHE CalaliblK ©3repyi)

U

buoxumuanvix yoepicmep mizoeci

{

Kacywmanap

Myutenep

U

A3a.



MyTaHTTBI T€HHIH, ITAaTOJIOTUSICHI

© MyTaHTTBhl T'€HHIH NATOJIOTHUSUIBIK OCEpIHIH OIp MBICAJIBI PETIHJE
©3repreH aKybl3 MOJICKYJIACBIHBIH CHHTE3MICNIYIH KapacThIpyFa
OoJlazibl, MbBICANIBL: OpakK xcacywianvlt anemus. byn aypy 2iooun
MOJIEKYJIaChIHJIaFbl  6-IIbI  aMUHKBIIIKBIIBI  BaJIMHHIH ~ OpPHBIHA
(KaJBINThl Kargalia) TIIIOTAaMHUH aMIIKBIIIKBUIBIHBIH OpHAJIACYbl
HoTHKECIHAE JaMuabl. bys I'YA komoHbiHAa Y-11H A-MEH aaMacybl
HET131HJAe MYMKiH Oonagel. [70OMH MosekynacklHAa Olp-aK
AMUHKBIIIKBUIBIHBIH, aJIMAaCybl 2eMO2I00UHHIN KACUEmMEePIHIH
o32epyine  (EpITIUTITIHIH  TOMEHJCYIHE,  IOJUMEPJICHYIHIH
YKOFaApbLJIAybIHA) aJIbITT KEJIEI]. CummroM
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MyTaHTThI T€HH1H IAaTOJIOTUSCHI

Mymanmot anennvoin Keeci namoaousAiblK acepi -
ajgralllKbl OHIMHIH ~MYJIJIEM CHHTe3[elMeyl. by
Karmanga KallbIIThl OMOXHMMSIIIBIK TOMEOCTA3lbIH O1p
caTbiChl  OY3bLIaAbl, OCBIHBIH HOTHXKECIHJE  YJIbl
3aTTap/iblH, 0acTamManapbl KenTen >KMHaKTajlaabl. Meical
pPETIHJIC (heHUIIaIaHUH KOHE TUPO3YH

AMUHKBIIIKbUIIAPBIHBIH ~ aJIMACybIHBIH, ~ OY3bLIyJIaphbIH
KeJITIpyTre OOnapbl.
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MyTaHTTBI T€HHIH, ITAaTOJIOTUSICHI

Denunkemonypus  aypybl Ke3lHAC  (PeHUIATIaHUH
AMHUHKBIIKBLIBIHBIH TUPO3UHIE alHaJTybIH
KaTaau3JeUTIH (DEHUIATaHUHTUIPOKCHIIa3a (EPMEHTI
OoJIMaraHJbIKTaH KaHAa (PCHUJIaJaHUH JKOHE OHbBIH
apajiblk ©HIM1 (DEHHIMUPOKY3IM KBIIIKBUIBI (YJIbI 3aT)
KenTeN KMHAKTaJIaAgbl. AJl, THPO3UH aMUHKBIIIKbBUIBIHBIH
aJIMaCybIHBIH, OY3bLUTYbl MEJIOHMHHIH (aJbOMHHU3M) KOHE
TUPOKCUHHIH TY3UTy1H Oy3aabl (OO ABIpPMAMIbI).




[ lomnnakTuians

KockiMImma  caycakTapablH TOMEHI1T HEMece  KOFapFbl
KOJIIapbIHJa KepiHeTiH paedopManus. [lonudakmunusaoa
OanaJa KOCBHIMILIA KaJIBIITHI JaMbIFAH caycaKTap HEMeEce
OJIapJIBbIH KOJBIHJAFBl HEMECE asFbIHIAFbl PYIUMEHTAPIIBIK
KOCalKbUIapbl  Oaiikajnajapl, KWl  CHHIAKTUINS  MEH
OpaxuaaKTUIIHS OpBIH aJIaJbl. [TonnaakTHINSIHBIH
JTMarHOCTUKAChl asK-KOJJIbIH K630€H IIOJbI TEKCEPUIyIHE,
CYHeK IIeH KOJABIH CayCaKTapbhIHBIH pPEHTreHOrpadusIChiHa,
T€HETUKAJIBIK KEHEC OEpy HOTHKEJIEPIHE HET13/ICIITEH.




[ ‘aijakTozemMud

["amakTo3aHbIH TIIOKO3ara alHAIy KE3€HIHJET1 3aT ajaMacyJiapJIbIH
OY3bUIBICTApBI JKaTajbl. TamakmeH Oipre TYCeTIH CYT KaHTHhI,
JAKTO3aHbIH, KypaMbIHAarbl TajaKTO3aHbIH [JIIOKO3ara alHaly
pEaKIMACHI, HEri3rl (EPMEHTTIH TYKbIM KyaJllalThiH Jed(eKTiHIH
OCEpIHEH, asKTaaMaiabl. ['alakro3a *oHE OHBIH OHIMJIEPl KaH MEH
TIHACPAEPEC KUHAJIBIN, OPTAIBIK JKYWKE KyHeciH, OaybIpra >KOHE
Ko30ypIlIaKKa (XpyCTalMKKE) VYiIbl OCEpIH TUrizedi. AypyabliH
KOPIHICTEp1 OChbIFaH OailjaHbICTBI OOJanbl. JlepT, TyFaHHAH KEWiHT1
ajFalikbl KYHIEPIHAE >KOHE anTallapblHAa, aWKbIH CapFaroMEH,
OaybIpAbIH YJIKCIOIMEH, HEBPOJOTHSJIBIK KOPIHICTEPMEH (Cipecy,
OWIIIBIK €TTEP/AIH TMIOTOHUSACHIMEH, HUCTarMMEH ), KYCYMEH KOPIHIC
oepeni.

IlopakeHus mo3ra
Karapakra
2 JKenryxa

» YBennueHue ne4yeHn

IToueunasn
HeJOCTaTOYHOCTh




Paxur

Paxut (rpek. payic- ompipTka) D BuTaMUHIHIH (COHIAM-
aK d TMIIOBUTAaMHHO3BI) KOHE ar3aHbIH KAPKbIHJIbI OCYI
KE3CHIHJIC OHBIH OelceH 1 (popMajlapblHbIH, HErI13Tl
TY3UTyIMEH OalIaHbICThl CYWEK TY3UIY1HIH OY3bLITYBIMEH
’KOHE OJIapAblH MMHEpPAJIaHYbIHBIH, KETKUIIKCI3IITIMEH
KYPETIH EMIIEK >KJOHE €PTE KacTarbl Oallaiap/biH
aypybl. EH epre ToH e3repicTep Y3bIH CYHUEKTEPIIH
IIETKI ~ y4YacKEJIEpIHJ€  pEeHTreHorpadgus  Ke31HJE
aHbIKTAJIabI.




['eHI1K MyTauusIapablH MOHI1

Kenteren myTtarusiiap 3usiHbl OOJFaHbIKTaH, TaOUFaT
AHMUMYMAUUATIBIK MEXAHU3MOEPOI )KACaFaH.

JITHK exi mizoezi (KOCaJKbI T130€K)
I'enemuxanvix Koo (KOCaJIKbl TPUILICTTED)
Kattmananamuin 2enoepoiy, 00s1ysl (KOCAIKbI TCHACP)

Jlunnouomuernvlx,  (XpoOMOCOMAJIApJbIH, ~ KOCBIMIIA
"KUBIHTBIFbI )

Penapauusa scynenepi (JHK nenreiinae Kamaraiaiibl)

HUmmyHnowik scyiie (ar3a IEHICHIHAC Kagaralaliibl)



[ eHIIK MyTanusIap KA

Cnonmanosl mymauuaaiap ar3aHbIH KAJIBIITHI KOPIIaraH
opTa JKarJanblHAa eMlp OOMBI ©3/IrHEH Manaa 00Jaabl.

Anamaa CIIOHTaHJbl MyTalUsap KUUIITIH aHBIKTAY 94ICI
Oanamapnaa, erep ara-aHacbl Kok 0Oosica, JIOMHHAHTTHI
OCIT1HIH Maija 00ybIHA HET13ACITCH.

Faneim xonmauu ypnakrapra 5 x 10-5 zenze (nokyc) men
OOJIaTBIH CHOHTAHJIBIK MYyTalUsIapAblH Nakaa O0JTybIHBIH
opTallla bIKTUMAaJJIbIFbIH €CEITEI].




KOPBITHIHAbI

[enaik Myrtauusiap aypy Tyablpaasl. CuUpek TeHOIK
MyTalusiap nanjaa 0ojaabl, aFr3aHbIH OMIPIICHAITIHE a3
acep erenl. I eHAIK MyTalusIapablH, OyJl CaHaThl, ©31HIH
CaJIbICTBIpMAJIbl CUPEK OO0JyblHA KapamMacTaH, YJKEH
MOHIe¢ Me, ce0e01 TaOWFM 1pIKTEy VIIIH J€, >KacaHIbl
IpIKTE€Y YIIIH JI€ HETI3r1 Marepuanl Oepeidl, 3BOJIOLMS
MEH CEJICKIMSIHbBIH KaXKETT1 IIAPThI O0JIbIN TaObLIA/IbI.



KongaHbUIFaH o9cOUeTTED

C.A.O0umaeB , mosiekynanblk bBUOJIOI' A xone
I'EHETUKA, msiMkeHT 2008 K.
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https://nplus1.ru/blog/2016/10/05/autblog




