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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О СООРУЖЕНИИ

Вертикальные резервуары - это 
сосуды, предназначенные для 
хранения жидкостей бытового и 
промышленного назначения. 
Вертикальные резервуары и 
емкости нашли широкое 
применение в промышленности 
для хранения жидкостей (таких как 
нефть, вода, масла, керосин и т.д.) и 
газов и позволяют создавать 
емкостные хранилища любого 
объёма и назначения. Являются 
наиболее ответственным 
сооружением.



По назначению вертикальные 
резервуары бывают:
- водяные
- нефтяные
- для сжиженных газов
- для химических продуктов и 
др.

КЛАССИФИКАЦИЯ



По основному материалу, используемому для изготовления, вертикальные 
резервуары бывают:
- металлические
- неметаллические (резинотканевые, стеклопластиковые, железобетонные и 
др.)
- подземные емкости глубокого заложения
Резервуары последней группы создаются по специальной технологии и 
располагаются в солевых отложениях, пластах крупнообломочных пород и в 
тугопластичных пластах.

ГОСТ 19281-89 «Прокат из стали повышенной прочности. Общие 
технические условия»



По расположению относительно 
планировочной высотной отметки:
- надземные резервуары, днище которых 
расположено выше планировочной 
высотной отметки
- наземные резервуары, днище которых 
находится на поверхности естественного 
основания.
- подземные резервуары-емкости, 
удовлетворяющие следующему условию: 
разница между максимальным уровнем 
хранимого продукта и планировочной 
высотной отметкой не превышает 0,2 м.



По оперативному использованию:     
- резервуары длительного хранения
- отстойники
- емкости для смешения
- емкости для непрерывного выполнения 
технологических операций и др.

По величине рабочего избыточного давления 
выделяют следующие типы резервуаров:
- атмосферные, где избыточное давление равно нулю;
- низкого давления, где рабочее давление не 
превышает 2 кПа и вакуум до 0,25 кПа;
-повышенного избыточного давления (до 70 кПа).

По температурному режиму хранения и 
эксплуатации резервуары подразделяют на:
- используемые при температуре окружающего 
воздуха
- эксплуатируемые с дополнительным подогревом 
хранимого продукта
- изотермические резервуары, используемые для 
хранения продукта при отрицательных температурах.



 



ВЕРТИКАЛЬНЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ 
РЕЗЕРВУАРЫ НИЗКОГО ДАВЛЕНИЯ



Толщину принимают 5 мм 
при объемах до 10 000 м3 и 6 
мм при бОльших объемах.

Полотнища сваривают, как 
правило, из листов размером 
1500 х 6000 мм, их ширина 
не превышает 12 м

Конструкция днищ



По рекомендациям ПБ 03-381-11 
все корпуса резервуаров для 
нефти и нефтепродуктов 
объемом более 10 000 м3 делают 
полистовым методом для 
обеспечения их надежности и 
долговечности.

Для стенок применяют листы 
стали толщиной 5-40 мм, 
шириной 1500-2000 мм и длиной 
6000-8000 мм с обрезными 
кромками. 

Конструкция стенок



Минимальная толщина 
принимается 4-5 мм по 
соображениям долговечности и 
выполнения сварочных работ. 
Смежные пояса стенки толщиной 
от 5 до 20 мм могут иметь разницу 
толщин не более 2 мм, толщиной 
22-30 мм – не более 3 мм.





Крыша бывает стационарной и 
плавающей, этот выбор зависит от 
диаметра резервуара, жидкости, 
которая хранится в нем, и также от 
климатического района

Стационарные крыши бывают 3-х 
типов: ребристая коническая, 
ребристая сферическая и купольная 
сетчатая.

Конструкция крыши



Сетчатый каркас купола:

а - схема каркаса; б - центральный 
узел соединения элементов каркаса





ВЕРТИКАЛЬНЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ РЕЗЕРВУАРЫ НИЗКОГО 
ДАВЛЕНИЯ: РАСЧЕТ СТЕНКИ

Расчетная схема стенки 
вертикального цилиндрического 

резервуара:

а - гидрастатическое и избыточное 
давление на стенку; 

б - краевой эффект в узле 
сопряжения стенки с днищем
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ВЕРТИКАЛЬНЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ РЕЗЕРВУАРЫ НИЗКОГО 
ДАВЛЕНИЯ: РАСЧЕТ СТАЦИОНАРНЫХ КРЫШ
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ВЕРТИКАЛЬНЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ РЕЗЕРВУАРЫ 
ПОВЫШЕННОГО ДАВЛЕНИЯ



Вертикальный цилиндрический резервуар повышенного давления со сфероцилиндрической крышей



Анкерное крепление стенки резервуара повышенного 
давления к фундаменту:

1-закладная плита; 2-стенка; 3-днище.

 



ВЕРТИКАЛЬНЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ 
ИЗОТЕРМИЧЕСКИЕ  РЕЗЕРВУАР



 



 



Анкерное крепление стенки резервуара повышенного 
давления к фундаменту:

1-закладная плита; 2-стенка; 3-днище.



СФЕРИЧЕСКИЕ РЕЗЕРВУАРЫ



Конструктивные особенности. 

Сферические резервуары используются для 
хранения жидкостей и сжиженных газов под 
высоким избыточным внутренним давлением от 
250 до 1800 кПа.

Объем резервуаров обычно не превышает 4000 м3. 
Чаще всего используются резервуары объемов 600 
и 2000 м3, имеющие диаметр соответственно 10,5 
и 16 м. 

Оболочки резервуаров изготавливают из сталей 
классов С345-440. Толщина их может достигать 36 
мм.







Существует три основных способа 
монтажа.

1)Изготовление оболочки при вращении 
на манипуляторе с автоматической 
сваркой под флюсом. 

2) Изготовление оболочки с 
периодическим поворотом при сборке и 
полуавтоматической сваркой 
горизонтальных швов на вертикальной 
плоскости.

 3) Сборка и сварка оболочки в 
проектном положении. 





СФЕРИЧЕСКИЕ РЕЗЕРВУАРЫ: РАСЧЕТ
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