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Основные виды железобетонных изделий



Технология производства 
железобетонных изделий

 Генеральный план полигона по изготовлению железобетонных 
изделий

1 - открытый склад каменных материалов; 
2 - автопогрузчик; 
3 - площадка для подачи автомобилей-самосвалов; 
4 - приемный бункер для каменных материалов; 
5 - наклонный ленточный транспортер; 
6 - расходные бункеры для каменных материалов; 
7 - инвентарный склад цемента; 
8 - расходный бункер для цемента; 
9 - бетоносмесительное отделение; 
10 - передвижная электростанция; 
11 - паропровод; 
12 - арматурный цех и склад арматурных изделий; 
13 - стенд с пропарочными камерами; 
14 - склад готовой продукции; 
15 - автомобильный кран; 
16 - контора; 
17 - лаборатория; 
18 - ремонтно-механическая мастерская; 
19 - материально-технический склад; 
20 - туалет; 
21 - душ, гардероб



Технология производства 
железобетонных изделий

Схемы уплотнения бетонной смеси в изделиях
а - вибрированием; б - вибровакуумированием; в - вибропрессованием; г - центрифугированием; 

1 - вибростол (виброплощадка); 
2 - форма; 
3 - вакуум-щит;
4 - виброштамп;
5 - прижимная рама; 
6 - бортовая оснастка; 
7 - поддон; 
8 - железобетонная труба; 
9 - центрифуга



Технология производства 
железобетонных изделий

Технологическая схема изготовления железобетонных изделий поточно-агрегатным способом



Технология производства 
железобетонных изделий

Конвейерная технология изготовления железобетонных изделий



Структура энергозатрат при 
производстве сборного железобетона

Производство железобетона Всего 

энергии, %

Виды энергии
Электрическая, % Тепловая, %

Приготовление бетонной смеси 0,38 0,35 0,03

Хранение материалов:

- цемента;

- заполнителей с 

подогревом

 
0,25

 
2,85

 
0,25

 
0,15

 
-

 
2,7

Изготовление арматуры, включая 

склад стали

7,5 7,5 -

Формование изделий, подготовка 
форм, укладка арматуры,
отделка поверхности изделий и 
приготовление
смазки

 

 
8,6

 

 
7,4

 

 
1,2

Тепловлажностная

обработка

55,0 - 55,0

Внутрицеховой и заводской 

транспорт

1,95 1,95 -

Ремонтные службы 2,2 1,8 0,4

Отопление и горячая вода 10,02 - 10,2

Освещение и вентиляция 2,45 2,45 -

Прочие работы 8,8 0,45 8,35



Методы использования солнечной 
энергии для производства ЖБИ

Модель гелиотехнического устройства
1 - прозрачное ограждение; 
2 – металлическая емкость; 
3 – железобетонное изделие; 
4 – теплоизоляция



Технико-экономическое обоснование 
эффективности применения солнечной 
энергии для производства ЖБИ  



Технико-экономическое обоснование 
эффективности применения солнечной энергии 
для производства ЖБИ 
► Экономическая эффективность применения солнечной энергии для полигонного изготовления железобетонных изделий в 

течение года определяется:

► Сгэ = Сгод + Згт − Згэ, (4)
► где Згт - затраты в течение года на эксплуатацию тепловых агрегатов, включающие затраты на их техническое 

обслуживание, транспортирование органического топлива, стоимость энергии, теряющейся в нарушенных тепловых сетях 
и необходимой на собственные нужды котельных, руб.;

► Згэ - затраты в течение года на эксплуатацию гелиотехнических устройств, руб.;
► Сгод - стоимость органического топлива, сэкономленного в течение года при использовании солнечной энергии в качестве 

теплоносителя для термообработки железобетонных изделий, равная:

► Сгод=с∙Цо∙𝑄год, (5)
► где Цо - стоимость топлива, руб.;
► с - средний калорийный (топливный) эквивалент для перевода натурального топлива в условное(значения приведены в 

табл.);
Вид топлива Единица 

измерения
Калорийный 
эквивалент

Уголь т 0,7
Торф 

топливный
т 0,45

Дрова м3 0,2
Нефтепродукт

ы
т 1,45

Газ природный м3 1,15



Технико-экономическое обоснование 
эффективности применения солнечной 
энергии для производства ЖБИ 
Qгод - годовая экономия органического топлива при эксплуатации гелиотехнических устройств, равная количеству 

теплоты, поглощенной в них бетоном в результате воздействия на него солнечной энергии за период её эффективного 
использования:

Qгод=FгуР(n)∑Qпогл(i), (6)
где n - прогнозируемое количество дней в году эффективного применения солнечной энергии для 

термообработки бетона;
P(n) - вероятность эффективной работы полигона за этот период; 
Qпогл(i) - количество теплоты, поглощенное бетоном за i-сутки в гелиотехническом устройстве с полезной площадью 1 

м2, МДж;
Fгу - полезная площадь гелиотехнических устройств, м2. Стоимость энергии, теряющейся в нарушенных тепловых 

сетях:
Cст=3,432(10^-6)1,2Qтепл ln, (7)

где k1 - коэффициент, учитывающий виды рабочего топлива (для твердого топлива k1 = 0,06, природного газа k1 = 0,03);
k2 - коэффициент, учитывающий удельный расход топлива на выработку тепла;
k3 - коэффициент, учитывающий удельный расход топлива на потребление электроэнергии.
Затраты на транспортирование органического топлива от места его производства до предприятия стройиндустрии:

Сст=lтр(Сгод+Сст+Сск), (8)
где lтр   -расстояние между местом выработки и потребления органического топлива, км.



Технико-экономическое обоснование 
эффективности применения солнечной 
энергии для производства ЖБИ 

►  



Вывод

► Данные результаты свидетельствуют, что переход полигонов 
на использование солнечной энергии естественной плотности 
в качестве теплоносителя для термообработки бетона 
целесообразен как с энергетической, так и с экономической 
точки зрения.



Спасибо за внимание!


