Kadeapa xupypruyeckmx 6oa1e3Hemn

[lpe3eHTauMa Ha TeMy:
« [ KaHeBaA TeopuA
KaHLUeporeHesa»

BI)IHOJIHI/I.T[: AVaAHBHTHOB .-/
[IpoBepwi: Oniensko B. I'.

AcraHa 2015




TKaHeBOU MeXaHM3M

OTHOCHUTEIbHO HOBOH SAIBJISIETCA TEOPUS TKAHEBOI0 MEXaHU3Ma
KaHIeporeHe3a. OHa OCHOBaHA Ha HAPYIIEHUU TKAHEBOTO
rOMEOCTa3a B pe3yJibTare JJINTEIbHON XPOHUIECKOU PO epaIvy,
BBI3BIBAIOIIEN HapyllleHne q1uP@dePEeHIINPOBKHN KJIETOK.

TkaneBas TeopuAa KaHIepPOreHe3a sIBJISIETCA aJIbTePHATHUBHOM K
TOCIHO/ICTBYIOIIEN B HACTOSIIIEE BPEMS MyTauHOHHOI‘/’I (KJI0HAJIBHO-
CEJIEKIAOHHOM) KOHIIENIUH PaKa, COrJIACHO KOTOPOU OIIyXOJIeBbIe
KJIETKH - Pe3yJAbTaT MyTallul 1 MOCJIEAYIOIIEN CeJIEKITNU 1
KJIOHUPOBAHMS KJIETOK, UMEIOIINX KapAUHAIbHBIE OTJINYMS He
TOJILKO OT KJIETKH-IIPEAIIECTBEHHUKA, HO U OT CTBOJIOBOM KJIETKH,
BXOJAIIEH B COCTaB JAHHOU TKaHU. ECTh IOCTaTOYHO JITaHHBIX O TOM,
YTO CTBOJIOBBIE KJIETKH U KJIETKH-IIPEAIIEeCTBEHHUKH
(«<KOMMUTHUPOBAHHBIE» KJIETKH) 00J1a/1al0T OIIPe/leIEHHOU
«3JIOKQUEeCTBEHHOCTBIO» JIaKe B OTCYTCTBHE KaHIIEPOTE€HHOTI'O
BO3/IEUCTBUA HA TKAHD.



- CyMMapHO OCHOBHBIE I10JI0KEHUSI TKAHEBOH TEOPUU
KaHIIEPOTeHe3a BBIIJISIAT CIEYIOUIM 00pasoMm.
KanneporenHoe (IIOBpex/Iatolee) BO3/IENCTBUE HA TKAHb
BBI3BIBAET, C OJTHOW CTOPOHBI, THOEJIh OIIPE/IEIEHHOTO
KOJIMUECTBA KJIETOK, a C APYTOH - CTUMYJIUPYET
KOMIIEHCATOPHYIO XPOHHUYECKYIO ITpoandepaliiio. B TkaHu
PEe3KO0 YBeJITUUUBAETCS KOH-

 IlenTpanusa GakTOPOB pOCTa U CHUXKAETCSI KOHIIeHTPaIUs
KeNJIOHOB, KOHTPOJIUPYIOIIUX JieJIEHIEe CTBOJIOBBIX KJIETOK.
KoJinuecTBO CTBOJIOBBIX I KOMMUTUPOBAHHBIX KJIETOK B TKAHU
Bo3pacTaeT. Bo3HuKaeT Tak Ha3bl- BaeMas
«3MOPHUOHATN3AIMA» TKAaHU, KJIETKH TEPSIOT
TpaHcMeMOpaHHbIE PEIeITOPhI U MOJIEKYJIbI aiT€3UH, a
«3JIOKa4€CTBEHHOCTh» CTBOJIOBBIX 1 KOMMUTHUPOBAHHBIX
KJIETOK HMPOABJISIETCS B IIOJTHOM Mepe B OTCYTCTBHE TKAHEBOTO
KOHTPOJISI HaJ, MUTOTUUYECKHUM ITUKJIOM. Bo3HUKaeT
3JI0KaUueCTBEHHAs OIIyX0JIb, PA3BUBAETCS MPOIECC
MeTacTa3upOBAHUA.



« TkaHeBasi Teopus KaHIepOoreHe3a JIOTUUHO 000CHOBBIBAET
IIPOUCXOKIEHHE OITyX0Jerd Ha (pOHE HEKOTOPHIX IMMPeAPAKOBBIX
COCTOSIHUM, HO BPsI/I JIM OHA MOKeT OBbITh B IIOJTHOU MEpPE IIPUBJIEUEHA
711 0ObsICHEHMSI BUPYCHOT'O KaHIlepOreHe3a U OITyX0JIeBbIX
TpaHcopMalui KJIETOK B pe3yjabTaTe JocToBepHbIX MmyTanuu JIHK moz
BJIUAHUEM, HAIIPUMeEDP, PAANAIIMOHHBIX (PAKTOPOB. B TKaHEBOU TeopUu
paka pelniawpliee 3Ha4eHUEe IPUTAETCA N3MEHEHUIO MEKKIETOUHBIX 1
Me>KTKaHEBBIX COOTHOIIIEHUU, UTO HE OTPUIIAETCA U B
MIOJIUSTUOJIOTUYECKON TEOPUH, HO B IIOCJEHEN 5TUM (paKTOpaM He
IIPU/IAETCs CTOJIb PelIalnero 3HaueHus. Kak aTo yaiiie Bcero ObIBaeT,
HMCTUHA, OYEBUJIHO, JIESKUT MMOCEPeIUHE: MyTAallMOHHAA U TKaHeBasd
TEOPUHU KaHIIEpOTeHe3a AOIOJIHAIOT OHA IPYTYI0 U MOTYT OBITh
HCIIO0JIb30BAHBI JIJI CO3/TaHUSA €UHON TEOPUH IPOUCXOKIEHU A
3JI0OKQYeCTBEHHBIX OIyXOJIEM.



» PocT u pazBuTHE ONyX0JIM HAXOATCSA B HECOMHEHHOU
3aBHCHUMOCTH OT COCTOSIHUS PEAKTUBHOCTU OpraHu3Ma.
YeTOMYMBOCTD K BO3AEHUCTBHIO KAHIIEPOTEHOB
UHAUBUAyaJIbHA, B IIEJIOM 3aBHUCUT OT UMMYHHTETA U KOP-
peJINpyeT ¢ 00IIel COIMPOTUBJIAEMOCThIO OPraHu3Ma.
JlokazaHa cnocobHOCTh OpraHu3Ma 00e3BpeKNBATh
KaHIIEPOT€HHI /10 ONPE/IEIEHHBIX ITPEEIOB, YEM U
OIIPEIEIIAETCA PA3/JINULeE B JO3€ U CPOKAX UX BO3/IEHCTBUSI,
BBI3BIBAIOIIIX B UTOTE€ PA3BUTHE OIYXOJIU. ATO CTAJIO
COBEPIIIEHHO OUYEBHUJIHBIM, KOT/Ia B OIIyXOJIEBBIX KJIeTKaX ObLIN
OTKPBITHI cIell(pUIECKHE OITyX0JeBble AHTUT€HBI, IIPUUEM
pa3HbIe B pa3JIMUHBIX ONMyXoJisixX. KjleTku oIyxoJiu,
coZiepsKallye 4y:KepogHble OPTaHU3MY AaHTUTE€HbBI, BbI3BIBAIOT
B HeM oOpa3oBaHue I'YMOPaJIbHBIX IPOTUBOOITYXO0JIEBBIX
aHTHUTEJI, OJHAKO MX POJIb B Pa3BUTUM 3aIIUTHOI'O
IIPOTUBOOIYX0JIEBOTO UMMYHHUTETA HE3HAUNTEIbHA.



- T'opasnio 6osbIllee 3HaUEHE UMeEEeT KJIETOYHBI UMMYHHUTET,
Pa3BUBAKIIUNCA 110 THITY TPAHCIIAHTAIIMOHHOTO HMMYHHUTETA.
Mopdostorudecku 3TOT IPOIECC ITPOSIBJISIETCS HAKOILJIEHUEM B
CTPOME OIIYyXOJIX 1 0COOEHHO B IIOTPAHUYHOH C OIMYXO0JIbI0 TKAaHU
HMMYHOKOMIIETEHTHBIX KJ1eTOK: T- 1 B-tmMmdonuTos,
IUIa3MaTUYECKUX KJIETOK, Makpodaros. KinHukKo-Mmopdoaornueckue
Hab6JTI0/IEHNS TIOKA3bIBAIOT, YTO B TEX CJIYYAsAX, KOT/Ia CTPOMA OITyXOJIH
6orata UMMyHOKOMIIETEHTHBIMH KJI€TKaMU, OITyX0JIb Pa3BUBAETCS
MeaseHHo. [Ipu oTCyTCTBUH TaKOU MHPUIBTPAIIUH OITyXOJIH PACTYT
OBICTPO, 1 paHO HAOJIIO/IaeTcs MeTacTa3upoBanue. Kpome Toro,
3aMeueHO, YTO Ha PAaHHUX CTAJUAX PA3BUTHS OIYyXOJIH, EIIe J0
IIOSIBJIEHUS MeTAaCcTa30B, OTMEYAIOTCs IIPU3HAKN aHTUTE€HHON
CTUMYJISIINY B PETHOHAPHBIX JIMM(PAaTHUECKUX y3JIaX B BUE
runepIviasuu suMdpatudeckux GOTHKYJI0B C yBeJIndeHUeM
pa3sMepoB UX IIEHTPOB PA3MHOKEHHA. YCTAaHOBJIEHO TaKKe, UYTO
JIUM@OIUTHI KPOBU OOJIBHBIX C OIYyX0JIEBBIM IIPOIleccOM 00J1afjatoT
HETIOCPEJICTBEHHBIM ITUTOTOKCUUECKUM JIEHCTBHUEM 10 OTHOIIIEHUIO K
KJIeTKaM OITyXOJIH, pa3pyIlas uxX B KyJbType TKaHH.



MMKRPOLUPRYJIATOPH
TEOPUA

e OCHOBHBIM MOCTYJIATOM MOJIEKYJIIPHO-TEHETUYECKOUN TEOPUH KaHIIEpOTreHe3a ABJISAeTCsA
yTBEPKJEHHUE O TOM, UTO B OCHOBE BOBHUKHOBEHUS 3JI0KAaUECTBEHHOU OITyXOJIU JIeXKaT
HeoOpaTuMble U3MeHeHHs1 OHKoreHOB JIHK B omrpeiesieHHOM ITOMyJIAINH T€HOB.
Konuenmusa oHkoreHoB, chopmysirpoBanHad U.®. CelirieM B 1990 T., 3aK/II0YAETCA B TOM,
YTO UCTOYHUK 3JI0KAYECTBEHHOT'O POCTA 3aKJII0UEH B TeHOME HOPMaJIbHOU KJIETKH, a
HMIIYJIbC, THUITUMPYIOIUU KaHIlepOreHe3, MPUXOJUT U3BHE. B KOHTEKCTe Teopuu
OHKOTE€HOB IIPUYNHOU TpaHCHOPMAIUU ABJSAETCA aKTUBAIUA OCPEICTBOM XUMHUYECKUX,
duznueckux u 6nosorudeckux GakTopoB COOCTBEHHBIX I'€HOB KJIETKH (IIPOTOOHKOTEHOB),
B OOBIYHBIX YCJIOBUAX KOHTPOJIUPYIONTUX AUDHEPEHITUPOBKY, CO3PEBAHUE U
nposindepanuio KJIeToK. AKTUBAIMA IPOTOOHKOTE€HOB 3aK/JII0YAETCA B KOJIMYECTBEHHOM
M KA4eCTBEHHOM M3MEHEHUHU UX COOCTBEHHOM CTPYKTYPHI, a 3aT€M U CTPYKTYPBI
KOUPYEMBIX UMHU OEeJIKOB.



- IIpu 3TOM MOJIEKYISIPHO-TEHETHUUECKAS TEOPH HE pACKPhIBAET
MeXaHNU3Mbl KOHTPOJIA KJIETOUHOU Npoaudepanuu U He
IOKa3bIBAET YPOBHsI, HA KOTOPOM IIPOUCXO/IUT STOT KOHTPOJIb.
J1J1s1 mocTpoeHUsI YHUBEPCAJILHOU TEOPUH OOIIETO
KaHIleporeHes3a HeOOXO0ANMO ObLJIO BBIABUTH OO
[IaTOTeHETUUYECKUH MEXaHU3M, YHUPUIUPYIOLIUU JeCTBUE
Pa3JIMYHBIX OHKOT€HOB, HUBEJINPYIOINUH 3P (PEKThI
Pa3JIMYHBIX CTUMYJIMPYIOIIUX (AKTOPOB U MMPUBOASAIIAHN K
€/ITHOMY KOHEUHOMY Pe3y/IbTaTy.

» BBLIIO yCTAaHOBJIEHO, UYTO UCKOMBIUN MATOT€HETUYECKUU
MEXaHU3M «00IIero 3HaMeHAaTes1» 3aK/II0UYeH He B TEHOME
KJIETKH, KaK IIPEAII0JIarajioch paHee, a CBA3aH C TKAHEBBIM
rOMEOCTAa30M M ero Hecnelln(UuueCcKor peaKkIiuen B BUJIE
KOMIIEHCAaTOPHOU nposindepanuu



« H3BecTHO, YTO B OCHOBE KaHIIepOTeHe3a JIEYKUT HapyllIeHHe KOHTPOJISA
nposndeparuu. MojieKyasipHO-TeHETUYECKas TeOPHU O0bSACHIET 3TO
AIBJIEHIE TIOBPEXK/IEHIEM TeHOMa KJIETKH: MyTal[UsMU B 3—4 OHKOT€HAX UJIH
HeoOpaTUMbIMU U3MEHEHUSIMU TeHoMa. [Ipu 3TOM IpAMOU CBA3U MEXKTY
HapylIeHUAMU Ipoandepaniii 1 U3MeHEHUSAMM reHOMa He TIPOCJIEKEHO.

« OmnpejnesieHo, UTO KOHTPOJIb KJIETOUHOU IIPOJUdepaIiuU OCYILECTBIISAETCA HE
TOJIBKO IIPU IIOMOIIA T€HOMA, HO ¥ HAJIKJIETOUHBIMU MEeXaHU3MaMU
TKAaHEBOTO rOMeOoCcTa3a, KOTOPbIN PeryJInpyeT U CHHXPOHU3UPYET
MUTOTHYECKYIO aKTUBHOCTb PAa3JTUYHBIX IPYIII KJIETOK OTHOCUTEJILHO JIPYT
Zpyra, 4TO NPUHIIMIHUAIBHO HEBO3MOKHO Ha YPOBHE T€HOMAa OJJHOU KJIETKM.
CobGcTBeHHBIE ITAHHbIE, TOJIyYEHHbBIE ABTOPOM B XOJI€ UCCIIE/IOBAHUE
nerpazanuu PHK 3/10kauecTBEeHHBIX OMMyX0JIEd IMUHUKOB, IEMOHCTPUPYIOT
APKO BBIPAYKEHHYIO PA3HOPOAHOCTh T€HETUYECKOTO MaTepHasa He TOJIbKO
OCHOBHOH OIIyXOJIM U €€ METACTA30B, HO /Ia’Ke PA3JIMUHBIX yYACTKOB O/THOU
oryxosiu [9]. JlaHHBIM (aKT HEBO3MOMXHO O0BACHUTE C TOYKU 3PEHUA
MOJIEKYJIIDHO-TEHETUYECKON TEOPUU KAHIlepOTreHes3a, IIPU 5TOM OH YETKO
YKJIa[bIBAETCA B TEOPUIO TKAHEBOTO KaHIlepOoreHes3a



- KopeHHoOe pazinune MOJIEKYISIPHO-TEHETUUYECKON U TKAHEBOU
TEOPUU KaHIepOreHe3a 3aK/II0YaeTCA U B TOM, YTO COTJIACHO
TKaHEBOHU TEOPHUH OITyX0JieBasA TpaHcPHOpMaLUs KIETKU ABJISETCA
obpaTuMbIM siBjieHHeM. [Ipu ycaoBUYM UHAYKITUU
nuddepeHIUPOBKH 3/I0KAYE€CTBEHHBIE KJIETKU MOTYT
HOPMaJIN30BaThCsA, TePAA 3JI0KA4YECTBEHHOCTh. MOJIEKYISIPHO-
reHeTUYecKas TEOPUs IOCTYJIMPYeT HeoOPaTHUMOCTD
o3JI0KauecTBIeHUs KileTKU. C1abblM MeCTOM TEOPUH OHKOTeHA
SIBJIIETCSA TO, UTO JarKe OueBU/IHbIEe (DaKThl HOPMAaIN3alUuH KJIETOK B
pycJie 3TOU TeOpUU O00bACHAIOTCA (PEeHOTUITNUECKOMN
HOpMaJIM3allien, OTBepras BO3MOKHOCTD MOJTHON T€eHETUYECKOU
HOpMaJIM3alliH, TaK KaK MHasl TPaKTOBKa OIIpoBeprasia Obl
OCHOBHbIE IIOCTYyJIaThl TEOPHUHN OHKOT€eHa.



« CorsiacHO TKAaHEBOU TEOPUH KaHIIepOTeHe3a IMOCIe0BATETLHOCTb COOBITHH IPU KaHIIEPOTEHE3E
TaKOBa:

¢ 1) KaHIIEPOTEHHBIN (AKTOP JEHUCTBYET B COOTBETCTBHUU C KAHI[EPOTE€HHBIM ITPODUIIEM;

e 2) KaHIIEPOTeHHbIN IPO(UIb BHI3BIBAET NOBPEXKAeHNE U (MIH) THOETh KJIIETOK JIN0O OKa3bIBaeT
MHUTOTEHHOE BO3/IENCTBUE;

e 3) B OTBET Ha JIEUCTBUE KAHIIEPOTEHHOTO IPO(UIA pa3BUBAETCA XPOHUYECKasi KOMIIEHCATOPHAs
nposindepanus;

* 4) Bo3HHUKaeT obpaTumoe HapylieHue auddepeHnpoOBKN KIETOK, GOPMUPYETCA PEMOITY SIS
KJIETOK B CTOPOHY BCE MeHee JuddepeHIIUPOBAHHBIX KJIETOK, GPOPMUPYETCH ITyJI
nennddepeHMPOBAHHBIX KIIETOK;

* 5) IPOUCXOAUT SMOPUOHATIU3AINA TKAHH, U3-3a KOTOPOU KJIETKH TEPSIIOT YePThI, CBOMCTBEHHbIE
nuddepeHIUPOBAHHBIM «IIOIKOHTPOJIBHBIM» HAKJIETOUHOH PETyJIAIUN KileTKaMm. McuesatoT
MOJIEKYJIBI aJIT€3UH U PENENTOPhI Ha KJIETOUHON MeMbpaHe (4To obecrieqrnBaeT MOOMIBHOCTD
SMOPHOHATIN3UPOBAHHOM KJIETKU U IMOCJEAYIOIee MeTacTa3upOBaHNe, a TAKKe aBTOHOMHOCTD KJIETKU
Y HEBOCIIPUUMYHBOCTH K BHEIITHUM PETYJIATOPHBIM CUTHAIaM);

« 6) sMOpHrOHaIU3aNKsA TKAHU IPUBOIUT K HAPYIIIEHHUIO CTPYKTYPHI U GYHKITUHN TKAHEBOTO TOMEOCTa3a,
HapYIIIEHUIO OTPUIIATEILbHOU 00paTHOM CBA3U (KENJIOHBI), KOHTPOJIUPYIOIIEN JieJIeHUE CTBOJIOBBIX
(kJ10HOTEHHBIX) KJIeTOK. IIporcxoauT cABUT paBHOBeCH «(AKTOPhI pOCTa—KENIOHBI»;

° 7) KJIOHOT€HHBbIE KJIETKN (CTBOJ’IOBI)Ie u KOMMI/ITI/IpOBaHHI)IE) BBIXOJAT U3-II04 TKAaHEBOT'O KOHTPOJIA,
AC€HUCTBHUE UX COOCTBEHHBIX AKTUBU3WNPOBAHHbBIX OHKOI'€CHOB IIPUBOAMUT K 3JIOKAYECTBEHHOMY PDOCTY,
HMHBAa3WU U METACTaAa3HNPOBAHUIO Ha CI)OHe IIOTEPHU UMHU aAT'€3UBHBIX CBONCTB.



- IlpencraBsercs 1eyiecoodpa3HbIM chOPMYTIUPOBATh OCHOBHbBIE MTPUHITUITHI HHTETPAJIBHOU
MUKPOIUPKYJIATOPHO-TKAHEBON TEOPUU KaHIIEPOTeHe3a:

+ 1. [IyckoBbIM MeXaHU3MOM KaHIIEpOTeHe3a SABJISIeTCs HapyllleHUe TKaHEBOTO TOMeocTasa
BCJIE/ZICTBUE BO3/IEHCTBUSA HA TKAHb MEXAaHUYECKOT0, (PU3UUECKOT0, XUMUYECKOTO,
610JI0TUYECKOT0 UM UMMYHHOTO OBPeXK/Iatolero pakropa, 061a7a1ero KaHeporeHHbIM
npodusieM BO3/IeNCTBUS.

« 2, I3MeHeHHs TeHOMA OITyX0JIeBOM KJIETKU SIBJISIOTCA BTOPUYHBIMU U BOSHUKAIOT BCJIEJCTBUE
HapylleHuA npoaudepanuu noj AeCTBUEM KaHI[ePOTeHHOTO MPO(WIIA BO3/IEUCTBUA BHEIITHETO
¢axkropa.

» 3. laTerpupoBaHHBIM (DAKTOPOM, KOTOPBIH OIIPEAEIISET COTJIACOBAaHHYIO, CHHEPTUUHYIO U
OTHOHAIIPABJIEHHYIO KJIMHUYECKYI0 KapTUHY Pa3BUTHS 3JI0KA4EeCTBEHHOTO IIpoIlecca Ha OCHOBE
nenuddepeHITuNPOBKHA (3M6pI/IOHaJIHSaHHH) KJIETOK, SIBJISIETCA HAJIKJIETOUHOE (TKaHeBoe)
HapyIlleHUe PeTYJIAINN KJIETOUYHON nponmbepaunn

+ 4. TkaHeBas TUIIOKCUS SBJISETCSA HE TOJBKO OJTHUM U3 Ba)KHEUITUX YCIOBUU BOSHUKHOBEHMS,
CYIIIECTBOBAHMUS U IIPOTPECCUPOBAHUSA 3JIOKAYECTBEHHON OIyX0JIH, HO U OTHUM M3 OCHOBHBIX
IMaTOT€HETHYECKUX MEXaHU3MOB BOSHUKHOBEHUS U PA3BUTHUS TOKCUUECKUX 3D DEKTOB
IIPOTUBOOITYXOJIEBBIX ITPEMapaToB.

e 5. BTOpI/I‘-IHaH MHKPOLUPKYJIANNA, BOGHHKAOI[AA B TKAHAX OIIYXOJIM 1 OITYXOJICHOCUTEJIA,
N3MEeHEHUA aHTHOKUCTUTEILHOU AKTHUBHOCTH, CME€Ha THIIA AbIXaHUA 3JIOKAYECTBEHHOMU KJIETKH U
TKaHHU 00eCIIeuynBaioT IIPUHIOHUIINAJIBHO HeO6XOILI/IMbIe JJIA KaHLEporede3a yCJI0BHUA: N30JIAIINIO
OIIYXOJIX OT OpraHu3Ma OIIYXOJIECHOCHUTEJIA 1 TKAHEBYIO T'NIIOKCHUIO.

« 6. IIpu ycnoBuu uaayknun auddepeHIupoBKY Ha TKAHEBOM (HAIKJIETOYHOM YPOBHE)
3JIOKQUeCTBEHHBIE KJIETKNU MOTYT HOPMAJIN30BaThCA, TEPAA 3JI0KA4eCTBEHHOCTb.

« CrnenoBaTesibHO, MOXKHO CUMTATh, UTO yBeJIMUEHUE NUHTEHCUBHOCTU TKaHEBOU (DUJIbTpAITUM U
MIOBBIIIIEHNE TAPIIUATIBHOTO JABJIEHUS KUCJI0POJA B KPOBU ABJIAIOTCA TEMU MEeXaHU3MaMU,
KOTOPbIE TTO3BOJISIOT BOCCTAHABINBATh TKAHEBOU rOMEOCTa3 U IMPUBO/IAT K YIIPaBIAeMOMN
nuddepeHIPOBKE 310KaUeCTBEHHBIX KJIETOK, IOTEHIIMUPYS JeueOHbIN 3 dEKT CTaHIAPTHOTO
IIPOTUBOOITYX0JIEBOTO JIEUEHM I, OJIHOBPEMEHHO YMEHbBIIIasA MPOSABJIEHUSA TOKCUUECKUX CBONCTB
IIUTOCTATUYECKON TepaTIuu.



