Jlekumna 13

«DOTOCUHTE3AIH XOHe OHIMAINIKTIH
KepceTKiwTepi»

1. doTOoCUHTE3AIH BenceHainIri
2. POTOCUHTE3OIH 6HIMAOINTIT]
3. PoTOCUHTE3AIK aKTUBTI paanaunsaHbiH CIHIpINyiI



e doTOCUHTE3OIH OenceHAiniri
()Kblnp,aMp,blFbl) YaKbITTbIH OipniriHaeri
CO HIH KanbIpaKTbIH OeTiHiH OipnirimeH
cu-uplnyl

* ©AeTTTe OHLIH MaHI 5 - 25 mr CO,/am?. u.

e oHga C - CO2-HiH Menwepi, Mr; S- XKanblpak
ayaaHbl, om?

e ITO KONMMYECTBO YrNEeKUCrioro rasa, Kotopoe
ycBanBaeTCcs eAUHNLIEUN NTNCTOBOM
NOBEepPXHOCTU 3a eAnHMULY BpemeHu. B
3aBMCUMOCTMU OT BUAA pacTeHUsA 3TOT
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doTocuHTEe3aiH OHIMAINIr - 6CIMAIKTIH
canMarblHbIH, KYHOEnIK oCyIiHIH () XXanblpak
aygaHblHaA KaTbIHACHI.

PO = M2-M1
S

M1, M2 — COHFbI XX9He bacTankbl canmarbl, I
S - XanblpaKTblH ayaaHbl, M?

OpTawia MaHi - 5 -12 r Kypfak canmarbl Oip Toynikre
1 M? Xanblpak beTiHe

NMMpoaAyKTUBHOCTbL (POTOCUHTE3A - 3TO OTHOLUEeHue
CYTOYHOI0 yBeJfin4eHMAa Maccbl BCero pacteHus (B
rpammax) K nnowanu nuctoeB. B cpegHem 3Ta BeniM4nHa
cocTaBnsieT oT 5 A0 12 r cyxoro BeljecTBa Ha 1 M2
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dPoTocuHTE3AiIH OHIMAINITiH aHbIKTaUTbIH 3AaicTep
[asomeTpuanbIK agic,
PapgunomeTpuansik agic.

NasomeTpusansbik agicneH ciHipinreH CO2 Hemece 6eniHreH 02
aHblKTayfa 6onagbl.

OHpa ciHipinreH Hemece GerliHreH ras3abliH carimMarbliH HEMece KeneMiH
enwewnai,

rasgapablH KbICbIMbIHbIH KOpCeTKIWTepi, Xbifbl ©TKI3riLUTIr
KongaHagbl

C nomouwblo rasomMmeTpmyeCKnx metToaoB MOXHO onpeagernintTb nuoo
KoJin4ecTBO YCBOEHHOIO YIrrneKucnoro ra3sa, nnbéo KonuyecTBo
BblAeJIieHHOro Kucrnopoaa.

anI STOM UCNOJb3YHOT KaK BeCOBbIl€ NOoKa3aTeJin norrniowlaemMbiX Uinum
BblaensemMbiX ra3oB , Tak U 00O beMHbIe NoKa3aTesiv, noKa3artenu
AaBJIIeHNA, NOoKa3aTesin OKPaCKU, NOKa3aTesin TensionpoBoaAHOCTU
onpeagernidseMbiX ra3oB.

C nomowbo pagnoMeTpUYeCKNX MeToaoB onpenensroT
UHTEeHCUBHOCTb nornoweHusa C1402 pacteHMemM No HarM4YnKO B HEM
C14 vnu nameHeHne pagnoakTUBHOCTU ra30BON CMECM.



Pagnometpusnsbik agictep apkbinkl C*0, ciHipiny
6enceHpiniriH Hemece raspapabIH
paguoaKTUBTIriHIiH e3repreHiH aHbIKTanabl

[MpoAyKTMBHOCTbL (hOTOCUHTE3a onpeAaensatoT no
HaKOMMeHU0 aCCUMUNATOB B PaCTEHUMN.

MeToAabl: N3MEeHEeHUe Konu4yecTBa Cyxoro BellecTBa
BbICeYEK U3 NIUCTA Yepes onpeaesieHHbIN
BPeMeHHOMN MPOMEXYTOK,

HaKonrieHune yriiesoanoB B JIUCTE Yepe3
onpeaerfieHHbiIn BpeéMeHHOU NMPOMEXKYTOK,

U3MEHEeHUe TenJiotbl CropaHna Cyxoro BellectBa
JINCTbEB 3a nepunoa 3KCno3numMm X Ha CBeETY.

B npouecce BeretauMm MHTEHCUBHOCTb U
NPOAYKTUBHOCTb (POTOCMHTE3a BO3pacTaloT
nocTteneHHO OT Ha4yana pa3BuUTus, 4OCTUraroT
MakcuMyma B ha3e uBeTeHUA-nnogooobpasoBaHus,
a 3aTeM NnocTteneHHo yobIBaloT.



domocauHme30iH

eHimainiai
ACCUMMIATTAPABIH
AKNHAKTAJTYbIH
eJIen/al
)K.ar.lblpaK KeCIHTIHIH SKanblpakTbiH Kyprak
OeJIriii yakpIT apaJibIFbIHIA
KYpPFaK caJMarbIHBIH 03repyi CaliMafblHbIH
’KaHYblHbIH
Kemipcyaapabin AKblJ1yJ1 bIFbI.H blH
earepyi

KanbIPpakTa 0eJriji YaKbIT
apPaJIbIFbIH/AA dKUHAKTAJYBI



 BereTauuna 6apbicbiHOa POTOCUHTE3AIH
OenceHpiniri MeH eHimMAiniri 6aay
XOofapbinanabl,

* MAKCUMYMbI rynaeHy —XemicTeHy (pa3ana
oaukanagbl,

e cofaH KeniH OCbl KepceTKiluTep
TomMeHaeual.



YcBoeHue pacTeHueM (POTOCMHTETHYECKHA AKTUBHOU pajvalumu

DAP - 310 Ta YacTh COJTHEYHOI'0 U3JIYYECHHUS, KOTOPas CIIOCOOHA
NOJIOIIATHLCH XJIOpo(hM/IJIaMHU B IIpolecce (pOTOCUHTE3A.

DAP - 380 10 710 HM, COCTOUT U3 NMPAMBIIX COJTHEYHBIX Jy4Yel U
PAaCCesIHHOIO CBETAa, MHTEHCUBHOCTH KOTOPOro pasHa 1/3 npsamoi
COJIHEYHOM paavaluu.

B paccessnaoMm cBere Ha 10110 DAP npuxoaurcs 10 90%, 1o ecTb
PacCesiHHbIM CBET B OTJIMYHE OT NPSAMBIX COJTHEYHbIX JyYen
MOKeT ObITh MOIVIONIEH PACTEHHEM MOYTH MOJHOCTHIO



YcBoeHME pacTeHUueM
(pOTOCHMHTETHYECKH AKTUBHOM
paauanuu

e (DAP -3T0 TA YaCTh COJTHCUHOI'O

. DOTOCUHTE3/IiH AKTUBTI
paguanusa (PAP) —
(porocuHTE3AC XJIOPOPHIMEH
KYH CdyJIeCiHiH CiHipeTiH 0eJiri

DAP - 380 - 710 HMm, Tike
JKOHE TapaJIFaH KYH
cdyJiesiep/ieH TYPaabl.
OuaapabiH Oeacengiairi 1/3
TiKe KYHHIH pajvalusiChbiH
Kypauabl. DAPIbIH
IHEPrUsiChbl KAJIMbI KYH
COYJIECIHIH pagualMACbBIHAH
50% Kypauabl

Tapaaran xkapbikra ®AP
90% xKypauabl, 0ackama
AUTKAHIA TAPAJIFaH JKaPbIK
TiKe KYH CdyJieCiHe
KaparaH/aa eciMIIKTepMeH
TOJIBIK CiHipiJjei.

U3JIy4eHHUsI, KOTOpPas CIocoOHAa
NOIJIOMATHCH XJOpopIaMu B
npouecce (porocuHTE3A.

DAP - 380 xo 710 uM, cocTOUT U3
NPSAMBIIX COJTHEYHBIX JIyUeld U
paccesitHHOIO CBeTa,
MHTEHCUBHOCTH KOTOPOI0 paBHA
1/3 npsAMoOM COTHEYHOW paagralnM.

B paccessHHOM cBeTe HA 10JIK0
DAP npuxoaurcs 10 90%, 10 ecTh
PACCEeAHHBINA CBET B OTJIUYHUE OT
MPAMbIX COJTHEYHBIX JYy4Yeil MOXKeT
OBITH MOIVIOIEH PACTEHHUEM IOYTH
MOJTHOCTBH IO



* MOTOCHMHTE31Ee KYH COYJIECiHIH 0dpi
IV SIEVINS] o+ 380 no 720 v LIRS

DoToCHHTE3AIK AKTUBTI paguanusa - AP

DA PIbIH 3HEPIUSICHI JKAJINbI KYH COYJIECIHIH
paguanusicbiHaH S0% Kypauabl

* UHTEHCHUBHOCTH (POTOCHHTE3a MAKCUMAJIbHA
B KPACHOU YACTH CIEKTPA ¥ MUHUMAJIbLHA B
CUHEH U 3€JICHOU YaCTHAX.



KyH coyneciHiH pagnauuschbl

1

YnbTpakynriH




Kbi3bin-capbl

KemMipcynapabiH benokrapabiH
Ty3inyi ynfasaabl Ty3inyi ynfasaabl

OHiMHIH canachbl




doToCcHnHTE3AIH,
benceHainiri

—
oo




e ®AP oap TYypni ecimaikrTep MeH ap Typni
CiHipineAi.

 byn npouecc NUrMeHTTepAIH caHAbIK XXaHe
cananbIK KypamMmbiHaH Tayenai.

o Xnopodumnaiy KaxetTti Kopbl 6ap
ecimaikrepae dbortocuHTe3niH 6enceHAainiri
TOHEPTEH XKOHe KeLuTe Xofapbl bonaasbl.

e OciMaikTiH xnopodunaiH PoToOXMMUANLIK
aKTUBTIFH nanaanaHy geHreuniH
acCUMUNAUUANBIK caHbl benrinenai.



®PAP ap Typni
ecimaikTep MeH ap Typni

CIH,IpI.ﬂe,D,I

byn npouecc
NMUrMeHTTEepAIH cCaHabIK
XXOHe cananbliK
KypaMbiHaH Tayenai.

Xnopodunaiy KaxeTTi
Kopbl 6ap ecimaiktepae
¢oToCUHTE3AIH
OernceHpiniri ToHepTeH
XKOHe KeluTe Xofapbl
oonaabl.

©ciMAIKTIH
xnopodunaiH
hoTOXMMUANDbIK
aKTUBTIFiH nanganaHy
aeHreuiH
aCCUMUNAUUATBLIK CaHbI
oenrinena,.

®PAP no pasHomMy nornowaeTcq IMCTbAMM
pa3HbIX pacTeHUn. ATO onpeaenseTcs
KONMMYeCTBEHHbIM U Ka4eCTBEHHbIM
COCTaBOM NMUIrMEHTOB B JIUCTeE.

YTpom n Beyepom pOTOCUHTE3 Y paCTeHUN
C AOCTaTO4YHbIM 3anacom xnopodwunna
Handoriee MHTEHCUBEH.

MokasaTenb cTeneHn NCNnonb30BaHUSA
choTOXMMMNYECKOU aKTUBHOCTH
xnopodunna acCUMMUNALNOHHOE YUCTIO -
KOFIM4eCTBO YrNeKUCnoro rasa,
aCCUMMUITUPOBAHHOIo eAUHULEN
xnopodunna B eAUHULY BPEMEHMW.

Y pacTeHun ¢ TeMHO-3eS1IeHbIMU JIMCTbAMM
aCCUMUNSALUOHHOE YMCJII0 HEBEJIUKO, 3TO
pacTeHus, obutarowme B OCHOBHOM B
TEeHW, y paCTeHUU CO CBETII0-3eJIeHOM
OKpAaCKOM - 3TOT NoKa3aTesnb 3HA4YNTESIbHO
Bbille, TaK KaK 3TO cBeToNnrouBbIe
pacTeHus.
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XacblIs XanblpaKTapbl
6ap ecimaikreppe

b ‘

eciMmaikrep.

XOFapbl
ApyCTapbiHOa
CiHipineai, oHga
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XXanbipaKTbiH KYHHIH, 9HEPrusiCbIiH CIHipYI
TomMeHAeri dopmMmynamMeH aHblKTanaabl:

OHaa Q- KanblpakKka TyceTiH paanauunsaHbIH CaHbl,
R - oTpaxeHHada paguauus, %,

T — oTKI3INreH paguauus, %,

A - CiHIpinreH paguauus, %.

Bce Tpu nokasatens 3aBUCAT OT coaepKaHns xropodunna B
nucTe.

[TornoLieHne ny4ncTon aHeprum MMIMCTOM BblpaXkaeTcs
doopmyrnon:
Q=R+T+A,

rae Q - KoNnM4yecTBo pagnaunmn, nagatoLlen Ha nucT, R -
oTpakeHHas paguauus, B%, T - nponyLleHHasa pagnaums, B%,
A - nornolleHHas pagmaums, 8%. Bce Tpu nokasatens 3aBUCAT
OT conenxxaHuva yononochvunoa rR nueTe



e @OTOCUHTE3 BO3MOXEH NPU MUHUMANIbHOU
MHTEHCUBHOCTU CBETA, NPU yBeNIM4YeHUuun
MHTEHCUBHOCTU CBeTa A0 1/3 OoT NONHOoro
COJTHEYHOro ocBeLWweHUsA MHTEHCUBHOCTb
choToCMHTE3a BO3pacTaeT, Nnpu ewle bonee
BbICOKON OCBELWEeHHOCTU UHTEHCUBHOCTb
¢poTOCHHTE3a NOBbLILLAETCA He3HaYNTEsNLHO, a Npw
MaKCUMaribHOM OCBeLLEeHUN HacTynaeT CBeToBoe
HacbliWweHue PoToCHHTEe3a U BCTynaeT B AeUCTBUE
MexaHU3M poToabiXaHuUS.

e OOLuee KONMMYECTBO COJTHEYHOU paanauum,
nagaroujee Ha 1 ra 3a nepuop Beretauum,
coctaBnseT 21.109 kX, u3 HUx PAP - TonbkKo 8.109
k)X, TO eCTb BCero oKosio o4HOU TpeTu.



POTOCUHTES KYH CayInecCiHIH TOMEH
OenceHainiringe xype 6epeai.

KyH coyneciHiH 6enceHainiri makcumanbabligaH
1/3

KyparaHpga doTtocuHTe3aiH benceHainiri
MaKCcuMmanbAbl

oonaasbl.

KyH cayneciHiH, 6enceHainiri >XofapbisfiaraHga
cdboToCcuHTE3AIH OenceHAainiri TemeHaenai

KyH coyneciHiH 6ernceHainiri MakcumanbAbl
bonfaHpa ¢oTocuHTE3AiH KYHre KaHbifybl nanaa

Aarmancv Ouna cdhoaToaTLILULIA Aarnv mRALlace



* 1reKkrapfa TyceTiH KYHHIH paguauuscbl
Beretauusd KesiHae 21.109 KII>k-re TeH,

e AP - Tek 8.109 k[1X, on 1/3 TeH.
* EriHmeH ciHipeTiH PAPAObLIH Mernwepl dopmyna
bowvbiHLWA benrineHen;:
M=Q-R-Tn+
Rn

[1— eriHMeH CIHIpPINreH,

Q — eriHre TyceTiH cymmMapablk pagnauus
R - eriHHEH LWarblfbICKaH XXaHe OHbIH
LLlerapacbiHaH LWbIKKAHTbLIH pagunauug,

Tn — TonblpakKka eHreH pagunawus,

RN — TONbIpakTaH WafblNblCKaH paanauus,.




®* 1reKrapfa TyCeTiH KYHHIH
paavauusicbl Beretauus
Ke3iHae 21.109 k[x-re TeH,

e MPAP -Tek 8.109 klx, on 1/3
TEH.
 EriHmeH ciHipeTiH PAPAbLIH

TR
Rn

I'1- eriHMeH CiHipinreH,

Q - eriHre TyceTiH cymmapAablK
paguauus

R - eriHHeH WarbINIbICKAH XaHe
OHbIH LUerapacbiHaH
WbIKKAHTbIH paguauus,

Tn — TOoNbIpaKKa eHreH
pagunauus,

Rn — TonbipaKTaH

M=Q-R-Tn +RnN

Il - nornoweHHas
noceBOM paanauus,
Q - cymmapHas
paguauus, nagaroLlas
Ha noces,

R - paguauus,
oTpaXxeHHas OoT noceBa
U BblilleALlas 3a
npeaenbl ero BepxHew
rpaHvubl,

Tn - paguauus,
NMPOHMKLLAA K No4Be,
Rn - pagnauus,
OoTpaXeHHas OT NOoYBbI
noa pacTtUTenbHOCTLIO.



e dap 3HeprusacbIH CiHipy e KoadpdbunumeHr

KoadpchmLmMeHTi Qn nornowieHust aHeprum AP
thopmyna bonkiHWa (Qn) nocesBom onpeaenstoT
aHblKTaunAabl: neneHnem obenx yacrtem
G001 B0 Thaan bopmynbl Ha Q:
Q * Qn=I1/Q=1-R/Q-Tn/Q
+Rn/Q,roeR/

e Q-anbbeno nocesa,
nokasblBaloLLee, Kakaga gons

Q - eriHHIH anbb6eno, on nagatroLlen pagunauuu
eriHHeH WarbIfbICbITbIH OTpa)kaeTcs NMOCEBOM,
PaANauMAHbIH NanbI3biH » Tn/Q- koachbrLMeHT
Kopcereal ~ MponycKaHus,

Tn/ Q- eTKiy KoadppuUMEHTI,  nokasbiBalOWUIA, KaKkast 4OMS
on TonblpaKKa XeTeTiH nagatoLLeit pagmauum (Q)

paavauusHLI(Q) kepceTenl, NOCTUraeT NoYBbl Noa
Rn/ Q - TonbIpaKTbIH PACTUTENBHOCTbH,

anbbenochkl /TonbipakTaH
lWaFbINbICKaAH 3HEePrusiHbl * Rn/Q - anbbeno no4skl Nos

.......... 7 DACTUUTENBLHOCTBLH)



» PoTOCHHTE3OIH 3P EKTUBTIINH Nangansbl
XXYMBbICTbIH KOOMULIMEHTIMEH /KO3 PULMEHT
none3Horo gencTteus/ benrineHen:

* E% (KINAO) = B.100/A,

e A —Beretaums KeseHiHae eriHHiH 1 rektapra
TYCKEH 3Heprusa merniwiepi, Hemece eriHMmeH
CIHIpINreH aHeprug, kX,

e B - 6HIMHIH (bnonornanbelk HemMece aybir
LLapyaLlbINbIKTbl) OpraHMKanblk MaccacbiHAa
XMHaKTanfaH sHeprusa mernwepi, KIx.



doToCcuHTE3AIH
achdekTUBTIriH Nnangan.l
XXYMbICTbIH
KoadhdpuumneHTimeH
/koadpnuneHT nornesHoro
aeuncrteus/ benrineHeAi:

E% (KMNQ) = B.100/A,

A — BeretTauus KeseHiHge
eriHHiH 1 rekTapfa TyCKeH
3Heprusa Mmenwepi, Hemece

eriHMeH CiHIpifireH aHeprus,

KK,

B - eHiMHIH (Ouonormanbik
Hemece aybin
lapyawbinbIKTbl)
OpraHukKanbIK MmaccacbiHAa
XXUHaKTanfaH aHeprus
mMernuwepi, KOX.

AhhekTUBHOCTb
cpoTOCUHTE3a MOXHO
XapaKkTtepusoBaTb
ko3ad)puLMeHTOM nonesHoro
OEeNCTBUSA, KOTOPbIN
onpepnensaoT no chopmyne:

E% (KMM) = B.100/A,

A - KONMIM4EeCTBO 3HEpPrum ,
NOCTynuBLUEU 3a nepuoa
Beretauvm Ha 1 ra noceBa,
WU 3Heprum, Kotopasa obina
nornoiieHa noceBomMm, B KX,

B - KONM4ecTBO 3Hepruu,
HaKonuBLUEeUCH B
opraHM4ecKou macce ypoxas
(bnonornyeckoro nnu
XO3ANCTBEHHOrO0), B KIX.



e PoTOCUHTES
OHIMAepIHIH Ty3iny
YLUiH XXaKCbl XXaFgqanaa
/XeTKINIKTI Cy, XXofFapbl
CO2/ KyH cayneciHiH
3Heprmsachbl TeK 2%3bl
navnganaHaasbl.

 OpTawa Kl taburn
Xarganpa 0,5-1% (16
kOx/m2 Oip caraTtta/
TeH 6bonagbl.

e Teopnsa 60nbIHLLA OCbI
KepCeTKILWTI 4-6%Fa
AeWiH KeTepyre
oonaasbl.

- n_ 2" N F e B

Ona obpa3zoBaHuA
npoaykroB ®C npu Bcex
OnaronpuUATHbLIX YCITIOBUSAX
COJIHe4YHasi IHeprusa
UCMNONb3yeTCH TONMIbLKO Ha
2%.

B cpeaHem KA
doToCcuHTE3Aa
CeJIbCKOXO3ANCTBEHHbIX
pacTeHnu B peanbHbIX
yCrioBUAX COCTaBnsAeT
oKono 0,5-1% (To eCTb OKONoO
16 k[x/M2 B yac

), TeOpeTUYECKHU Xe
BO3MOXHO NOBbILWIEeHue
YPOBHSA 3TOro noKkasartens
A0 4-6%.

OaHoOM U3 caMbIX HAaCYLHbIX
3ajad, CToAWMX nepen
NPaKTUYECKUM

CeNbCKOXO3AUCTBEHHbLIM
NMDOU2AROINCTROAON A






IWwKi dpakTopnap — poTocuUHTE34I
PETTeNTIH 3HAOreHAaiKk MmexaHnsmagep

%I Il::l..l-al\ 1 I?I.
dotocunTesni I
OTOXNMUATDbI
Hvieh

onoxmmMmuanbIk )

FoRiverauyi I
e —

i —
D R T

-HemMece

OCHMOIKTIH
YNV Y .V .V [ _




K BHYyTpeHHUM dpakTopam - TO eCTb K
3HAOOreHHbIM MexXaHu3mam perynsaumm
doTOCUHTE3a Y PACTEHUU - OTHOCHATCA:

NPOBOAUMOCTb JIUCTA,

cboTOXMHn4eckoe NUMUTUPOBaAHMUE
boTOCUHTES],

Onoxnmunyeckoe NMMMUTUPOBaAHUE
ooTOCUHTESQ,

ropMoHaribHoe BO34eucTBue,
AOHOPHO-aKLenTOPHbIe OTHOLLEHMUS,
HaKonsfeHue yrneBsoaos,

BO3pacCT NiucTta unm pacTteHus.



XXanblpaKTblH ©TKI3rILWTIrI
CO2HIiH Xanblpak ynnanapbiHaH eTy
XbinaaMmabinbifbl

KanabiKTbIK

Ilen TecCIKTIK /oCTaTouHas

PoToCUHTE3AIH POTOXUMUANDBIK IMMUTTEHYI

PoTOoCUHTE3AIH XXapPbIK CaTbiICbIHAH dHEPrusiHbIH
XeTicnereHae , XXapbIKTbIH XXeTicnereHge

dPoToCcuHTE3AIH OMOXUMUANBIK IMMUTTEHYI

dooTocuHTE3aIH (hepnpenenseTcs
HeA4OCTaTO4YHbIM KOJINYECTBOM EHTTEPIHIH,
XeTicneyi, Mbicanbl Pybucko Hemece
cyocTpaTTbiH - pudbynesoandgocdarTbiH.



PoToCUHTE3AIH
hboTOXMMUANDBIK
NIMMUTTEHYI

POTOCUHTE3AIH XKapPbIK
caTbiCblHAH 3HEPrusiHbiH
XeTicnereHae , XapbIKTbIH
XXeTicnereHae

doToCcuHTE3aiH

OUOXNMUANbIK NTUMUTTEHYI

cboTOCHUHTE3AIH
depnpepensiercs
HeaoOCTaTOYHbIM
KONIN4YeCTBOM EHTTEpPIHIH
XeTicneyi, Mbicanbl
Pybucko Hemece
cyoCcTpaTTbiH -
pubynesoaudgocdaTTbIH.

NMpoBOoAMMOCTL NUcTa -
yCTbMYHas U OCTaTOYHas.

OHa namepsieTcss BCM B CEeK U
ABNAeTCA BeJINYUHOU, OOpaTHOM
CONPOTUBIIEHUIO JNIUCTA,

Konebnetcsa ot 1 cMm/cnpu oTKPbITbIX
yctbuuax ao 0,02 cm/c npwm
3aKpbITbIX YCTbMLAX, NOKa3biBaeT
CKOPOCTb NPOXOXAEHUA YITIEKUCIIOro
rasa no TKaHsiM nucra.

PoToOXUMUNYECKOESNTUMUTUPOBaHUNE
¢doTocuHTE3a

NPOUCXOAUT NPU HepaocTaTKe
NOCTYNfIeHUSA 3HEeprum U3 cCBeToBoMn
¢dasbl poTOCUHTE3A, TO €CTb NpPU
HegocCTaTKe OCBELEeHHOCTM!.

BnoxnMmunyeckoenmmMmmuTupoBaHue
¢doToCHHTE3A

onpeaenseTcs HeA4oCTaTOYHbIM
KONMM4YeCcTBOM HEOOXoaAUMbIX ANA
¢oTocuHTEe3a hepMeHTOB, B
yacTtHocTn Rubisco, nunu
HeJoCTaTKOM COOCTBEHHO cybcTpaTa
- pubynesogudocdara.



f[opMOHAObLIK acepi -— ecy
WHrMouTopnapabIH, acepi,
Mbicanbl ABK, OHbIH XoFfapbl
KPHUEHTpauuAachbl nen
TecKTepai Xabbinyra akeneai

JoHopnbl-akuenTopsbl
KapbIM KaTbIHacTap —

- erep ¢poTOCUHTE3AIH,
OoHiMAepiHIH akKuenTopnapbl
ToMeHAaereHae /xemicTtep/

choTtocuHTE3AiH, OenceHAiniri
ToMeHAaeua,
- Erep
OHIMAEepIiHIH
asasagbl
3aKbiMOaHFaHAaa,
aedonvauunsn/,
Xanblpakrapaa
choTtocuHTE3AiH, OenceHAiniri
yifasabl

¢poTOoCUHTES
AOHoOprapbl
/XKanblpakrap
>XacaHgbl
0acka

flopmoHanbHOEe BO3aencTBUe

NposABNsAeTCa B AENCTBUN MHTMBUTOPOB
pocTta, Hanpumep, ABK, noBbilLeHne
KOHLUEHTPaLMn KOTOPOW NPUBOAUT K
3aKPbITUO YCTbULL U K CHUXXEHUIO
MHTEHCUBHOCTN (DOTOCUHTESA.

JOHOpPHO-aKLeNnTOPHbIe OTHOLUEeHUS
NPOSABNSAOTCA B TOM, YTO €CIu

Yy pacTeHUs yMeHbLUaeTcsl YUCro
aKLenTopoB NPoAYKTOB (pOTOCHMHTE3a

(4ncno knybHen, nnoaos), TO
NHTEHCUBHOCTb (POTOCUHTE3A
CHMXXaeTCs, eCrnn XXe yMeHbluaeTcs
YUCIIO AOHOPOB NPOAYKTOB
cdoTocuHTe3a (NMMcToeB) (Hanpumep B
pe3ynkraTte noBpexaeHus
BpeaAUTeNIAMU, UCKYCCTBEHHas
yacTnyHasa gedonunauus), To
MHTEHCUBHOCTb (POTOCUHTE3a Y
OCTaBLUMXCSH NIUCTbLEB
yBenn4inBaeTcH.



1 OPMOHADbLIK 9Cepl — oeCy UHIrMmouTopiapabiH
acepl, Mbicanbl ADBK, OHbIH Xofapbl

KPHUEHTpPaUuuACbl nen Teckrepai Xaobinyra
aKkeneai

JJoHOpnNbI-aKuenTopsibl KapbiM KaTblHacTap
- erep cooToCUHTE3AOIH OHIMAepIiHIH
aKkuentopnapbl TemeHaereHge /xemictep/
cdboTocuHTE3AIH OenceHAainiri TemeHaenai

- Erep dboToCUHTE3 OHIMAEPIHIH
AOHOpNap.LI asasaabl /)KanbipakKTap
3aKkbiMOaHfaHOa, XacaHabl aedonuauuns/,
backa Kanbipaktapaa  ¢OTOCUHTE3AIH
GenceHpiniri ynrasagbl



XKanblpakTblH /ecCiMAIKTIH/
Xacbl -
XanblpakTa
oenceHAainiri
KapTanfaH

- W

B e 4
XUHaKTanybl
/Kkpaxman/
doToCcuHTE3 A

e e L |

Texey

 VAVAV EVAVAN |

ecyi TOKTranfaH
cdooToCUHTE3
ynfanabl,
ecimpikrepae

xnopodungi
aerpagauusicbiHaH
choToCcuHTE3 TOMEHAenai

AbOunoTukanblik hakrTopnap:
- XapblIK

- Temnepartypa

- Cy pexumi

- MnHepangblK KOPEKTEHY

HakonneHue yrnesoaos

(Kpaxmarna) MOXeT Bbi3BaTb
CHUXeHue nHTeHcuBHocTn PC,
XOTH BOMPOC OCTaeTcs A0 KoHLa
HE U3YYEHHbIM.

Bo3pacT nucTta (pacteHus)

ornpeanendert nosbilleHne
MHTEeHCUBHOCTMHU

®C y 3aBepLUMBLLEIO POCT fIUCTa U
NocTerneHHoe CHUXeHune
MHTEHCUBHOCTH

doTocuHTE3a y cTapetoLero
NCcTa 3a cyeT Aerpagaumnm
XINOpOonnacToB.

Ha nokasartenun oTtocmnHTEe3a
3HAYNTENBLHO BIUAIOT Takne
abuoTtnyeckme dpakTopsbl, Kak:

OCBELLEHHOCTD,
Temneparypa,

BOAHbLIN PEXUM,
MWUHeparbHOEe NUTaHue,



KemMmipcynapablH XuWHaktanybl /Kpaxman/
doToCcuHTE3Al Texey MYMKYH

XanblpakKTblH /ecCiMAIKTIH/ Xacbl - ecyi
TOKTanfaH XanblpakTa boTOCUHTES
oenceHAainiri yhfasagbl, KapTanfaH
ecimaikrepae xnopodunai

aerpapauusicbiHaH (POTOCUHTE3 TOMeHaeual

AbunoTtukansbiK chakTopnap:
- XXapblK

- Temnepartypa

- Cy pexxumi

- MuHepanablK KOPEKTeHY



