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Тарау 6.
Желілік деңгей

Желілік технологияларға кіріспе



Presentation_ID 2© Корпорация Cisco Systems, 2014. Все права защищены. Конфиденциальная информация корпорации Cisco

Тарау 6. Тапсырмалар

▪ Тарауды зерделеп, сіз:

▪ деректер желісінде хаттамалары мен қызметтер желілік 
қабаттары арасындағы байланыс принципін түсіндіру;
▪ шағын жəне орта бизнес желілерінде маршрутизаторлар 

қалай тікелей байланыс жасайтынын түсіну;
▪ шағын жəне орта бизнес желілерінде желілік трафикті 

өткізу үшін тиісті құрылғыны анықтау;
▪ негізгі параметрлерімен маршрутизаторды баптау.
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Тарау 6
6.1 Желілік деңгей хаттамалары
6.2 Маршрутизация
6.3 Маршрутизаторлар
6.4 Cisco маршрутизаторын баптау
6.5 Қорытынды
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Желілік деңгей
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Желілік деңгей хаттамалары

Желілік деңгейдегі мəлімет алмасу



Presentation_ID 6© Корпорация Cisco Systems, 2014. Все права защищены. Конфиденциальная информация корпорации Cisco

Желілік деңгейдегі мəлімет алмасу

Желілік деңгей
Тікелей мəлімет алмасу процесі
▪ Құрылғыларды адресстеу
▪ Инкапсуляция
▪ Маршрутизация
▪ Декапсуляция
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Желілік деңгейдегі мəлімет алмасу

Желілік деңгей хаттамалары
Желілік деңгейдің хаттамалары
▪ IP-протокол 4 нұсқа (IPv4)
▪ IP-протокол 6 нұсқа (IPv6)

Желілік деңгейдің ескі хатамалары
▪ Желіаралық пакеталмасу(Novell компаниясының IPX 

хаттамасы)
▪ AppleTalk
▪ Байланысқа тəуелсіз желі қызметі (CLNS/DECNet)
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IP хаттаманың сипаттамалары

IP-желі хаттамалары

Байланыссыз: Пакет жібермес бұрын 
узелмен байланыс жасалмайды

Барынша күш жұмсау арқылы жеткізу: 
Пакеттердің жетуіне кепілдік жоқ.

Ортаға қарамастан: Мəліметтер 
жіберу ортасына тəуелсіз.
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IP хаттаманың сипаттамалары

IP-желі: байланыс орнатпай
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IP хаттаманың сипаттамалары

IP-желі: кепілдендірілген нəтижесі жоқ жеткізу 
əрекеті
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IP хаттаманың сипаттамалары

IP-желі: ортаға тəуелсіз
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Пакет IPv4

IP-желідегі инкапсуляция
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Пакет IPv4

Pv4 пакеті
Версия, дифференциалданған қызметтер(DS), өмір мерзімі
(time-to-live, TTL), хаттама, жіберуші IP-адресі, қабылдаушы 
IP-адресі

Версия
Длина 

заголовка 
IP

Дифференцированные 
сервисы Общая длина

DSCP ECN

Идентификация Флаг Смещение фрагмента

Срок жизни Протокол Контрольная сумма заголовка

IP-адрес источника

IP-адрес назначения

Параметры (дополнительно) Заполнение

Байт 1 Байт 2 Байт 3 Байт 4
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Пакет IPv4

IPv4 өрістері
Internet тақырыбы ұзындығы (IHL), жалпы ұзындығы, 
Тақырып бақылау сомасы, сəйкестендіру, тулар, фрагмент

Версия
Длина 

заголовка 
IP

Дифференцированные 
сервисы Общая длина

DSCP ECN

Идентификация Флаг Смещение фрагмента

Срок жизни Протокол Контрольная сумма заголовка

IP-адрес источника

IP-адрес назначения

Параметры (дополнительно) Заполнение

Байт 1 Байт 2 Байт 3 Байт 4
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Пакет IPv4

IPv4 тақырыпшалар мысалы
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Мəлімет алмасу кезіндегі желілік деңгей

IPv4 шектеулері
▪ IP-адресстердің жетіспеушілігі
▪ Ғаламторда маршрутизация 

кестелерінің кеңейтілуі 
▪ Тікелей байланыстың болмауы
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Мəлімет алмасу кезіндегі желілік деңгей

IPv6 қысқаша сипаттамасы
▪ Адресстер аумағының кеңеюуі
▪ Пакеттерін өңдеу жақсарады
▪ NAT пайдалану қажеті жоқ
▪ Кіріктірілген қауіпсіздік
▪ 4 миллиард IPv4-адресстері 4000000000
▪ 340 ундециллион IPv6-адресстері

340 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
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Пакет IPv6

IPv6 инкапсуляциясы
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Пакет IPv6

IPv6 пакетінің тақырыпшасы
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Пакет IPv6

IPv6 тақырыпшаларының мысалы
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Маршрутизация

Торап маршрутизациясының кестесі
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Торап маршрутизациясының кестесі

Решение о перенаправлении пакета узла
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Торап маршрутизациясының кестесі

Үнсіз келісім бойынша шлюз
Түйіндердегі пакеттері тағайындау желісіне кепілді оң 
жіберіледі желі қабатының өз жергілікті маршруттау 
кестенің сақталуы тиіс. Əдетте, жергілікті торап кестеде 
мынадай ақпаратты қамтиды:
тікелей байланыс;
маршруттық желі;
жергілікті əдепкі маршрут.

R
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Торап маршрутизациясының кестесі

IPv4 Торап маршрутизациясының кестесі
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Торап маршрутизациясының кестесі

IPv4 Торап маршрутизациясының кестесі
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Торап маршрутизациясының кестесі

IPv6 Торап маршрутизациясының кестесі
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Торап маршрутизациясының кестесі

Решение о перенаправлении пакета 
маршрутизатора
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Маршрутизатордың маршруттау кестесі

IPv4 Маршрутизатордың маршруттау кестесі

R1#show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
       D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
       N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
       E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
       i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
       * - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
       P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

     10.0.0.0/8 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
D       10.1.1.0/24 [90/2170112] via 209.165.200.226, 00:00:05, Serial0/0/0
D       10.1.2.0/24 [90/2170112] via 209.165.200.226, 00:00:05, Serial0/0/0
     192.168.10.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 3 masks
C       192.168.10.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0
L       192.168.10.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0
     192.168.11.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 3 masks
C       192.168.11.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/1
L       192.168.11.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/1
     209.165.200.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 3 masks
C       209.165.200.224/30 is directly connected, Serial0/0/0
L       209.165.200.225/32 is directly connected, Serial0/0/0
R1#

192.168.10.0/24

R2

192.168.11.0/24

10.1.1.0/24

10.1.2.0/24

209.165.200.224 /30

.226

.10

.10

.10

.10

.1

.1.1
G0/1

.225
S0/0/0

G0/0
.1

R1

ПК1

ПК2
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Маршрутизатордың маршруттау кестесі

Тікелей байланыс үшін маршруттау 
кестесі

C       192.168.10.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0
L       192.168.10.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0

А B C

А Маршрутизатор қалай бұл желіні тапқанын анықтайды

B Желіге қосылу мүмкіндіктерін іздейді.

C Маршрутизатордағы интерфейсті анықтайды.

192.168.10.0/24

R2

192.168.11.0/24

10.1.1.0/24

10.1.2.0/24

209.165.200.224 /30

.226

.10

.10

.10

.10

.1

.1

64.100.0.1

.1
G0/1

.225
S0/0/0

G0/0
.1

R1

ПК1

ПК2
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Маршрутизатордың маршруттау кестесі

Қашықтатылған желідегі маршруттау 
кестесіндегі жазулар

D       10.1.1.0/24 [90/2170112] via 209.165.200.226, 00:00:05, Serial0/0/0

А Маршрутизатор қалай бұл желіні тапқанын анықтайды

B Жеткізу желісін анықтайды

C Маршруттың əкімгерлік ара қашықтығын анықтайды

D Қашықтан желісіне қатынау үшін метрикасын анықтайды.

E Қашықтағы желісін кіру үшін келесі хоп IP-мекен-жайын анықтайды.

F Ол желілік ашу уақытын көрсетеді.

G Бұл мақсатты желісіне қол жеткізу маршрутизаторда интерфейс шығыс деректерді 
анықтайды.

192.168.10.0/24

R2

192.168.11.0/24

10.1.1.0/24

10.1.2.0/24

209.165.200.224 /30

.226

.10

.10

.10

.10

.1

.1

64.100.0.1

.1
G0/1

.225
S0/0/0

G0/0
.1

R1

ПК1

ПК2
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Маршрутизатордың маршруттау кестесі

Келесі кезең адресі
192.168.10.0/24

R2

192.168.11.0/24

10.1.1.0/24

10.1.2.0/24

209.165.200.224 /30

.226

.10

.10

.10

.10

.1

.1

64.100.0.1

.1
G0/1

.225
S0/0/0

G0/0
.1

R1

ПК1

ПК2

R1#show ip route
Codes: L - local, C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP
       D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area
       N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
       E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP
       i - IS-IS, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-IS inter area
       * - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
       P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

     10.0.0.0/8 is variably subnetted, 2 subnets, 2 masks
D       10.1.1.0/24 [90/2170112] via 209.165.200.226, 00:00:05, Serial0/0/0
D       10.1.2.0/24 [90/2170112] via 209.165.200.226, 00:00:05, Serial0/0/0
     192.168.10.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 3 masks
C       192.168.10.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/0
L       192.168.10.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/0
     192.168.11.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 3 masks
C       192.168.11.0/24 is directly connected, GigabitEthernet0/1
L       192.168.11.1/32 is directly connected, GigabitEthernet0/1
     209.165.200.0/24 is variably subnetted, 2 subnets, 3 masks
C       209.165.200.224/30 is directly connected, Serial0/0/0
L       209.165.200.225/32 is directly connected, Serial0/0/0
R1#
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Маршрутизаторлар

Маршрутизатор құрылғысы
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Маршрутизатор құрылғысы

Маршрутизатор — бұл компьютер
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Маршрутизатор құрылғылары

Маршрутизатордың Орталық процессоры
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Маршрутизатор құрылғысы

Маршрутизатор жады

Память Тоқ көзіне 
тəуелді/тəуелсіз Хранилища

ОЗУ тəуелді

• IOS-тың жүктелген нұсқасы
• Жүктелген файл конфигурациясы
• IP-маршрутизация жəне ARP 

кестесі
• Пакеттер буфері

ПЗУ тəуелсіз

• Жүктеуге арналған нұсқаулары
• Негізгі диагностикалық 

бағдарламалық қамтамасыз ету
• Шектеулі IOS нұсқасы

NVRAM тəуелсіз • Бастапқы файл конфигурациясы

Флеш-
память тəуелсіз • IOS

• Басқа жүйелік файлдар
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Маршрутизатор құрылғылары

Маршрутизатордың ішкі құрылғылары
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Маршрутизатор құрылғылары

Маршрутизатордың жүйелік тақтасы

Два разъёма для карт флеш-
памяти максимальным объёмом 

4 ГБ каждая

Сдвоенные слоты eHWIC eHWIC 0 AUX 
порт

Локальная сеть
интерфейсы

USB 
Порты

Консоль 
USB-разъём 

типа B

Консоль 
RJ45
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Маршрутизатор құрылғылары

Маршрутизаторға қосылу

Глобальная сеть 
Интерфейс

AUX 
порт

Локальная сеть
интерфейсы

Консоль 
USB-разъём 

типа B

Консоль 
RJ45
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Маршрутизатор құрылғылары

LAN жəне WAN желілерінің интерфейстері

Последовательные интерфейсы

Интерфейсы сети LAN
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Маршрутизаторды жүктеу

Cisco IOS
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Маршрутизаторды жүктеу

Bootset файлдары
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Маршрутизаторды жүктеу

Маршрутизатордың жүктелу процесі

1. Өзін-өзі тексеру (POST) 
Қуат жəне орнату 

бағдарламасын Boot

2. Cisco IOS 
бағдарламалық 

қамтамасыз ету көшіріп 
табыңыз жəне

3. Көшіріп табыңыз жəне іске 
қосу конфигурациялық 

файлды немесе параметр 
режимін өзгерту
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Маршрутизаторды жүктеу

«show version» командасын шығару
Router# show version
Cisco IOS Software, C1900 Software (C1900-UNIVERSALK9-M), Version 15.2(4)M1, RELEASE SOFTWARE (fc1)
Служба технической поддержки: http://www.cisco.com/techsupport
Copyright (c) 1986-2012 by Cisco Systems, Inc.
Compiled Thu 26-Jul-12 19:34 by prod_rel_team

ROM: System Bootstrap, Version 15.0(1r)M15, RELEASE SOFTWARE (fc1)

Router uptime is 10 hours, 9 minutes
System returned to ROM by power-on
System image file is "flash0:c1900-universalk9-mz.SPA.152-4.M1.bin"
Last reload type: Normal Reload
Last reload reason: power-on

<Output omitted>

Cisco CISCO1941/K9 (revision 1.0) with 446464K/77824K bytes of memory.
Processor board ID FTX1636848Z
2 Gigabit Ethernet interfaces
2 Serial(sync/async) interfaces
1 terminal line
DRAM configuration is 64 bits wide with parity disabled.
255K bytes of non-volatile configuration memory.
250880K bytes of ATA System CompactFlash 0 (Read/Write)

<Output omitted>

Technology Package License Information for Module:'c1900' 

-----------------------------------------------------------------
Technology    Technology-package           Technology-package
              Current       Type           Next reboot  
-----------------------------------------------------------------
ipbase        ipbasek9      Permanent      ipbasek9
security      None          None           None
data          None          None           None

Configuration register is 0x2142 (will be 0x2102 at next reload)

Router#
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Желілік деңгей
Cisco маршрутизаторын баптау
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Бастапқы баптаулар
Маршрутизатор конфигурациясының деңгейлері

Router> enable
Router# configure terminal 
Enter configuration commands, one per 
line.  End with CNTL/Z.
Router(config)# hostname R1
R1(config)#

192.168.10.0/24

R2

192.168.11.0/24

10.1.1.0/24

10.1.2.0/24

209.165.200.224 /30

.226

.10

.10

.10

.10

.1

.1.1
G0/1

.225
S0/0/0

G0/0
.1

R1

ПК1

ПК2

Router> en
Router# conf t
Enter configuration commands, one per 
line.  End with CNTL/Z.
Router(config)# ho R1
R2(config)#

ИЛИ

R1(config)# enable secret class
R1(config)# 
R1(config)# line console 0
R1(config-line)# password cisco
R1(config-line)# login
R1(config-line)# exit
R1(config)#
R1(config)# line vty 0 4
R1(config-line)# password cisco
R1(config-line)# login
R1(config-line)# exit
R1(config)# 
R1(config)# service password-encryption
R1(config)# 

R1(config)# banner motd #
Enter TEXT message  End with the character '#'.
    ***********************************************
      WARNING: Unauthorized access is prohibited!
    ***********************************************
#

R1(config)#

R1# copy running-config startup-config 
Destination filename [startup-config]? 
Building configuration...
[OK]
R1#
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Интерфейстер баптаулары

LAN желісінің интерфейсінің баптаулары
192.168.10.0/24

R2

192.168.11.0/24

10.1.1.0/24

10.1.2.0/24

209.165.200.224 /30

.226

.10

.10

.10

.10

.1

.1.1
G0/1

.225
S0/0/0

G0/0
.1

R1

ПК1

ПК2

R1# conf t
Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z.
R1(config)# 
R1(config)# interface gigabitethernet 0/0
R1(config-if)# ip address 192.168.10.1 255.255.255.0
R1(config-if)# description Link to LAN-10
R1(config-if)# no shutdown
%LINK-5-CHANGED: Interface GigabitEthernet0/0, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface GigabitEthernet0/0, 
changed state to up
R1(config-if)# exit
R1(config)# 
R1(config)# int g0/1
R1(config-if)# ip add 192.168.11.1 255.255.255.0
R1(config-if)# des Link to LAN-11
R1(config-if)# no shut
%LINK-5-CHANGED: Interface GigabitEthernet0/1, changed state to up
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface GigabitEthernet0/1, 
changed state to up
R1(config-if)# exit
R1(config)#
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Интерфейстер баптаулары

Интерфейс конфигурацияын тексеру
192.168.10.0/24

R2

192.168.11.0/24

10.1.1.0/24

10.1.2.0/24

209.165.200.224 /30

.226

.10

.10

.10

.10

.1

.1.1
G0/1

.225
S0/0/0

G0/0
.1

R1

ПК1

ПК2

R1# show ip interface brief
Interface                  IP-Address      OK? Method Status                
Protocol
 
GigabitEthernet0/0     192.168.10.1    YES manual up                    up
GigabitEthernet0/1     192.168.11.1    YES manual up                    up
Serial0/0/0            209.165.200.225 YES manual up                    up
Serial0/0/1            unassigned      YES NVRAM  administratively down down
Vlan1                  unassigned      YES NVRAM  administratively down down
R1#
R1# ping 209.165.200.226

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 209.165.200.226, timeout is 2 seconds:
!!!!!
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 1/2/9 ms

R1#
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Cisco маршрутизаторының баптаулары

Настройка шлюза по умолчанию
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Настройка шлюза по умолчанию

Шлюз по умолчанию на узле

192.168.10.0/24

192.168.11.0/24

G0/1
.1

.1
G0/0

R1

.10
ПК1

.10
ПК2

.10
ПК4

.10
ПК3

192.168.10.0/24

192.168.11.0/24

G0/1
.1

.1
G0/0

R1

.10
ПК1

.11
ПК2

.11
ПК4

.10
ПК3
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Настройка шлюза по умолчанию

Шлюз по умолчанию на коммутаторе

192.168.11.0/24
.1

G0/1
.1

G0/0 R1

192.168.10.0/24
.10

ПК1

.11
ПК2

S1#show running-config 
Building configuration...
!
<output omitted>
service password-encryption
!
hostname S1
!
Interface Vlan1
ip address 192.168.10.50
!
ip default-gateway 192.168.10.1
<output omitted>

S1 S2
.50

Если на шлюзе по умолчанию не настроен S1, пакеты 
отклика от S1 не достигают администратора по адресу 

192.168.11.10. Следовательно, администратор не сможет 
осуществлять удалённое управление устройством.
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Желілік деңгей

Қорытынды
Бұл тарауда сіз білген:
▪ желілік қабаты немесе үшінші қабаты OSI, соңы құрылғылар желі 

арқылы деректерді бөлісуге мүмкіндік қызметтерін ұсынады;; 
▪ Желілік қабаты төрт негізгі процестерді пайдаланады: соңы 

құрылғылардың, инкапсуляция, маршруттау жəне decapsulation үшін 
IP-шешу;
▪ Интернет негізінен əлі ең көп таралған желілік қабаты протоколы 

болып табылады пайдаланылатын протокол IPv4, болып табылады;
▪ IPv4 пакеттік IP-тақырыбы жəне пайдалы жүктемені қамтиды;
▪ Жеңілдетілген IPv6 тақырып тиімдірек маршруттау, оңайлатылған 

үстіңгі жəне əрбір жеке ағынының кеңейту өңдеуді қоса алғанда, IPv4 
артықшылығы, бірқатар қамтамасыз етеді.



Presentation_ID 52© Корпорация Cisco Systems, 2014. Все права защищены. Конфиденциальная информация корпорации Cisco

Желілік деңгей

Қорытынды
Бұл тарауда сіз білген:

▪ шешу иерархиялық қосымша, желілік қабаты, сондай-ақ 
маршруттау үшін жауапты;
▪ түйіндері қажетті тағайындау желіге жіберілген пакеттер 

жергілікті маршруттау кестесін талап етеді;
▪ жергілікті əдепкі маршрут - əдепкі шлюз үшін маршрут;
▪ Default Gateway - IP-мекен-жайы жергілікті желіге қосылған 

маршрутизатор интерфейс;
▪ маршрутизатор, мұндай стандартты шлюз пакеті алады ретінде 

кезде, ол мақсатты желіні анықтау үшін мақсатты IP-мекен-
жайын тексереді.
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Желілік деңгей

Қорытынды
Бұл тарауда сіз білген:

▪ маршруттау кестеде маршрутизатор тікелей байланысы бар, 
сондай-ақ, қашықтан бағыттар бойынша маршруттар туралы 
ақпаратты сақтайды; кесте маршруттау тағайындау желі жазбасын 
бар болса, маршрутизатор пакет жібереді; Мұндай рекордтық жоқ 
болса, маршрутизатор егер ол бар болса, оның қалыпты бағыты 
бойынша пакетін жіберу немесе оны алып тастай алады;
▪ маршруттау кестеде жазбалар қолмен статикалық маршруттау 

қамтамасыз ету үшін əрбір маршрутизатордағы 
конфигурациялауға болады; Маршрутизатор, сондай-ақ қарқынды 
маршруттау хаттама арқылы бағыттаудың деректерді алмаса 
алады;
▪ Маршрутизатор қолжетімді болу үшін, оның интерфейстерінің 

параметрлерін баптау керек;
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