
Земляные работы



Строительная классификация дисперсных 
грунтов



Земляные
 сооружения



Устройство насыпей и подушек

Насыпи выполняются  послойно с
   поверхностным уплотнением

Виброплитами и вибротрамбовками
   

Катками прицепными и самоходными   Тяжёлыми трамбовками (плитами)



Устройство котлованов



Одноковшовые экскаваторы

Гидравлический экскаватор
1 - ходовая тележка; 2 - противовес; 3 - силовая установка; 4 -кабина; 

5, 8, 9 - гидроцилиндры стрелы, ковша и рукояти; 6 - стрела; 7 - 
рукоять; 10 - ковш; 11 - платформа. 



Одноковшовые экскаваторы

Навесное оборудование гидравлических экскаваторов
а, б, в, - ковши обратных лопат; г - ковш для дренажных работ; д - 

ковш для рытья узких траншей; е - ковш для планировочных работ; ж - 
зачистной ковш; з, и, к - погрузочные ковши; л - бульдозерный отвал; м 

- многозубый рыхлитель; н - крановая подвеска; о - однозубый 
рыхлитель; п - устройство для бокового смещения ковша. 



Строительное водопонижение



Крепление стен котлованов



Крепление стен котлованов

Классический шунт

Ограждение котлована глубиной 5м 
стальной трубой ф273х8 с забиркой из досок

Ограждение  из двутавров



Анкерное крепление
 шпунта

Натяжение анкера 
гидродомкратом МДГ-150-У

Прядевый инъекционный анкер.
1- свободная часть;
2- замковая часть;

3- блокировочный оголовок;
4- изливной клапан инъекционной 

трубки;
5- зона 2-й фазы инъектирования;

6- канаты (пряди) арматурные;
7- инъекционная трубка;

8- изолирующие полиэтиленовые 
трубки, одетые на канаты.



Инвентарное крепление траншей



Забивные сваи

Забивка свай ведется до получения 
заданного проектом отказа. 

Отказ - глубина погружения сваи от 
одного удара. Отказ измеряют с 
точностью до 1 мм. Осадку от 

одного удара в конце забивки сваи 
измерить трудно, поэтому отказ 

определяют как среднее значение 
при серии ударов, называемых 

залогом. 

Забивка свай
а - с помощью экскаватора, 

оборудованного сваебойным копром; б 
- деревянных; в - железобетонных; г - 
стальных; д, е, ж - стального шпунта 
корыто-, зетаобразного и плоского 

профиля. 



Безударное погружение свай

а - вибрационный;
 б - виброударный;
 в - вдавливание;

г - вибровдавливание 
д - завинчивание; 

е - подмыв;
 ж - электроосмос. 



Буронабивные сваи

1 - скважина; 2 - буровой 
агрегат; 3 - насосная 

установка; 4 - 
глиносмеситель; 5 - 

отстойник; 6 - 
уширитель; 7 - 
кондуктор; 8 - 

арматурный каркас; 9 - 
контейнер для пульпы; 10 
- бетонолитная труба; 11 

- клапан; 12 - рукав 
бетоновода; 13, 14 - 

оголовок и тело сваи. 



Оборудование для устройства свайного 
основания

Сваебойная установка



Оборудование для устройства свайного 
основания

Вибропогружатель

Завинчивание
свай



Оборудование для устройства свайного 
основания

Минибуровой 
станок типа СБУ

Самоходная буровая 
установка



Оборудование для устройства свайного 
основания

Цементационный агрегат
(подача иньекционного 

раствора под давлением)

Обротная установка
регенерации глинистого 

раствора



Стена в грунте

1 - устройство форшахты; 2 - рытье траншеи; 3 - 
установка ограничителей; 4 - установка 
армокаркаса; 5 - бетонирование стены



Опускные колодцы

1 - опалубка; 2 - монтажный кран; 3 - 
котлован; 4 - схемы колодца; 5 - 
экскаватор; 6 - бадья для грунта. 



Кессоны

КЕССОН - конструкция для 
образования под водой или в 

водонасыщенном грунте рабочей 
камеры, свободной от воды, обычно 

вытесняемой сжатым воздухом. 
Кессоны сооружаются на поверхности 
и погружаются в грунт под действием 

собственного веса с поверхности земли
(а), с искусственного островка(б), с 

поверхности воды(в) 



Гидромеханическая разработка грунта

Разработка грунта гидромонитором
а – встречный забой; б - попутный забой ; в- ствол на салазках. 

в)

пульпа



Гидромеханическая разработка грунта

Разработка грунта земснарядом
а – плавучий земснаряд;

1-грунтопровод ; 2-грунтоприёмник; 3-стрела; 4-землесос; 5-силовая установка ; 6- 
пульпопровод; 7-пантоны ; 8- прикольная свая; 9-папильонажная лебёдка.

б- грунтоприёмник с гидромонитором, в-грунтоприёмник с фрезой, г- грунтприёмник с 
соплом



Гидронамыв

а -эстакадный способ; б- безэстакадный ;  в- 
комплексный

1 - водовыпускная труба, 2 - грунтовые валы; 3 - 
дренажный колодец: 4 - магистральный 

пульпопровод; 5 - выпускной патрубок; 6 - 
бульдозер. 

. 
Намыв грунта в С-Петербурге.

на Васильевском острове



Закрепление грунтов

Цементация-  нагнетание в закрепляемый цементной суспензии (соотношение 
массы цемента и воды в растворе в пределах от 0,1 до 2)

Силикатизация -  силикатных растворов (жидкого стекла-силиката натрия).         
Смолизация - водного раствора карбамидной смолы с добавкой соляной 

кислоты, щавелевой кислоты или хлористого аммония. 
Электрохимический способ - пропускание постоянного электрического с 

ввением раствора хлористого кальция.
Термическое закрепление- обжигом закрепляемых грунтов газообразными 

продуктами горения дизельного топлива, имеющими температуру 700—1000°С



Закрепление грунтов инъецированием

Закрепление грунтов: 

цементация, 

глинизация, 

битумизация, 

силикатизация, 

смолизация



Электро-химическое закрепление грунтов

электрохимическое закрепление
1 - емкости для электролитов;2 - смесители-дозаторы;

3 - трубчатые электроды-инъекторы;4 – электроустановка
5 - беструбные катоды;6 - песок:7 – питающая труба



Закрепление грунтов замораживанием



Термическое закрепление грунтов

1 - компрессор; 2 - бак для жидкого топлива; 3 - топливный насос; 
4 - форсунки; 5-скважина; 6 - непросадочный грунт; 7-просадочный грунт



Бестраншейная прокладка коммуникаций



Бестраншейная прокладка коммуникаций с разработкой грунта



Щитовая проходка

1– вагонетки с материалами; 2 – водопроводные, воздушные и гидравлические 
коммуникации; 3 – пожарный рукав; 4 – монтажная стрела; 5 – гидравлические 
домкраты; 6 – нож щита; 7 – отвал; 8 – обрушение; 9 – домкрат; 10 – платформа; 11 
– стойка; 12 – нож щита; 13 – щит; 14 – замешивание раствора; 15 – чугунные 
тюбинги обделки тоннеля; 16 – защитное ограждение; 17 – раствор; 18 – бетонная 
перегородка; 19 – бетонная перегородка; 20 – воздушный шлюз для людей; 21 – 
контроль; 22 – шлюз для материалов



Возведение фундаментов на естественном 
основании



Возведение фундаментов на естественном 
основании



Возведение фундаментов на естественном 
основании



Возведение фундаментов на естественном 
основании



Возведение фундаментов на естественном 
основании



Возведение фундаментов на естественном 
основании



Возведение фундаментов на естественном 
основании



Возведение фундаментов на естественном 
основании



Возведение фундаментов на естественном 
основании



Возведение фундаментов на естественном 
основании



Возведение фундаментов на естественном 
основании



Возведение фундаментов на естественном 
основании



Контроль качества



Исполнительная документация нулевого цикла



Исполнительная документация нулевого цикла



Исполнительная документация нулевого цикла



Исполнительная документация нулевого цикла


