XumMu4yeckoe 3az2psi3HeHuUe

OKpYyXarouwjeu cpeobl U e20
rnocsiedcmeusi.
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Umo makoe xumuyeckoe 3az2psi3HeHue?
Xumuyeckoe 3a2psi3HEeHUe- _3mo 3az2psi3HeHue
2a3006pa3HbIMU U XXUOKUMU XUMUYE€CKUMU
CcOeOUHEeHUSsIMU U omoeJsibHbIMU 3JIeMeHmamu, a
makK e ux meepobiMU hpaKyusiMu.




Buobi 3a2psi3HeHusi:

Buosiocu4yeckoe — 3azpsizHUMesnieM sI8J/IsIOMCSI He CBO0lICME8EeHHbIe 3Kocucmeme
op2aHu3mMmbl. Haubornee useecmHbil npumep — 6eCKOHMPOJIbLHO pacnioduswuecsi 8
Aecmpasiuu KpoJsiuku.

MexaHu4eckoe — 3az2psi3HEHUe XUMUYeCKU UHePMHbIM MYCOPOM, rfpomanmbieaHue
MPOMNuUHOK U fnpo4Yyee MexaHU4YeckKoe eo3delicmeue Ha cpedy.

Xumuyeckoe — 3az2psi3HUMersieM s18JIIromcsi epPeOHble XUMU4YecKue COeOUHEHUs.

du3suyeckoe :

Tennoeoe — u3nuUWHUU Hazpes cpeodbl.

Ceemoesoe — u3/luwiHee oceeujeHue.

Lllymoeoe -pa3zdpaxarowul wymM aHMPONO2eHHO20 MPOUCXOXXOeHuUs,
Hapywaruwul Xu3HedesimesibHOCMb XUBbIX OP2aHU3MO8 U 4eJslioeeKa.
(aemomobusb)

AnekmpomacHUMHOe — 3a2psi3HeHue paduoaghupa; Moxem mewamb
KaK )Xu3HedessmesibHOCMU HEKOMOPbIX Op2aHU3Moe, mak u paduoripuémy.

PaduoakmueHoe — rnpeebiuieHUe ecmecmeeHHO20 paduoakmueHOo20
¢oHa. - - =
BusyanbHoe 3a2psisHeHue — [0of
nposodamu, MycOpPOM |




3ArPA3HEHUE BO3YXA
Haub6onee macwmabHbIM U 3Ha4YumesibHbIM S18JISIemMcsi XUMUYeCKoe 3az2psi3HeHue
cpedbl HeceolicmeeHHbIMU ell sewecmeamMu xumMu4eckol npupoldbi. Cpedu Hux -
2a3o006pa3Hble U a’3po30J/ibHble 3a2psI3HUMesiuU MPOMbIWIIeHHO-6bIM08020
npoucxoxoeHusi. Yenoeek 3acpsizHssem ammocghepy yxe mbicssyesniemusimu,
Oo0Hako nocsieOcmeusi ynompebsieHUsi O2Hsl, KOMOPbLIM OH [10J/1b308aJICsi 8€Chb
amom nepuod, 6binu He3HaYumesnbHbil. [Mpuxodunocb MUupumbcsi ¢ MmeM, 4Ymo
ObIM Mewasn ObIXaHUK U 4YmMO ca)ka JIoXXusiacb YepHbIM MOKPOBOM Ha IMOMOJIKe
u cmeHax xunuwa. [llonyyaemoe menno 6b1IO0 Ol 4YeslogeKka eaxHee, HYeM
yucmbili 8030yX U He3aKOHYEHHble CMmeHbl newjepbli. 3mMoO Ha4daslbHOe
3agpsi3HeHuUe eo3dyxa He rnpedcmaesisizio npobnemnl, ubo so0u obumanu
moa0da HebosibWUMU 2pynnamMu, 3aHUMasi HermIoMepHO OOWUPHYO HempOHYyMyIo
npupooHyro cpeay.

UcmoyHuku 3azpsidHeHUl - mensoasieKmpocmaHyuu, Komopbie eMmecme C
ObIMOM eblbpacbiearom e 8030yx CepHUCMBIU U ya/eKucnblll 2a3bl;
Memasnnypau4yeckue npeonpusmusi, ocobeHHO yeemHol Memasiypa2uu, Komopsble
eblbpacbiearom 8 8030yx OKcuObl a3oma, cepoesodopod, xJsiop, ¢hmop, aMmMuak,
coeduHeHus1 ¢phochopa, 4Yacmuubl U COeQUHEeHUsT pmymu U MbilWbSKa.
XumMmuyecKkue U ueMeHmMHble 3ae00bi- 8pPeOHble 2a3bl rnonadarom e eo30yX e
pe3ysibmame CXu2aHusi moryiuea OJIsl /A mnass nunauuncmin  amang




Xumuyeckoe 3acpsA3HeHuUe amMocd)epbl

B ocHosHOM cyuwiecmeyrom mpu OCHOBHbIX UCMOYHUKa 3acpPsi3HeHUs! ammocd)epbl:
NPOMbIWIIEHHOCMb,
6bIimoebie _KomeJsibHbIE,

mpaHcnopm.
Celivac obwenpu3HaHHO, 4Ymo Haubosiee cusibHO 3az2psi3Hsiem 6030yX MPOMbIWIIEHHOEe
npou3zeodcmeo.

OCHOBHbIMU 8PEOHbLIMU MPUMECSIMU MUPO2EHHO20 POUCX0XX0eHUs1 siesisilomcsi credyroujue
eewecmea:

a) Okcud yanepoda. [llonyyaemcsi npu HernoJIHOM c2opaHuu yarepoducmbix eeuwjecme. B
6030yx OH rnonadaem e pe3y/ibmame CXu2aHusi meepObiX 0mxo0008, C 6bIXJIOMHbIMU 2a3amMu
u ebibpocamu nNPoOMbIWIIeHHbIX npednpusmul. Exe200HO amoz20 2a3a nocmynaem e
ammMocghepy He MeHee 250 MJIH. m.

6) CepHucmbili aHaudpud. Bbidensiemcsi 8 npouecce c2opaHuUsi cepocodepxauie20
monnuea unu nepepabomku cepHucmbix pyd (0o 170 M/IH. m. 8 200)

8) CepHblii aH2udpud. O6pa3yemcsi Mpu OKUCIeHUU cepHUucmozo0 aHaudpuda. KoHeyHbIM
npoo0yKmMoM peaKkuuu siesisemcsi a3po30Jib UJIU pacmeop cepHouU Kucriombl e 0oxdeeoli sode,
KomopbIli nodkucrsisem ro4vsy, obocmpsiem 3abosnieeaHusi ObixamesibHbIX nymell 4esioeekKa.

2) Cepoeodopod u cepoyzaniepod. OCHOBHbIMU UCMOYHUKaMu eblibpoca siesnsiromcsi
npednpusimusi Mo U320MOEJIEHUK UCKYCCMEBEHHO20 B0JIOKHa, caxapa, KOKCOXUMu4YeckKue,
Hegbmenepepabambigaroujue, a makxe HegpmenpomMbIClibli.

0) Okcudbl azoma. OCHOBHbLIMU UCMOYHUKaMu 8blbpoca sienisiromcsi npeonpusmusi,
npouseodsiujue a3omHble yOO6peHusi, a30MmHYI Kucsiomy U Humpamsbl, aHUJIUHO8bIe



A3po305ibHOE 3arpsa3HeHue.

A3po3onun - 3TO TBepable UNKU XUOKUe YacTulbl,Haxoasilmecs BO B3BELUEHHOM
COCTOSIHUM B BoO3ayXe.

OCHOBHbIMM UCTOYHUKAMMU NCKYCCTBEHHbIX a3pPO030JibHbIX 3arp;|3HeHm7| BO3AyXa
ABNAKOTCA :

T3C
oboz2amumernbHbie ¢habpuku
MemaJsnypauvyecKue, uUyeMeHmMHbIe, Ma2He3umoebleé U caXeeble 3ae00bl

MocneacTBus aspo30fILHOrO 3arpsA3HeHUA :

doTOXMMUNYECKUA TymMaH (CMmor)npencraBnsier coboM MHOFOKOMMOHEHTHYH CMeCb ra3oB
M aspo30sibHbIX YacTul,.

B cocTtaB OCHOBHbLIX KOMMOHEHTOB CMoOra BXOASIT:O030H;OKCUAbl a3oTa WU cepbl;

AhaTnAarcuanauTLI




XUMHUYECKOE 3AIrPA3HEHUE BOObI

Xumunuyeckoe 3arpsi3HeHue BoAbl - NpeAcTaBnsieT COO0W M3MEeHeHMe eCTEeCTBEHHbIX
XUMUYECKUX CBOMCTB BOAbl 3a CYET yBeNnM4YeHUs coaepXaHusi B HeM BpeOHbIX
npumecen HeopraHu4vyeckom (MUHepanbHble CONMU, KUCNOTbI, LWENno4Yn, FMUHUCTbIEe
yacTuubl) U opraHu4deckom npupoabl (HedpTb U HedpTeNpPOAYKTbl, OpraHuYeckue
OCTaTKU, NOBEPXHOCTHO aKTUBHble BellecTBa, NecTuuuabl).

OCHOBHbIMWU HEOPraHM4YeCKUMMU 3arpsi3HUTENAMM MOPCKUX U MPECHbIX BOOHLIX
GacceiHOB ABNANTCA COEOUHEHUA CBUHUA, PTYTU, KagMusi, Mblllbsika, Meau, Xpoma,
dTopa. Tsaxenble MeTannbl NOrMOLWAKTCA MMAHKTOHOM U MO MULWEBOMW LeNoYke
nocTynawT Ha cTton notpedbutensi. OpraHunyeckoe 3arpsisBHEHUWEe OKeaHa CTOYHbLIMM
BoAaMu cocTaBnsieT 300-380MNH.T./ron. PacTBopeHHOe opraHuM4eckoe BeLUEeCTBO
narybHo BnusieT Ha COCTOsIHME BOAOEMOB, yOMBas MMKPOOpPraHu3mbi, CNocoOCTBylOLME
npoueccy camoouuueHunsa Boabl. OGpasoBaHue cepoBOAOpPOAA NPOUCXOAUT MyTeM
3arHMBaHUsl AOHHbLIX OCaAKOB OpPraHMYecKMUX BelecCTB, YTO MPUBOOUT K MONMHOMY




XoyeTca OTMETUTbL Haubonee akTyaribHYK npoodnemy- 3arpsi3HeHue

MupoBoro okeaHa HedhTbLH U HedTenpoaoyKTamMmu.

He¢pmb u HegpbmenpoOykmbi siensiromcsi Haubosiee pacripocmpaHeHHbIMU 3a2PSI3HSIIWUMU
eewjecmeamu 8 Mupoeom okeaHe. M3-3a He3HayumeJsibHbIX yme4YyeK exe200HO mepsiemcsi 0,1
M/IH. m Hegbmu. Bonbwue Maccbl Hegbmu nocmynardm 8 MOpsi Mo pekaMm, ¢ 6bimoebiMuU U
NlueHeebIMU cmokamu. O6bem 3az2psi3HeHUl U3 3mo20 UCMOYHUKa cocmasesisiem 2,0 MJIH.
m/200. Co cmokamMu npoMbIW/IeHHOCMU €Xe200HO nonadaem 0,5 MiH. m He¢gpmu. [lonadas
8 MOPCKy cpedy, He¢hmb CHayasla pacmeKkaemcsi 8 eudeorsieHKUu, obpa3sysi csiou
pasnu4Holu mowHocmu. [lo usemy nyieHKU MOXHO onpedesiumb €e MOJIWUHY.

He¢gpbmb npedcmaenissiem cobol 6si13Kyr0 MacJiISHUCMYIO XUOKOCMb, UMEWY MeMHO-

Kopu4yHesbIli usem u obnadarowyro cnabou ¢nyopecueHyuelt. Hegpmb cocmoum
npeumMyuw,ecmeeHHoO U3 HacCblWEeHHbIX anugamuyeckux U 2udpoapomMamu4yecKux
yaneeodopodoe. OCHOBHblIe KOMIMOHeHMbI Heghbmu - yaneeo0opodbl (00

98%) - nodpa3densiromcsi Ha 4 Knacca:

1) lMapaguHbl (ankeHbl) - (00 90% om obuwez2o cocmaea) -
ycmou4ueble seuwjecmea, MOJIeKYs/Ibli KOMOPbLIX 6blpakeHbl NMPsIMolU U pa3eemesieHHOU Uernbro
amomoe yasiepoda.

2) UuknonapaguHbl - ( 30 - 606% om obwezo cocmaea) -
HacblWeHHbIe UYUKIuYeckue coeluHeHUsi ¢ 5-6 amomamu yanepoda 8 KoJibue.

3) Apomamu4eckue yaneeo0dopoldsbl - (20 - 40% om obwez2o0 cocmaea)
- HeHacbIWeHHbIe UUK/IU4YecKue coeluHeHusi psida 6eH3osia, codep)xaujue 8 Kosbue Ha 6
amomoe yasiepoda MeHbuWwe, YeM YuKrionapaguHbl.
4) OnedpuHbl (ankeHbl) - (0o 10% om obuwez2o cocmaea) -
——— = — e







XUMUYECKOE SAIPA3HEHUE [104B

McmoyHuku nocmyrineHusi 3agpsisHumerned 6 roysy. MoxHo ebidernumeb
criedyroujue OCHOBHble 8UObI UCMOYHUKO8 3a2ps3HeHUS [1048bl:

1) ammocgepHbie ocadKu 8 sude 00X0si, cHeza U Op.;

2) cbpoc meepdbix U XUOKUX O0mMXx0008 [pPOoMbIWIIEeHHO20 U b6bImogozo
MPOUCXOXXOEHUS ;

3) ucrionib3o8aHuUe rnecmuyudo8 U yoobpeHul 8 CerlbCKOX035UCMmEeHHOM
rnpoussoocmee.




3arpsisHeHue no4Bbl_nNecTuumaamMum U _yaoobpeHusiMmum

Xumunyeckoe (MuHepanbHoe) yaoOpeHMe - 3TO A0ObLITOE U3 Heap WU
Nony4yeHHoe MpPOMbLILWSIEHHbIM NyTeM XMMUYECKoe coefMHeHue, copepxauee B
OonbLWOM KornmyectBe OAMH WMISIN HECKOSIbKO OCHOBHbLIX 35IEME@HTOB MUTaHUA
pacteHnn (asor, docdop, Kanun U Aap.), HeobxoauMble MUKpPOIeMeHTbl (MeAb,
MapraHeu M Ap.) WUNU ecTeCTBeHHble NPOAYKTblI TUNa U3BeCTU, runca, 30nbl U T.
N., CNOCOOHbIE YMYyYWUTb XUMMUYECKUE U CTPYKTYPHbIe XapaKTepUCTUKM MOYBLI.
ATOoT BUA yAoOOpeHUU npuBOAUT K OONbLUMM KOHUEHTpPauuaAM B No4YBe XUMMUYECKUX
BellecTB, BKIKYasa onacHble AN 340pOBbSA 4YernoBeka HUTPUTblI U HUTpPATbI.

NMecTumabl - onacHble ANS 340pPOBbS YerioBeKa XMMUYeCKue BeliecTBa,
ucnosb3yemMmble AN YHUYTOXEHUS BpeAHbIX HaceKoMbIX (MHCeKTUuuabl),
pacTeHUU-COpHAKOB (repobuumnabl), rpuokoBbIX KynbTtyp (dyHrmuuabl) v ap. B
MMUPOBOM MNPOU3BOACTBE MNECTULMAOB MHCEKTUUMALbI 3aHUMarT 45%, repoumuuabl -
40%, dyHrMumabl - 15% v npouve - 10%.




NMocneacrBua XMMMUYECKOro 3arpsi3HeHus!

CambI rpsi3HbLIA ropog B MUpeE.

Kapabaw — ropog B YensabuHckonm obrnactu ¢ HaceneHMem 15 000 4ernoBek.
B Hauyane 20 Beka B Kapabawe Hayanu gobbiBatb Meab. [locne HecKornbKux
gecatuneTnn gobblumM MegHou pyadbl M BbIMMaBKA Meau, ropod cran 30HOW
Yype3Bbl4alMHOW 3KOsiormyeckon cutyauum. KM3HayanbHO Ha KOMOWHaTe He
ObINO OYUCTHBIX coopyxeHnn — Bo BpemeHa CCCP ocobo He 3agymbiBanucb
Hag 3KOSIornen.

3a 100 ner koMbuHaT ycnesi BbbKeYb WM 3acbifaTb LUMNAKOM OrPOMHYHO
TEpPPUTOPMIO BOKPYr cebsi. 3a rog paboTbl KOMOWHAT BbIKMObIBAET B
aTmocdepy 0Oornee 180 TOHH rasoB, KOTOpble BblNagakT B BMOE KUCHOTHbIX
OOXOen Ha rnpunerarLLyio TeEPPUTOPUID.




wodewmncian




YepHOObLINbL
26 anpensa 1986 roga Ha 4YeTBEPTOM 3Heprobnoke YepHoObinbckon ADC npowusowna

aBapusi, cTaBlUasi KpynHeuwewn KatacTtpodom B UCTOPUM aTOMHOM IHepreTukm. Bce
XUTenu ropoaa nocrie 3Toro ObINM 3BaKyMpoBaHbl, OAHAKO HEKOTOopble, BMOCreACTBUU
BEpPHYJSIUCb B CBOU AOMa M ceMYyac XMUBYT Ha 3apaXEHHOMW TeppuUToOpUmn

MRUNATE
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Camble 3KOMOruyvecku rpsisHble ropoga Poccuum Ha 2015 ron

1 mecto: Hopunbck (KpacHosipckun kpan). FogoBowm
obobeM BbIOpocoB B aTtmocdepy Hopunbcka cocraBnser
1959,5 TbICAY TOHH, 99,5 % NpPUXOOAUTCA Ha CTaUMOHapPHbIe
MCTOYHMKN, a OCHOBHOM BKNaa B 3arpA3HeHue BHOCUT
rpagooGOpa3syrwee npegnpuatne "HopunbCKUM HUKenb".

2 mecto: MockBa. O6bwum rogoBoun ob6bLEeM BbLIOPOCOB -
995,4 TbIC. TOHH, W3 HUX 92,8 % NPUXOAUTCA Ha
aBTomoounu.

3 mecto: CaHkT-lleTepOypr - 488,2 TbIC. TOHH, U3 HUX
85,9 % - aBTOMOOUNbHbLIEe BbIOPOCHI.

53 mecto: A4yMHCK (KpacHosipckmum Kpanm) - 55,7 TbIC. TOHH
(80,1 % - cTauMOHapPHbIe UCTOYHMUKMWN)



Pa3nuyHble xumMu4YeckKue eeujecmea Haxoodsujuecsi 8 omxodax, rnomnadarom 8
no4yesy, 6 8030yx usiu eody, rnepexodssm IO 3KOJIO2UYECKUM 38€HbSIM Om OOHOU
npupodHoll uyenu K Opyaoll, U 8 KOHUEe KOHUOE rnocmyrnarom 8 op2aHu3m
Yyesliogeka.

OHuU Mo2ym ebI3blieamb pa3/iuvdHble HeXxeslameJsibHble rnocsedcmeusl.
KpamkocpoyHoe Odelicmeue makux eeuwjecme MOXXem ebi3eamb 20JI08OKPYXKeHue,
mowHomy, kKawenb. QnumesibHoe delicmeue Mmakux esewecme 8 b6osibwux
KOHUeHmMpauusix MoXxem rnpueecmu K romepe CO3HaHUsl, OCMPOMY oOmpaesieHUr U
daxe cmepmu. [lpumepom makoz2o Oelicmeusi Mo2ym b6bImb cmo2u, umMeruwux
Mecmo 8 KPYMHbIX MPOMbIWIIeHHbIX 20podax e 6e3eempeHHYr no2o0y, usnu
asapuliHble 8bI6pPOCbl MOKCUYHbLIX 8ew,ecme fpoMbIWIeHHbLIMU fpednpusasmusimMu e
ammMocapepy.

Peakuusi op2aHu3mMa Ha 3a2psi3H¢




lMpu AnumenbHOM nocmynjieHUU 8 Oop2aHU3M OMHOCUMEsIbHO
HeboJsIbWOo20 4Yucsila MOKCUYHbIX eewecme umMeem Mecmo XPOHUYEeCKoe
ompaesieHue, rpu3sHaKkamMu KOMmMopo20 siesisiemcsi HapyuweHue
HOpMaJiIbHO20 noeedeHusi, rnpuebi4eK, b6bbicmpasi ycmasocmsb,
COHSIU8OCMb unu, Haobopom, 6eccoHHuua, anamusi, ocriabrneHue
8HUMaHuUsi U m.d. [lpu amom yacmo noepexoaromcsi NoYKU, rMevYeHb,
HepeHasi cucmema U Opy2ue @HympeHHuUe Op2aHbl.

lTodobHbIe npu3Haku Habnrodaromcesi u npu pacuoakKMuU8HOM
3a2psi3HeHUU OkKpyxarouwel cpeldbl. Tak, 8 30He YepHObObLINILCKOU
Kkamacmpogbl 3abosieeaeMocmb cpedu HacesleHUsl yeesiuquslacb 8
HEeCKOJIbKO pas3.

BbicokoakmueHbie 8 6uo/I02U4eCKOM OMHOWeHUU XUuMu4YecKue
coeOuHeHUs1 Mmo2ym e8bi3eamb 3pghekm omoasieHHO20 6JIUSIHUSI Ha
300poebe 4YesioeeKka: XpPOHuUYeckKue 3aboneeaHusi pa3sluYHbIX OpP2aHoOe,
HapyweHUsi HOPMaJibHO20 6HympuympobHoz20 paseumusi nioda u m.o0.
YxydweHue 3Kosiocu4yeckux obcmosimenbcme crnnocobcmeyem pa3sumuro
asnepauu, 6poHxuanbHOU acmmbl, a 3azpsi3HeHue makumu omxoodamu
npouseoodcmea, Ke
npueoodsim K PakKot O

J N2




MNyTn pewieHusn
1. lMpobnembl XMMMYECKOM MNPOMbBILLIIEHHOCTU 3aKn4aloTcs B

HEBO3MOXHOCTU 3G EKTUBHO KOHTPOSNIMpPOBaTbL BbIOPOC B aTtmocdepy
3arpsasHsaowmnx sBewects. CyLeCcTBYHOT HOPMbl, onpedensiowmne npenensbHo
gonyctumyro KoHueHtpauuto (MOK) Bosgyxa aonsg HopmarbHOW
XN3HeOeaATenbHOCTM 4vernoBeka. HO OO0 HacTosILEro BPEMEHWU CHUXKEHUE
BbIOPOCOB MHOMMX BpedHbIX BELIECTB OCTAETCS MNPaKTUYECKU HepeLleHHOWU
npobrnemon.

2. XuUMMYeckoe 3arpsi3HeHue MnouYBbl NecTuumaaMmm npPUKOBLIBAET BHUMAaHUE
YUYEHbIX K MOMUCKY BO3MOXHbIX NyTen ee 00e3BpeXMBaAHUSA XUMUYECKUMU W
bunonormyeckmmmn cnocobamm. Heobxoammo yckopuTb nepexoq OT MPUMEHEHMUS
XUMUYECKMX MeToaoB 6opbObl C BpeauTensiMm, K OMONOrMyeckMm MeTtodam.
OTK npenapartbl AOMMKHblI 0bnagaTb HeDONbLOW MPOAOITKUTENBHOCTBIO XXWU3HWU,
T.e. OOMbLUOM CKOPOCTbK AEeCTpyKumn (Hegenun, Mecsubl). YXe OOCTUTHYTbI
NPT e oo HO pewel .




