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Объект ВКР – токарно-
винторезный  станок с 

16К20Ф3 

Технические характеристики станка 16К20Ф3



Базовая модель станка 16К20Ф3 имеет недостаточные конструктивные параметры по 
следующему ряду направлений
- устаревшие датчики обратной связи на ходовых винтах приводов подач 
-  устаревшая система числового программного управления; 
- недостаточно широкий диапазон частот вращения шпинделя; сложная конструкция 
коробки скоростей.

-невозможность оснащения револьверной головки автономным приводом для 
сверления фланцевых отверстий

Возможные пути модернизации токарно-винторезного станка:
1. Расширение и смещение в сторону верхних значений диапазона регулирования 
привода главного движения станка. 
2. Автоматизация переключения диапазонов передач в приводе главного движения 
за счет применения автономного электро или гидропривода
3. В приводах продольной и поперечной подачи применить оптоэлектронные датчики 
линейных перемещений ЛИР-8. 
4. Установка в станке системы современной ЧПУ типа NC-210
5. Модернизация револьверной головки станка путем установки в ней независимого 
привода для осевого инструмента.



В ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ЧАСТИ РАБОТЫ  проведен анализ типовых методов обработки на станке 
путем проектирования токарной операции для типовой детали типа  Штуцер



Проведены технологические расчеты скоростей режимов 
обработки и норм времени на операцию



С помощью программного 
обеспечения "TABDAN" собраны 

статистические данные, включающие 
частоты вращения и эффективные 

мощности на шпинделе станка. 
Обработка статистических данных 

позволила уточнить и  принять  
диапазон регулирования привода 
главного движения от nmin=30 до 

nmax=3000 мин-1. Силовая 
характеристика привода главного 

движения модернизированного станка 
должна быть повышена до значений 

эффективной мощности на шпинделе 
Nэф max=14 кВт. 

Скоростная и силовая характеристика привода главного 
движения



В КОНСТРУКТОРСКОЙ ЧАСТИ РАБОТЫ

Конструкция привода изображена на листе 3 графической части.
 В качестве источника движения выбран  электропривод главного движения 

постоянного тока MDC-2. Электроприводы типа MDC-2 предназначены для главного 
движения металлорежущих станков с ЧПУ.

Особенности привода постоянного тока MDC-208:  Двухзонное регулирование 
скорости;     Питание 3х380В;     Ограничение крутящего момента;   Самосинхронизация;  
Диапазон регулирования 1:10000;  Компактность конструкции;    Высокая степень защиты;  
Управление цифро-аналоговое +/- 10В;  ЦАП преобразующий задание ЧПУ из цифрового 
в аналоговый вид; Система позиционирования.



Предложен новый вариант привода главного движения – с бесступенчатым 
регулированием от привода на основе выбранного источника движения



В КОНСТРУКТОРСКОЙ ЧАСТИ РАБОТЫ

Рассмотрена конструкция основных узлов станка 16К20Ф3: 
привод главного движения; cтанина станка; приводы 
продольных и поперечных подач, система управления;
Проведен кинематический расчет модернизированного 
привода главного движения, в котором  изменился тип 
двигателя, скоростная и силовая характеристика;
Проведен проектировочный расчет поликлиновой ременной  
передачи;
Проведены силовой и прочностной расчеты зубчатых передач 
привода главного движения;
Выполнен расчёт валов привода на прочность и 
выносливость;
Проведен проверочный расчет шпинделя на жёсткость;
Проведено обоснование выбора подшипников для валов 
привода.



Разработан вариант модернизированной коробки диапазонов привода



Разработана конструкция ведомого шкива поликлиновой ременной передачи



Разработана конструкция  первого вала  коробки диапазонов



Разработана конструкция зубчатого колеса первой группы передач привода



Разработана конструкция крышки подшипника второго вала привода



В экономической части работы:



В разделе безопасности и экологичности работы

Проведен анализ опасных  и вредных производственные факторов 
при модернизация токарно-винторезного станка мод. 16К20ФЗ. 
Определены опасности, возникающие при эксплуатации станка, 
опасности, вызванные стружкой, эмиссией пыли, газов. Определены 
требования к  условиям труда на производстве, требования к 
оборудованию и материалам. Рассмотрены общие требования 
безопасности при эксплуатации станков с ЧПУ. Предложены 
мероприятия по улучшению условий труда и обеспечению 
безопасности труда. Проведены расчеты освещения,  системы защиты 
от поражения электрическим током. 



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ !!!


