Ne8 oapic.
buonomenuyuanoapouor
mipKeumin KypaioapovlH
HCYMBIC ICHIEY NPUHUUNI




Kocnapui.

1.Ar3amapJblH DJICKTPOreHE3l: KYPEKTIH
yexkTpiaik Oencenpunir: (OKI), Gacrarbl
MUJIBIH 3JIEKTPIIK Oesrcenaiiri (O0I).

2. buonoreHmuamgapasl TIPKEYI1H OJIOK
cxemachbl. KyIIEUTKIIITEp MEH TIPKEYIII

KypaJigap.



TIPI AF3A )KACYHIAJIAPBIHJA,
YJIIAJAPBIHJIA TAUJIA
BOJIATBIH NIOTEHIIUAJI

AUBIPMACBIH - BUOIJEKTPIIK
MOTEHLIUAJI JIA.




OMip cypy OapbICBIHAA a23aHblH Kyl
HCIHE OHBIH ITICKMPIIIK 0enCceHOlNIz]
VaKbIT 6TYIMEH 63repe/i.
3eprTeyiep Kyprizyae JeHeHiH 0eTKI
Ka0aTbIHAATbI JKoHE 1IIKI
MYILeJepiHiH ()KYPEK,MHU KIHE T.0)
OuOnOmMeHuUaI0apvIHbIH AULIPLIMbIH
eJiieyre 00oJajabl.



Jluaerno3 Koo MaKkcamviHOA.

Tipi ar3a MeH xacyluajgapaarbl
OMonmoTeHIHAJIAAPHI TIPpKeEY dAici —

nekmpozpapus;

Mu KbI3METIHIH OMO3JIEKTPJIIK

OeJICeHaUTIrIH TIpKeY daicl -

INeKmpoInyepanozpagus;

/Kypek OYJIIIBbIK eTTePiHIH )KYMBbIC IcTEy

HOTHKECIHIEe maiaa 00J1aTbIH

OMonmoTeHHUAIAAPABI TipKeEy —

INeKmpokapouozpagpus o.a.

bynwvikem ouonomenuuanoapvin mipkey —
INeKmpomuozpapusa oen amaiaobol.



MeauuMHAJIBIK NPAKTUKAAA
KeHIHEH TaparaH sKYPeKTiH
JICKTPJIIK 0eJICeHIUIINH TipKey
— NEKMPoKapouozpaghusi.



TaxxipuOe HOTHKeIePl :KYPEKTIH Ip
OeJIIriMeH K03y0biH mapasiybl
KYpaeJl eKeHiH KoepceTel.
/Kypexreri KO3yabIH Tapajy
KBLUIIAMABIFBI 0A2bINbl HCIHE
wiamacosl 00MLIHIIA AHBIKTAJIAAbI.



A-V yaen

0,06 ¢

Homxxn
OVIEa

I'nca
0,05 ¢

0.03 ¢
KypekTiH bernimaepi bonbiHLWA KO3yAblH Ti30eKTen

Tapanybl. CTpenkanap Xypek oynublk eTiHiH beniriHe ‘

KO3yOblH KENny yakbiTbl MEH OafbITbIH KepceTes,.




MyuieHiH GQYHKIHOHAIABIK KYUIH
IEKTPJIIK 0eJICeHALTINMeH aHBIKTAay
YIIIH 9K68UBAICHM ML 2eHePAmop
npuHyuni KOJJaAHbLIAAbI.
3epTTelIeTiH JKIHE AP TYPJl YAKBIT
Me3eTiHe KO3aThIH MYUIEHI
IKGUBATICHMMI 2EHEPAMOP MOOEIL
peTiHae KapacTbIpyra 00J1aabl.



JKBHUBAJIEHTTI FreHEPATOPAbI
ar3a IIIHAe OPHAJIACKAH KIHE
0J1 J€HeHIH OeTKI KadaThIHIA
IIeKmMp OPICIH Myovlpaosvl aen
ecenreyre 00Jaabl.



JKBUBAJICHTTI reHEePaToOp NPUHIIUIIIHE
COMKeEC KYPEKTI IKBUBAJIEHTTI reHepaTop
TOrbl  AJIMACTBIPAABI. JJIEKTP KO3FaybIll

KYII £ TeHepaTop TOrbIHBIH IIIKI Keaeprici
viakeH r >R gecek, oHga

[ =¢/(r+R)

TOKTBIH IIAMACHI )KYKTeMe KeJlepricine
TIyeJ Il emec

I=¢c/r



Tok eeHepamopsbi




JJIEKTP OPICiHIH MOTEHIHAJIBIH eCenTey
YIiH SKBUBAJIEHTTI reHeparop oip-
OipineH |1 apakalIbIKTHIKTA
OPHAJIACKAH OH KOHe Tepic 3apsajarap
KYHeCIHEeH TYPATbIH 2/1eKmp OUNOJIIHIH
mozol PeTiHAE KApaCThIPbLIA/bI.



JleHe OeTiHAErl MOTEHIHAJIAAP
AUbIPBIMbIHBIH 03IepPICiH 3epTTeH
KeJle )KYPEeKTiH AUNOJIbAIK
MOMEHTIHIH POoeKIUAIAPbI, AFHH
KYPEKTIH OMOIOTEHIMAIAAPbI
TypaJjbl aUTyFa 00J1aabl.

by naes 1924 k. rouiana FajabIMbl
JurHmxoeern MOIEJIIHIH Heri3iHae
KYPbLIFaH.



JDUHTXOBEH TEOPHUACHI OOMBIHILA JKYPEK
OuUno1b0IK moxk (AIKBUBAJIEHTTI
reHepaTop) peTiHae KapacToIpbLiIaabl.



Mooenoin nezizei nocmynammapol:
/KYPEKTIH 2JIEKTP OPICIH KYPEKTIH
HHTErpajbabl JJIeKTPJIIK BeKTopbl (ZKHUIB)
Ae aTAJATLIH TUHOJbBIIK MOMEHTI E
AUIIOJbAIK TOKTBIH JIEKTP Opici peTiHae
KapacTbIPpbLIA/AbI.

AKHNIB 0ipTeKTI H30TPONTHI OTKI3IIII OPpTAAA
OpHaJIacaabl.

/AKypekTiH E nHTerpasababl 3J1eKTPIIK
BEKTOPbI IHAMACHI 2KIHE 0aFbIThI OOMbIHIIA
e3repei.



E BekTopel OacTranmkel J1a KO3FalMai,
ATPUOBECHTPUKYJISPIIBIK TYUIHJIE

OpHallacajabl Ja, Olpa3 yaKbITTaH KCHIH
KYPAEIl KCHICTIKTIK KHUCBIKThl CUIATTANIEL.
OmapaplH  Ka3bIKTBIKTapFa OPOCKILUSIaPhL
KYPEKTIH JKHBIPBUTY LUKIbIHIA FP,QRS
oicone 1yl  IIBIHAAPBIH  TY3CHIL.



KypekTiH O1p KHUBIPbLTY
MUKJTHAET] E BECKTOPBIHBIH
OaFbIThI MEH IIAMACHIHBIH
O3repyl orcypexmezi K03)0blH
mizbexkmel mapaiybliMeH
TYCIHJIPUIC].



K03y TOJIKBIHbI CHHYCTBIK TYHIHHEH
0acram, ')Kypekuie KadbIprajapsbl,
ATPUOBEHTPUKYJIAPJIBIK TYHIH, I'HC
IHOFBIPHI JKOHE AAKIIAJIAPbIMEH
TaPAaJbIIl 2KOHE OaH KYPEKTIH KbIPbLIY
KYpbLIbIMBI QRS —1i kKamTuabl. T
INBIHBI penojspu3anusa (pasacblHA
COMKeC KeJIei.



ODUHTXOBCH TCH KAaObIPFabl
YIIOYPBIIITHIH OPTACBIHIA OUNOIbOIK
MoK OpPHAJIAaCKaH ACI KapacThIPHII,
YILIOYPBIIITHIH IIbIHIAPbIHAH
TYpaThIH VI HYKTEACH €Ki HYKme
apacviHOa&vl NOMEHUUAN0aAp
AUbIPBLIMbIH OIIICY/I1 YChIHIHL.
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Op mapmak Yulii NOmMeHYuaioap aublpblmol .

I Tapmack:
AqDl — g0€0]l.l<0]l - qDOH.KOJZ
11 Tapmak:
A@H — (pCOJZ.Cl}ZK o gDOH.KOJZ
111 rapmaxk:

¢]I] — qDCOJZ.Cl}ZK o (pCOJz.KOJz



Inekmpoxrapouozpamma — P TapMaKkTapaarbl
MOTEHIHUAJIAAP AMBIPHIMBIHBIH YAKBITKA
TIyeJal rpaduri.
JJIEKTPOKaApAUOrpaMmMa Kypaeai
KucbIKTapaan P Q R S T Ticrepl :KoHe HOJIIIK
IMOTEHIHUAJIbIH YIII HHTEPBAJIAPbIHAH
TYpPaabl. ZKYPEKTIH HHTErpaJabAbl JJICKTP
BEKTOPbLIHBIH MOAYJIbI 2KOHE 0arbIThI OeJIrii
0ip mmamara ue. bipak ocbl BeKTOPABIH YII
TAPMaKKa NPOeKIUAJIAPbI P TYPIL.
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YKYPEKTIH aMneKkTp BEKTOPbIHbIH TapMaKTapfa npoekuusanapsbl

MEH noTeHuunangapblHblH  aWblPbIMbIHbIH apaCbIHL.
OannaHbIC







JKI'-Hin LILIII Tapmakrapsl ap TypJi
AMILIMTYIAJIbI JKOHE OlpJen arTarbl
TicTepi 0ap ap Typ.ai
KOHpUIypauusijiapra e 001aabl.
Y11 TapMaK sKypeK TYPaJbl TOJBIK
aknapar oepmeiai. Kasipri yakbiTra
KapauoJgorusaaa 12 cranaaprrbl
TapMaKTap KOJAAHbLIAbI.
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Bexkmopinekmpokapouozpaghus —
KEHICTIKTEr] 5KYPEeKTIH
HHTErPAJAbIK JIEeKTPJIK
BCKTOPBIHBIH 03re¢pici TypaJibl
TAJKbLIANTBIH daic. Kypaei
KEHICTIKTIKTIK KHCBIKTBIH
HpoeKIMAIAPbI TIPKeJIe/l.



dnekmpornuyeanozpahus MAIAbIH
0MO03J1eKTPJIK 0eJICeHILIIrH
TIpKeY, JOPLIIK 3aTTapAbl €Hri3yre
'KOHE €HII3IreHHeH KEeHIHTrT MUILIH
(PYHKIHMOHAIABIK KYHUIH AHBIKTAY
VIUiH KOJJAHbLIAAbI.



I -0e_mipKeneeH nomeHuuaioap
auvipviusl IKI —2e kapazanoa _as.

OKI: 0,1 —5wmB
201 0,001-0,05 mMB

ConaplkTaH 231'-H1H OMONOTEHIMAIAPbIHBIH, KYIICHTKIIITEPIHC
KYIIEHUTY KO3(QPUIIMEHTTEP] YIKEH O0IybI KEPEK.

DK 103-10% 9OI: 10°-10°



JJIeKTpoKapauorpaduaga ajJbIHFaH
OMONMOTEHIUAJIAAP MULTIUBOIbIN
IaMacbIHAA, a1
IEKTpOIHIedasorpapusga
MUKPOJIbEOIM IHAMAaChIHAA 00J1aabl.
CoHABIKTaH
IEKTpOIHIedasorpadpusga
OMOMOTEHIHAJABIH IAMACHIH
Kyuieumkiuimep apKbliibl apTTHIPAAbI.



TR % ” K perveTpaTopy (.3 ()

a'e — —>

I3l Tipkeyae anekTpoaTapAbIH
NauueHTTiH 6acbiHa KOUbINYLI.






Anexkmposnyeganocpamma — OAChIHbIH
O€TK1 KaOaTbIHbIH ap TYpJl
OOJIKTEPIHIH apachIHIAFbl
NOTCHIMAIAAP aWBIPLIMBIHBIH, YaKbIT
OOMBIHINIA ©3TEPIC IPadHUITL.



8 anekmpoorneH anbiHFaH 33l —HI mipkey




DJIeKTpO3HIedaorpaMmma ap mypJii
MHCULIIKMI HCIHE AMRAUNYOA bl KYpaei
TepOeIicTeH TYpaabl. Op TYpJIl
(PYHKIHOHAJBABI KyHaeri 0a¢c MUbIHbIH
ICKTPJIIK OeJICEHALIINH 3epTTey YIIiH
CIICKTPJIK KYypacmulpyuivliiap
KOJIAHBLIAAbI.



1. YnkeHn agamaapaa >KAuIiri O -pUtm
8-13 I' bavkanagbl.

2. MuablH ©6enceHainiridH 3eptreyae Xuiniri
14-30Ty B - pumm ( )

3. JKuiniri 30-55 'u-TeH xofapbl Y - pumm

4. XKuiniri0,5-3,5Ty O - pumm

5. Kuiniri 4-7Ty O - pumm ©Hankanagbl
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BYJIUIBIKET XXYUWUECIHIH BEJICEH/IUIIK
KOPCETKIILI
daekTpoMuorpadus — OYJIIIBIKET
OMONOTECHIAIIAPbIH TIPKEY KOJBIMEH
KO3FaJIbIC MYILICICPIHIH KYHIH 3€PTTEY 9JICI.
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Ouneyim Ti30eKTIH KYPbLIbIM/ABIK
CXeMAaChI

AKITaparThl a1y KOHIBIPFHICHI
KymenTKim

Taparkpi (Oepyil)
Kaobu11aFbII

AKITaparThl TIPKEYII (OJIIEeri Kypan)
Taparkpill — aJbIHFAH AKNAPATThI TACMAJIAAYAbIH
HeMece TaparyabiH 2 Typi 0ap
OTKi3rim ceimMaap

PaanoroaxksIHIAD



buonozuanvik scyiieoen yincane 31eKmpooman
mypamuvlH KOHMYPObIH IKEUEAICHMMIK CXeMACbl

? T
§
S5 =
Rdx §
7 e
—_—
S~

E 5, -OvonoTeHumnan kesiHiH 3.K.K.

I’ -ilWwkKi ynnaHblH Keaeprici
R -Tepl MeH aneKTpop apacbiHOarbl keaepri

R - DnonormanbIK XXYWUEHIH Kipici
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Anexmpoomapaa KOUbLIAmvlH maianmap:

1. MBIKTBLIBIK (TO3IMALIIK - IPOYHOCTD)
2. AKou1aaMabIK (Te3 apajaa ajablll TipKey)

3. CurHajaabiH 0y3bliIMaybl (opMachiH e3reprneyi, keaepri
KacamMaybl, SIFHU NapaMeTpJiepaAiH TYPAKTbUIbIFbIH
KaMTaMacChI3 €Ty - HCKAKEeHUs )

4. bUoJOrUsJIBIK VJINAHbI TiTIpKEHAIpMeYi
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MeaunuHana
OMonoTEHIMAIIAPbI
KYILICUTY YIIIH apHANbI
KepHeyol Kyuleumkiumep
KOJIJTAHBLIAIBI.



bip makmini Kyweumkiwmep
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EKI makmini kyweumkiw






SHA0PAAUO30H/ITAp YIIIH
KOJIJAHBLIAIbL.
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AHAJIOITBIK TIPKEY KYPBUIFbLIAPDI
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Ba,xbmay cypakmapbol.
JKypekTiH 2aeKTpiaik OelCeH UM HIH MarbIHACKHI KaH Al !
DOI'-HiH KaHJal HET13r1 puTMaepi 6ap?
3. buonorenimangapapl TIpKEYIiH KaJIlbl CXeMaChl KaHai?
4 KyLIeHTKIIITEepiH HETi3r1 CUIIaTTaMachl KaHIam?

5.bronoreHIangapapl TIPKEYIIl KaHAal TEXHUKAIBIK Kypaigap
Oap?



