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1. Основи технології 
коксохімічного виробництва

Коксохімічне 
виробництво – 
переробка твердих 
горючих копалин 
(вугілля).

Сировина – вугiлля



Основнi методи переробки вугілля:
Газифікація – перетворення органічної частини 

вугілля в горючі гази при високотемпературній 
(1100-20000 С) взаємодії його з окисниками 
(кисень, повітря, водяна пара, дiоксид вуглецю)

Суха перегонка – хiм. розкладання при 
нагрiваннi без доступу повiтря

- Напiвкоксування бурого вугiлля – одержання 
рідких вуглеводнів (бензину) (також утв. 
напівкокс та суміш газів -СО, СО2, Н2, СН4.
дьоготь. легке  масло.  важке масло (виг. 
парафiн). Температура процесу 5500С.

- Коксування – кокс



Способи коксування
■Періодичний;
■Безперервний.
Апаратурне оформлення процесу – коксові печі 
камерного типу. 
Коксова піч має ряд паралельних коксових камер, 
поєднаних в коксову батарею.
Висота камер - 4,3 м, довжина - 14 м,  ширина – 400-450 
мм (для більш рівномірного нагрівання шихти).
Між парами камер є нагрівні простінки для руху гарячих 
топкових газів, які виконані у виді вертикальних ходів і 
сполучаються між собою перекидними каналами.  



Під камерами для кожного перекидного каналу є 
два  генератори (один – для повітря, другий – для 
топкового газу), в яких гази нагрівають насадку з 
вогнетривкої цегли від стінок якої підігріваються 
повітря та топковий газ, що йде на спалювання.
Летючі продукти відводять з коксових камер по 
стояках.
Шихту в камери завантажують за допомогою 
спеціальних вагонеток, а кокс розвантажують з 
печі коксовиштовхуючими машинами.   



Схема коксової печі:
1- перекидні канали; 2- стояки; 3-коксові 
батареї; 4- нагрівні простінки; 5- 
регенератори. 
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Зовнішній вигляд коксової батареї



Основні виробничі відділення на 
коксохімічному підприємстві

1) Цеха вуглепідготовки (прийомка, 
дозування, подрібнення шихти; основне 
обладнання – вагоноперекидач, конвейер, 
дозатор, стрічковий дозатор, бункера 

2) Коксовий цех  (коксові батареї, вугільна 
башта, гасильна башта з насосною та 
відстійниками, рампа, коксові машини для 
сортування вугілля);



3) Цеха уловлювання хімічних продуктів 
коксування (відділення конденсації, аміачно-
сульфатне, кінцевого охолодження коксового газу 
та уловлювання сірководню і бензолу, 
сірчанокислотне, дистиляції бензолу);  
обладнання – абсорбери, аміачні колони, газові 
холодильники, конденсатори-холодильники, 
теплообмінники,  регенератори, бензольні 
скрубери. 



4) Смолоперегінний цех (склад смоли та 
масел, відділення дистиляції смоли, пеків 
парк); основне обладнання – трубчасті 
агрегати продуктивністю по 50 000 т смоли 
в рік, пекові колони,  фракційні колони, 
куби-реактори, теплообміні апарати, 
ємності;

5) Цех ректифікації сирого бензолу – 
обладнання – колони попередньої 
ректифікації з ковпачковими тарілками, 
куби для ректифікації. 



Перелік основного обладнання 
коксової батареї

Прилади до обслугованя коксової батареї

Коксоввиштовхувачи                                                                            

Машини дверезнімальні                                                        

Машини вуглезагрузочні                                                            

Коксогасильний вагон

Коксовозний вагон 

Электровоз коксогасильний



Коксовиштовхувач



Машини дверезнімальні                                                        



Машини вуглезавантажувальні                                                           



Коксогасильний вагон



Коксовозний вагон 



Електровоз коксогасильний



КОКСОВІ БАТАРЕЇ ПІД ЧАС ВИГРУЗКИ ВУГІЛЛЯ 
(Харківський коксовий завод)



Параметри процесу  коксування:

- вугілля нагрівають до 14000 С протягом 14-16 
годин;
- гарячий кокс охолоджується в гасильних 
баштах водою;
- охолоджений кокс сортують за розмірами.
 Металургійний кокс розмірами кусків 25-40 
мм. 
  



Безперервний спосіб коксування вугілля:

-коксування проводять у стовбурних печах ;
-шихту попередньо розм'якшують у камерних 
печах при температурі 4000 С;
-на спеціальній машині з цієї шихти формують 
брикети розміром 60 х 60 х70 мм;
-брикети завантажують до печі і коксують.    



2. ЗАГАЛЬНА ОЦІНКА НЕБЕЗПЕКИ 

КОКСОХІМІЧНИХ ЗАВОДІВ 
Пожежовибухонебезпечні властивості речовин та 

матеріалів 
Коксовий газ – суміш із водню (60,5%), метану (25,7%), 
оксиду вуглецю (5,6%), азоту (3,0%) та його оксидів, 
вуглекислого газу (2,4%), етилену (2,5%);

Кокс кам’яновугільний – ГР, при дисперсності 98 мкм- 
Тссп=5500 С, φн=125 г/м3.

Бензол – ЛЗР, темп. сп. -  -110С , Тссп=5600 С, φн=1,43%, 
φв=8%., Тн= -150 С, Тв=130 С. 



Пожежовибухонебезпека виробництва 
обумовлюється  наявністю у всіх основних 
апаратах, ємностях та комунікаціях 
коксового газу,  ЛЗР та ГР  (бензол, кам’
яновугільне   масло). 
ГС займає близько 13 000 м3, що складає 
67,7% від загального об’єму апаратів. 



Найбільш ймовірні причини утворення 
горючого середовища (ГС) усередині 

технологічного обладнання (апаратів), у 
виробничих приміщеннях або на відкритих 

майданчиках :

■ порушення технологічного процесу;
■ несвоєчасний чи недоброякісний ремонт апаратури й 

устаткування;
■ невідповідність апаратури, устаткування, 

електросилових і освітлювальних ліній, електро-
арматури, контрольно-вимірювальних приладів, 
вентиляційних, опалювальних і інших систем;

■ порушення передбаченого протипожежного режиму.



Причини підвищення тиску усередині 
апаратів :

- порушення процесу конденсації парів;
- порушення температурного режиму;
- утворення відкладень (кокс, полімери) в 

технологічному обладнанні тощо.



Джерела запалювання
■ відкритий вогонь форсунок і нагріті 

конструкції технологічних печей;
■ іскри механічного походження, перегрів в 

місцях тертя при роботі насосів, тощо;
■ відкритий вогонь і розжарені частки металу 

при ремонтних вогневих роботах;
■ самозаймання сірчаних сполук заліза, 

самозаймання масел;
■ коротке замкнення в електричному 

обладнанні.



Можливі шляхи поширення пожежі і 
умови, що сприяють швидкому її 

поширенню 
■ вихід назовні великої кількості газу, масла та 

інших ЛЗР, ГР на момент пожежі;
■ тривале надходження продуктів у зону 

горіння з ушкоджених апаратів;
■ розтікання поглинального масла та інших ЛЗР 

та ГР по прилягаючій території;
■ вибухи апаратів, що супроводжуються 

розлітанням уламків, поширенням вибухової 
хвилі, сильними руйнуваннями після вибуху і 
т.д.



Встановлення причин, що утрудняють 
евакуацію людей, матеріальних цінностей і 

гасіння пожежі 

■ розтікання поглинального масла та 
інших ЛЗР та ГР по прилягаючій 
території;

■  загазованість території;
■  вибухи апаратів;
■ неприступність палаючих засувок.



3. Пожежно-профілактичні 
заходи



Пожежно-профілактичні заходи 
описані в нормативних документах

1. НАПБ В.07.003-88/112 Ведомственные указания 
по противопожарному проектированию 
предприятий, зданий и сооружений 
нефтеперерабатывающей и нефтехимической 
промышленности. ВУПП-88 (сб.н.д.№31).
2. НАОП 1.3333.00-01-88 Общие правила 
взрывобезопасности для взрывопожароопасных 
химических, нефтехимических и 
нефтеперерабатывающих производств. 1988 Сб.н.
д.№30. 



3. НАПБ В.01.013-79/131. Правила пожарной 
безопасности при эксплуатации предприятий 
химической промышленности. Сб. №22 с. 156.
4. НАПБ 01.039-2001 Правила пожежної безпеки 
для коксохімічних виробництв.
5. Рекомендации по устройству систем пожарной 
защиты бензольных скрубберов коксохимических 
производств 1981. Сб. №22., с.452.



Пожежно-профілактичні заходи

1. Загальні заходи безпеки при роботі з 
горючими газами, газопроводами і газовими 
установками.

2. Заходи безпеки при прокладанні міжцехових 
і цехових газопроводів.

3. Заходи безпеки до газового обладнання 
печей, котлів та інших агрегатів.

4. Заходи безпеки до вибухопожежонебезпеч-
них об'єктів газового господарства.



5. Заходи безпеки до машинних залів 
(МЗ), обладнаних відцентровими 
нагнітачами коксового газу, 
газопідвищувальних (ГПС) і 
газокомпресорних станцій (ГКС), що 
проектуються заново та побудовані.

6. Заходи безпеки до газоскидних 
пристроїв (ГСП).

7. Заходи безпеки до засобів 
вимірювальної техніки.



8. Заходи безпеки при спорудженні 
газопроводів і газових установок.

9. Заходи безпеки до диспетчерського 
керування, зв'язку і сигналізації.

10. Заходи безпеки при експлуатації 
газового господарства.

11. Заходи безпеки при роботі 
газорятувальної служби.



Вимоги безпеки до диспетчерського 
керування, зв'язку і сигналізації.

 1. Для забезпечення раціонального газорозподілу по об'єктах - 
споживачах газу, підтримки нормального технологічного режиму 
експлуатації об'єктів газового господарства на великих 
самостійних коксохімічних підприємствах може бути організована 
диспетчерська служба газового господарства, що розташовується в 
спеціальному диспетчерському пункті. 
 2. Диспетчерські пункти газового господарства на підприємствах 
повинні бути обладнані засобами телемеханізації. 
Обсяг телевимірювань, телесигналізації та телекерування, що 
передається на диспетчерський пункт газового господарства (далі 
ДПГГ), повинен визначатися проектом і забезпечувати можливість 
оперативного втручання диспетчера в керування системою 
газопостачання в частині розподілу очищеного газу між 
споживачами. 
ДПГГ може бути оснащений засобами керування регуляторів 
тиску, дросельними клапанами та засувками на газопроводах, 
зокрема засувками на перемичках між газопроводами доменного, 
коксового та природного газів. 



3. На ДПГГ повинні виноситися сигнальні лампи та 
прилади, що контролюють тиск і температуру газу в 
найбільш характерних точках газопроводів, тиск, 
температуру та витрати газу, що надходить у 
газопроводи підприємства, тиск і витрати газу в усіх 
великих і найбільш віддалених споживачів, у 
працюючих у автоматичному режимі об'єктів, а також 
у газопроводах до сторонніх підприємств. 
 4. На мнемосхемі в ДПГГ повинні вказуватися крайні 
положення засувок дистанційного керування. 
5. Установки оперативного контролю, регулювання, 
зв'язку та сигналізації об'єктів газового господарства 
на ДПГГ повинні забезпечуватися електроенергією по 
першій категорії. 



 6. ДПГГ повинен бути зв'язаний телефонним зв'язком із 
усіма цехами, що виробляють і споживають гази. 
Прямий телефонний зв'язок обов'язковий з машинними 
залами цехів уловлювання та кантувальними кабінами 
коксових батарей, диспетчерськими пунктами 
коксохімічного виробництва та великих 
газоспоживаючих цехів, а також ТЕЦ, 
газопідвищувальними та газокомпресорними станціями, 
районною ГРС, газорятувальною службою, пожежною 
охороною підприємства, медпунктом, основними 
службами газового цеху, диспетчером підприємства та 
головним енергетиком. 
ДПГГ великих підприємств повинні бути обладнані 
оперативним радіозв'язком і забезпечені оперативною 
автомашиною, мати ремонтну групу та обхідників із 
диктофонами для запису команд диспетчера. 



7. На ДПГГ може бути виведена охоронна 
сигналізація від об'єктів газового господарства, що 
працюють без постійного обслуговуючого 
персоналу. 
 8. ДПГГ дозволяється розміщувати окремо або 
разом із диспетчерськими пунктами інших видів 
енергогосподарства підприємства. Будинок ДПГГ 
повинен бути першого та другого ступеня 
вогнестійкості. 
Введення горючих газів у ДПГГ не дозволяється. 
Розміщення диспетчерських пунктів газового 
господарства в приміщеннях категорії А не 
дозволяється. 
 9. Дії служби газового господарства повинні 
регламентуватися спеціальною інструкцією, 
затвердженою роботодавцем. 



Література для підготовки 

Шандыба В.А., Конкин В.У. Пожарная 
безопасность коксохимических производств.- 
М.: «Металлургия», 1988,-135с. 


