


I'eHeTHKA- Tipi OpraHM3MAepAiH TYKbIM KyaJaylIbLIBIK %K/
O3reprilTiKk KACUETIH 3¢PTTEUTIH FhLIBIM. TYKbIM
KYyaJaylbLIbIK 2K/€ e3reprimrik 0yJ1 0apJbIK Tipi
OpPraHM3Mre TOH KacHer.

Axamaapabl TYKbIM KyaJlaylIbLIBIKTBIH 3 KacHeTi
KbI3bIKTBIPFaH:

1-1i aTa-ana Oedrijiepi MeH yprnak 0eJirijiepiHiH yKcac
00/1ybI;

2-u1i ypnak OeJiriJiepiHiH aTra-aHa OeJirijiepiHeH e3reiie
00/1ybI;

3-m1i KelOip ypnakTapia aprel aTa-0a0a KacueTTepiHiH
KauTaJaHybl;

b.3.a1. I raceipaa Pum dunocodsl Jlykpeuuii keiae 0aagaaap

03/IepiHiH aTa-dKejiepiHe YKCACTHIFbIH Tanca, Ilinnui
JIeHi cay H/e 19J1 aTa-aHAChIHAal KeMTep 0a/1a TyYaTbIHbIH

KaA3TFraH.
H D Keneci




I eHeTHKaHBIH JaMy TapUXbIH 3epTTEYLILIEP 3 K€3eHIe OO0JIC/Il:
[-nin xke3eH- 1900-1910xpuIFa 1eNiH
2-1m1 ke3eH- 1911-1953xpu1ra nevin
3-111 Ke3eH- 1953 KbpuigaH Ka3iprire JIeiiH.

I'eHeTKa FBUIBIMBI JlaMy TapUXbIHBIH 0Oacka OHOJIOTHS
FBUTBIMIAPBIHBIH aMYBIMCH CaJIbICTBIPFaH/Ia 63 €PEKIIeNIrt Oap.
byl FBUIBIMHBIH HETI3T1 3aHIApbIH alllKaH (HU3KKa TOHIHIH
MyFaJliMl bpHO KajacelHIarel ABI'YCTHH IIPKCYIHIH KbI3METKEPI
uyex Horanu I'perop Mennenb Oomapl.Menmens 631HIH 8 Kb
OOMBI ~ JKYPTI3TE€H  TOHKPUOCNIEPIHIH  HOTHKEIEPIH,  bpHO
KaJdaChlHIAAFbl TAOWFATTHI 3€PTTEYIIUIEP KOFaMHBIH OTPBICHIH/A
OasHaaAbl, 011 €HOErl OChl KOFAMHBIH FBUIBIMM XaTTapblHAa 1865
KbLJIbI OAaCBHLIBII IIBIKTBL. by eHOeriHae oOenruiep O1p-OipiHEH
TOyencl3 TYKbIM KyalaiTblH, OynaH yphakra raMerajgap o3
Ta3aJIbIFbIH CAaKTaWTBIHBIH, OIp OenrurepaiH 2-mi OenriiepiaeH
O0aCBIMIBLIBIK KOPCETETIH /€ OlapblH aXKbIpayblH KOPCETKEH.
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I eHeTHKAJIBIK TEPMHUHIEP MEH

CHUMBOJIJAP

I'en- mykKovim KyanayuibliblKmol, Mamepuaiovlk
JHc/e hyHKuuoHanowlK 0ipiizi.

I'en- az3anvin 1 nH/e  Oipnewte  0enziciu
AHLIKMAUmMuIH  Xpomocoma 0enici. Iomonozuansvik
xXpomocomanapovly 0encini 0o0.i2inoe OPpHANAcCHIn,Oip

0enzinin KalblnMAacyvlHa acep ememin Hcyn 2eHoepoi
annenbol 0en amauobvl.

Mpoicanvl,  20MONO2UATBIK ~ XPOMOCOMANAPOBIH
Oipinoe 2yn0iH KyJaAmecCiHIH myCiH 0enzileiumin 2eHoe
aK, KyameHi KaablnmacmulpAmvlH 2eH OpPHAIACYbl
Mymkin. Kyamenin mycin KaavinmacmolpamosiH
2CHOEp- aK JHc/e Kbl3bll Kyame, OIp-0ipine annenvol

2eHoep.
I[1[ keneci >




Kbi3MeTiHe OailjIaHBICTBI TeHaep 2 Typre OeJiHeni:
KYPblAbIMOBIK /e pemmeyuil. sKacyuwanoviy 001IHYI Ke3inoe
JITHK monekynacot xpomocomaza uwiupamoliamovlHObIKMAH,
XPOMOCOMAHBbIH Kacuemmepi MeH 0enziiepin 0aKbliaumbvlH
2C€HOePOI KYPblIbIMOBIK, A1 ONAPObIH, CHIPMKbL OPMAO0A KOPIHYIH
Kammamacol3 ememin 2eHoepol pemmeyuil 0en amaiobl.
I'enoep opzanusmmuin Hakmol 0Ip 0en2icin  Jc/e HIPybI3
MONEKYIACBIHBbIH, MY3LIYIH AHBIKMAUODL.

JTHK (2en) —axnapammuik PHK (2ennin xowipmeci)—
HapYybI3— 0encl.

Xpomocoma (2pekx. xXpomo’’-oosy, “coma’-0ene) oOezen
MA2blHAHBL  OL10Ipedl. Xpomocoma Hcacyuwia A0pPOCbIHOA
mypaxkmol 001amvlH, UeHMPOMeEpPacovl 0ap, eKi XpomamuomeH
mMYpamolH KYPblibIM.

I'enodepoin xpomocomaoa OpHaANACKAH OPHBLIH JIOKYC O€N

amaiowl.
H D Keneci >
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¥PpBIKTAHFAH  JKYMBIPTKA  KaCyIIAChIH
3UTOTA eI ATAUIBI.

3uroraga - xpomMocoMaJjiap  SKHUBIHThIFBI
TUILIOUATI (21m) aen OesrijieHeni.

I'amera (rpek. * ramerec”’-xyOaubl) el
ramaouTi (1m) xXpomocoMa KUBIHTBIFbBI 0ap
OCIMJIIKTEp MEH JKaHyapJjJapiblH KbIHbIC
KACYIIACHIH AN Ta/Abl.

I'aMeTa KBIHBIC KACYIIACHIHBIH MEHO3IbIK
06JTiHYl HOTHKECIH/Ie TYy3lIe/i.
HD keneci >




NIbIK XpOoMOcoMasag
€H TYKbIM KyanayLubIfiblK aknag
yn Xxpomocomanap. flomonormansl
comManap Tek gMnnouari XXacyllanapae
eceni. Onap aykapuoTTapablH XbIHbIC

yllanapbliHAa /e npokapuoTTapaa bonmant

fsallap 2como3u2ommabi X/e
Eepo3u2ommabiI 60nbin Keneai.

Sosuzoma den annenbii reHaepaiH exkeyi [
nHatTbl (AA) He ekeyi e peueccuBTi (aa)
TbIH OpraHu3MAai antagsbl.

~oozuzomarnsi opraHU3MHIH annensal
eki Typni (Aa).



» DeHOTHI A ar3aHbIH 1K1 5K/€ CBIPTKbI OCITIEPIHIH
KUBIHTBIFbIH alTaJbl, SFTHU TYKBIMHBIH TYC1 MEH IIIIIIIHI,
T'YJI1HIH PEH1, CAOBIFBIHBIH Y3bIHABIFEI T.0. DEHOTHIT
T€HOTHIITEH /€ CBIPTKbI OPTAaHBIH JKaFIalIapbiHa
OaMJIaHBICTHI KAJIBIITACAIbI.

* [ eHOTHUII- aF3aHBIH I'€HJICPIHIH TOJIBIK KUBIHTHIFbI.] EHOTHII
(DEHTHUIIT] aHBIKT A IBI.

» Jlomunartei(O0aceim). I'mopuarepae 1-mn ypraxkra OipjieH
deHotunte kepiHeTiH oenri. Onapasl YIKEH opIITEpMEH
oenrinenmi. Mreicansl, A, B, C x/e T.c.c. JIoOMHHATTHI I'eH
romo3urorazga aa (AA), rereposuroraza aa (Aa) OipacH
KepiHel. AJl reTepo3urotaiapaa PEHOTUIITE KOPIHOEH KaJIFaH
O€JT1H peneccuBT1 AeM aTtaiabl. Oapasl Killl OpIITEPMEH
oenruiei 1. @eHOTUIITE TEHOTUII1 TOMO3UTOTa KYHiH € (aa)

OoJica FaHa KOPIHE/I]. I >




BynaHaacTbipybl /€ OHbIH HeTMXenepiH
Cbi3baHyCcKa TypiHAE a3y YLUIH TeMEeHAET
benrinep KongaHaab!:

P — ara-aHa (nat. parental - ata-aHa)

F — ypnak (nar. Filia-ypnak)

F1 — OipiHLWI ypnak, aFH1 onap P-HblH ypnafbl.
F2 — peTi bombIHLLIA eKiHLi ypnak, SFHXU onap
F1-aiH ypnaktapbl.

Q - aHarblK XbIHbICb

&' - aTanblK XbIHbICH

X — WarblnbICTbIpy benrici

. - yprnaktapablH doeHOTUNTEPI H/e reHOTUNTEPI
6/Wwa axblpayablH caHOblK apakaTblHACHhI.
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Annenal emMec TEHACPAIH e3apa OpeKeTTeCYlHIH 4 Tuml Oap.
KoMmieMeHTapabIK, SMUCTA3AbIK, ITOJUMEPHSIIBIK /€ TeHACPIIH
KOII KaKThl ocepi.

Kommemenrapiiblk  acep.  KoMriuieMeHTapabl  Karaanaa
JOMMHAHTTHI reHiep O1p reHoTunte 06oica, (AaBa; AABB), omap
O1p1H-O1p1 TOJBIKTBIPA OTBIPBIN, KaHA OCJTrIHIH JaMYbIH

KaMTaMachi3 ereal. A renjaep op reHorunte (AAbb x/e aaBB)
KEeKe OojarblH 0o0jca, »XaHa OCNriHIH TY3UIyl JKypMeEHi.
COHBIMEH TEHIEP/IH KOMIUIEMEHTAPJIBIK ocepl JACH ©3]epl
r€HOTUNITE Olpre OonraH Ke3J¢ JkKaHa O€NriHiH JaMybIH
KaMTaMachl3 €TETIH JOMUHAHTTBI TE€HIAEPIIH OCEPIH aMTabl.
[eHnepailH  KOMIUIEMEHTapibl  ocepl  Ke3iHae T2 ypmak

OeIruIepiHiH aXKbpIpaybl MbIHaJAW caH KarblHacblHA 9:7; 9:3:4;
9:3:3:1 u/e 9:6:1 6onanbI.




bearutepaiy, 9:7 KaTblHAChIHAA aXbIpaybl. by
KYObLIBICTEL anFam petr Y. barcon men Ilenner 1906
KBLJIBI XOIII MICT1 OypIlaK eCIMAINHIH I'YJI1HIH Tycl O/11a
TYKBIM KyallayblH 3€pTTEreH/ie amThl. ['yIHIH Tycl aK
€Kl TeTEepO3UroTanabl OyplIaK ©cCIMAIrIH O1p-Oi1piMeH
Oymammacteiprania , l-mn ypmakrarsl  OyxaaH
OCIMIIKTEPIH ~ OapibIFBIHBIH  TYJTiHIH  Tyci l-mm
YpraKTarsl OynaH ecmmmepz{m 6apJIBIFBIHBIH T'YJI1HIH
TYCl KbI3bUIFa aiHamraH. AJ KbI3bUI TYJOl OynaH
©CIMJIIKTEP1H GBJZ[IFIHGH TO3aHaH]IbIPFaH]Ia, 2-1111
yprakra 9/16 eciMulk TYJIIHIH TYCl KbI3bUT K/€ 7/16
OCIMJIIK TYIIHIH Tycl aKk OonraH. CoHpa OelruiepiHIH
axpIpaybl 9.7 KaTblHaChIHAA JKYpreH. benruiepmin
@KBIPY EPEKIIENIrl-  KbI3BUI €K1 KOMIUICMEHTTapIIbI
JOMHMHAHTThI TeHAIpA1H (A-B) ocepiHeH Ty3uieal.



OIHUCTa3bIK dcep. AJUIENBl €MEC TEHJIEPIIH 63apa
OPEKETTECY1 HOTHIKECIHJIE O1p T'€HHIH 9CEPIHEH 2-IIil
reH TyHibiraabl.Meicansl, A>B x/e B>A; a>B n/e
p>A, T.0. OcbIHgan K¥6mnmc SITMCTA3 A€M aTajaabl.
T¥HHIBIKTBIpYHIBI TCHICP/I CYNPECCOp H/€ OACBHITKEI
nen ararael. OHBI S H/e | opiniMeH Oenruiehal.

Onucras3 2-re OesiHeAl: JOMUHAHTTHI /€ PEIECCUBTI.
Mpicanbl, *yaHbIH OOSyChbI3 KyallIbIKThI €K1 TYpIH
6yz[aHz[aCTI)1py HOTWIKECIHJAEC alIblHFaH OyJaHHBIH
JKyallblFbl Ja 00syChI3 Oomaspl. bipiHIN YPIaKThIH
O1p-OIpIMEH TO3aHAAHABIPFAaHJA, C€KIHIIl YPIIaKTa
13/16 OostmmaraH Kyamiblrbl Oap eciMaik, 3/6
OosJIFaH OCIMIIK aJIGIHIIGI.

JIOMMHAHTTBI 3MHUCTa3 KE31HJAE OearuiepaiH (EHOTHII
O/11a axkpipaysl 12:3:1 KaTblHAChIHA TEH.
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HOJAMEPH

Erep renmepiiH e3apa OpeKETTEeCyl HOTHIKECIHAE Olp O€riHiH
KepiHylHe 2, 3 H/€ ojgaH Ja Kem TIeHACPAIH ocepi OoJjica, OHAAU
KYOBUIBICTBI [1OJIMMEPHs Jen aranabl. MyH1ail reHAepAl OJIUMEPIIIK
renjiep gen arauabl. Onapapl OlpAeid opinTepMEH OenriuIenal, O1pak
WHJIEKC] o3remnie 0omansl. Muicanel, A1A1A2A2 /e

al ala2a2a3a3.

[Tonumepik reHaep KbI3METIHE Kapail KyMYIISITUBTI 3K/€ KyMYJISTURTI

eMec mnonumepus Oosbin OemHeml. KymymaTUBTI eMec MOJUMEpHs
Ke31HJe O€NriHiH JaMybl T'€HOTHIIHACTT MHOJUMEPHUSIIBIK TeHACPIIH
JOMUHAHTTHl aJUlediHe OainaHpICThl. byn karmaiinma OenruiepiiH
(PCHOTHUIITIK KOPIHYIHE MOJUMEPIIK T'eHACpAIH O1p FaHa JOMHUHAHTTHI
ajienal OKeTKUTIKTI Oonanpl. MyHpa OenriiepaiH  2-mn - yprHakra
axbIpaybl 15:1; 63:1 KaTbiHacChIHAA /€ MOJUMEPIIK TeHASPAIH HKVII
CcaHbIHA OalIaHBICTHI OOJIAIBI.




Mpicanbl, asgrbl OaJIaKChI3 TAYBIK IICH asFhbl
OaJlakThl KOpa3abl OynaHgacThIpraHaa, -1
VPIAKTaFbI 1IOKEJICP/I1H OapJIbIFbIHBIH, AsFbI
OamakThl Oomazbl. Enm 1-mm  ypnak
IeKEJIEPIH o3apa OynaHmacThIpraHaa, 2-IIil
yphakKTa Oejruiep axblpal, (peHoTun O/1a
15/16 miexxe OamakThl, 1/16 mIexke asrbl
Oamakchi3 OOJIBII Tyabl.



Banaxkcbi3 a,a,a.a, / BanakTbt AAAA,

BanaKkTeinap A,-A.-; A,-a.a,; a,a,A,-; Banakcbizgap a.a,a.a.

67-cyper.



KyMynsSTuBTI TouMepus Ke31HAEC OaMy IopPEiKecl
T€HOTHUIITET1 ITOJUMEPHSIIBIK T€HICPAIH JTOMHUHAHTTHIK
aJJICNIBJCPIHIH CaHbIHA TIKEJIEH TOYyelal OOJaabl.
KyMyaTUBT1 monumepusaa 2-11 yprakra OearuiepaiH
e3repy KaTaphbl Y3LIICC13 xypent.llomumepus
KYOBUIBICEIH anraml peT 1908 KbUibl IMIBEJ FaJIbIMBbI
Henbcon — Dme Omman JoH1 TYCIHIH TYKBIM KyajayblH
3EPTTErCHAEC alllKaH. benruiepiH moauMepilK TYKbIM
Kyanay JKargaublHAa, 2-I01 yprHakra nanga OoyFaH
OpraHu3Maecp, Oenruiepl  >KarblHAaH  aTa-aHaJbIK
TYPJIEPIMEH CANBICTBIpFaHAa HE 0aChIM, HE QJIC13 OOJYbI
MYMKIH.MyH1ali  KYOBUIBICTBI ~ TPAHCTPECCHUSI  JCI

aTavaml.
< e




KopTeIHapl1al Kejie, FeHeTHKa — OeAruIepaid Mmypara 0epiiay
3aHJIBLIBIKTAPhI Typabl FHIBIM. BYJI 3aH IBUIBIKTEI Ta0yFa
TYHFBIII peT I. MenaenbaiH Koabl KeTTl. 1900kbl1 reHeTHKa
FRUTBIMBIHBIH PECMHU TYPJIC KAPBIKKA MIBIKKAH XKBLIBI JICTI
ecenrteainal. MeHIenb/a1H HEer13T1 C1HIpreH eH6er1 COJI, OJT TYKbIM
Kyajay OacTamMalapblHbIH €Il YaKbITTa KOCBIJIM&I/ITBIHBIH /e ara-
aHaJapbIHAH YPIIaFbIHA JKEKe OONIIEKTep TYPIHIC OepLICTIHIH
TTOJIEJIAE]. COHI[aI/I -aK JapajiapAa Ky KyiiHae 00aaTblH Oy
OermekTep Keslecl YPIakKa aTajbIk /€ aHaJbIK raMmeTaiap
apKbLIbI Op JKYITaH 01p-01p O6JKTeH OepuieTiHiH KepceTTl. 1909
KbUIbI JaHus 0oTaHurl MoraHceH o 0eJIIeKTep/ Il T€H JICII araca,
aMepuKaHJbIK TeHETUK Mopran 1912 xeLibl OJIap/IbIH
XpOMOCOMaJIapbIH/ia OpHAJIACKAHBIH JJICIACHI].




