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Предмет теории вероятностей.

• 1. Теория вероятностей возникла в XVII в. Заложили 
основы Гюйгенс, Блез Паскаль, Ферма, Яков Бернулли 
и др.

• 2. Т.в. – это математическая наука, изучающая 
закономерности случайных явлений, независимо от их 
конкретной природы и дающая методы количественной 
оценки влияния случайностей на различные явления.

• 3. Предмет т.в. – математические модели случайных 
явлений.

• 4. Основная задача: установление мат. Законов для 
исследования случайных явлений массового характера 
и предвидения их на основании отдельных фактов.

• 5. Цель: осуществление прогноза в области случайных 
явлений, влияние на ход этих явлений, их контроль, 
ограничение сферы действия случайностей.



1. Опыт (испытание, эксперимент) – всякое осуществление 
определённого комплекса условий или действий, при которых 
происходит соответствующее явление.
2. Событие – возможный результат опыта.
3. Классификация. 
• По отношению к конкретному опыту события делят на: 
достоверные, невозможные, случайные.

• События: совместные, несовместные.
• События: простые (элементарные, 1 исход) и сложные 

(составные).
4. События называются равносильными, если появление 
одного из них равносильно непоявлению другого.
 5. Множество событий наз. полной группой событий, если 
они попарно несовместны и появление одного и только одного 
из них является достоверным событием.
6. События наз. равновозможными,  если нет основания 
считать, что одно событие является более возможным, чем 
другие.
7. Элементарный исход - каждое равновозможное событие, 
которое может произойти в данном опыте.
8. Благоприятствующие исходы – элементарные исходы, при 
которых данное событие наступает.



Пространство элементарных 
событий.

•  



Классическое определение 
вероятности.

•  



Статистическая вероятность.
•  



Геометрическая вероятность



Комбинаторика.

• Комбинаторика изучает способы 
подсчёта числа элементов в конечных 
множествах любой природы.

• Группы, составленные из каких-либо 
объектов, называются соединениями, или 
комбинациями.

• Объекты, из которых состоят соединения, 
называются элементами.



Соединения без повторений.

•  



Соединения с повторениями.

•  



•  



Действия над событиями.
•  



Теоремы сложения 
вероятностей.

1.1. Вероятность суммы двух несовместных 
событий равна сумме вероятностей этих событий.
1.2. Вероятность суммы конечного числа попарно 
несовместных событий равна сумме вероятностей 
этих событий.
• Следствие 1. Сумма вероятностей 
противоположных событий равна 1.

• Следствие 2. Сумма вероятностей событий, 
образующих полную группу, равна 1.

2. Вероятность суммы 2-х совместных событий А и 
В равна сумме вероятностей каждого из событий 
минус вероятность их произведения. 

:
  



Теоремы умножения 
вероятностей.

•  



•  



Формула Пуассона.

•  



Локальная теорема Муавра-
Лапласа.

•  



Интегральная теорема Муавра-
Лапласа.

•  



•  



Числовые характеристики 
ДСВ.

•  



Законы распределения ДСВ.
•  



Функция распределения НСВ.
•  



Функция плотности вероятности 
НСВ.

•  



Числовые характеристики 
НСВ.

•  



Законы распределения НСВ.



1. Нормальное распределение 
(Гауссово).•  

 



2. Равномерное 
распределение.

•  



3. Экспоненциальное 
(показательное) распределение.

•  



Математическая статистика.
• Математическая статистика – это раздел математики, в котором изучаются методы 

сбора, систематизации и обработки результатов наблюдений массовых случайных 
явлений для выявления существующих закономерностей.

• Задача мат. стат.: исследование свойств выборки и обобщение этих свойств на 
генеральную совокупность.

• Статистические данные – сведения о том, какие значения принял интересующий 
исследователя признак в статистической совокупности.

• Наблюдения: сплошное и выборочное, или несплошное
• Генеральная совокупность – это вся подлежащая изучению совокупность объектов.
• Выборка – совокупность случайно отобранных объектов из генеральной совокупности.
• Объём совокупности – число объектов в совокупности.
• Метод статистического наблюдения, состоящий в том, что на основе изучения выборки 

делается заключение о всей ген. совокупности, называется выборочным.
•  Выборка д/б репрезентативной. Она –  репрезентативна, если:
1. Её осуществили случайно,
2. Все объекты генеральной совокупности имеют равные вероятности попасть в выборку.
Способы выборки: повторный (возвратный), бесповторный (безвозвратный).
• Варианты СВ Х – это различные значения признака х , х , … , х , полученные в 

результате наблюдений.
• Ранжирование вариантов ряда – это расположение вариантов в порядке возрастания 

или убывания.
• Вариационный ряд – последовательность вариантов, записанная в порядке 

возрастания или убывания.


