AKaymnap




KpucraJua TopjapbIHbIH aKayJ1apbl

AKayJjap — KpUCTaJIaapIblH IEPHUOITHIK
KYPBUILIMBIHBIH ©3Tepyl. HakThI
KPUCTAIJIAPABIH UEAbl MOJIEIbIACH




Hykrenik akayJjap — KaTrTbl JICHEIEPAE KbI3bIPhUTY HOTHKECIHIE (GKBLTYJIBIK
aKaynap), *KblIjaM OeIIIeKTep/Il COyJIeNCH 1Py (paaualusIbIK aKayJap),
XUMUSIIIBIK KOCTIAHBIH CTEXMOMETPHSIAH aybITKYbI (CTEXHOMETPHUSIIBIK aKayap)
IJacTUKaIbIK AegopMmarusaa naiiaa oonansl.(IlloTku akaybl, @peHKENb aKaybl)
ChI3BIKTBIK (0Ip oJimemMi) aKkayJjaap — epUOATHIK OY3bLTYbI O1p PET OJIIIEreH/ e
TOPJIBIK OJIIIEM/IEPIHIH apaKaIIbIKThIFbl YIKEH apaMeTPIIepre CO3bUIbII KaTabl,
aJ1 KaJraH €Kl eJIeMae mapaMeTpiepiH ©3repTien/ii.

ChIBBIKTBIK aKayJapFa: TUCIOKAIMsA, MUKPOCKHI3aTTap KaTabl.

Keoaemai (Y esmemai) akayJaap — Oyjaap MUKPOOOCTBIKTAp KoHE OacKa
(azanapabiH KOCbUTybl. Onap KpucTaiaapablH 6CYIHEH HEMECE KpUcCTaira
ocepiepAlH HOTHXKECIHEH Taiaa 0osaasl. MbicaiiFa, OaJIKbITBLTY KE€31H/AE YJIKEH
CaHJIap KpUCTAJIM3alKs TY31I, eKIHII (Da3aHbIH YJIKEH O6JIIIET1HIH TYCY1HE aJiblIl
kenenl. (I'paHull 3epeH KoHE )

berTik akayJap. beTTik akaynapra — KpuCcTaJIap/iblH ChIDTKBI O€TI,
MUKPOKPHUCTAJIIAp MEH CyOKpUCTaIaapAbIH (OipHelle OJIOKTaH TypaThIH 1pi
OoJILLICKTEP) IIeKapaiaphl, ka3blk auciaokanusaapaarsl (BLIK sxone I'T
TOpJIAPBIHJIAFbl) AaTOMAAPABIH OpHAIaCy PETiHIH OY3bLUTYbI
xKataJibl.(MUKpPOOOCTBIKTAP, )




Hykreaik akayJap
KpucrannapasiH KYpbUIBIMBIHBIH OY3bLTYbI 9pOip KalbUIMANTBIH HYKTECIHAE Oonaanl. byHnait

aKayJapJIbIH eJIIIeMAEpi YIII ereM/ e e 0ip Hemece OipHeIe aToMapalibIK apaKaIllbIKThIFbI
[I1aMaJiaH achIPbLIMAMIBI.

Hykresiik akayjapra BakaHcusiiap, OpbIH 0acy *oHe TyH1HapaJbIK KIpME aTOMJIaphl JKaTa bl
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DpeHKeJIbAIH aKayJIapbl
Erep aromaapasiH opraiiia KHHETHKAIBIK YHEPTUSCHI 6T a3 00Jica, OHJIa KpUCTalla aTOMAAapAbIH CaHbl a3 0OJabl;
erep KMHETUKAJIBIK SHEPTHUSICH 6Te KoM 00Jica, OHAa aTOMIap/blH CaHbI J1a Kol 0onaabl. byHait skarnaiiaa TOpabIig
TYHIHIHJIET1 aToMIap ©3/1epiHIH TeHOe-TeH KaJIbIH KoranTaabl. Kpucranmap apanacelin, SHEPTUsIChIH Oacka
aromjapra o6epezi zie, ’KaHa Terne-TeH/IIK JKaFaaiira ne 6onaapl. Erep skakpIHbIpaK OpHaNACKaH TOPIAPIbIH
TyHiHaepi 6oc 6onmaca, oHJa TeK KaHa TyHiHAepe opHanacaasl. Kanran 60c Top aToMaapbl BAKAHCHS JICTI
arananpl. TyHiHapanblK aTOMIAPAbIH KUBIHTBIFBI PETIHET] HYKTENIK aKaylap bl )KOHE BaKaHCHSITAPbI
DpeHKeJbIH aKayJIaphl 1T aTaiabl

TeIFBI3 JKMHAKTAJFaH aroMjapra

KaparaHja, aToMapajblK KpucTalaap/a
DpeHKENbIH KYITHIK aKayJapbl OHai
naiiia Oomnanabl. COHFBI TYHIHApaJIbIK
aToMjiap/ia KapamaibiM TUIMEH
alTKaHJ1a, OPbIH KOK OOJIaJIbl.
DpeHKENbIH aKaybl 1-TUnTeri




TyitiHapanblK aToMAap IbIH apaiacybl HOHBIK O0aiIaHBICEIHBIH KYPBIIBIMBI aPAJIbIK KYWU/ICH THIFBI3
KUHAKTaJIFaH MEeTaIap MEH >KapThlJIail OTKI3TIIITEP IIH KOBAJICHTTI OalJIaHbIChIHA aybICaabl. TOPIbIH
TeOMETPHUSCHI OJlapra 01pa3 KeHICTIK KaJabIpabl, MOHIAAD KU1 JKaFaaia KejaeMi OOMbIHIIA
XXBIPATHUIAJIBI, HOTHXKECIH/IE KUHAK THIFbI3 sKUHaAKTanaabpl. COHIBIKTaH TYHIHAPAJIBIK aTOM/Iap
HMOH/IBIK OailTaHbIC Ke3iH e O1p ACHTEHICH eKIHIIITe OTKeHIe KaTThl 03repei.
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dpeHKeIb/I1H KYIThl akaylapblHaH 0acka kpuctaigapaa B.Illortkuaix (5-
CypeT) KapacThIpraH O1pTEKT1 HYKTEIIK aKayjJapbl — BAKAHCHA OO0JIa/Ibl.
IHIoTTKM aKayJapbl KeIl Karaai1a Kpucrajaaapaa arToOMIapAblH ThIFbI3
’KUHAFbIHJIa, SFHU TyH1HApabIK aTOMIap KUbIH )KOHE YHEPIeTUKAIIBIK
naijgacel3 xkaraaiiaa kesaecenl. bynmai kpucrangapaarsl akayaapIbIH
IpolLIeCl Keecl Karaaiaa opblHAalagbl. AToMaapAabiH 01pa3 0eJIiri KbLITyIbIK
KO3FaJIbICThIH, HOTHXKECIHJIE YCTIHI1 Ka0aTTaH «OOJIIIEKTIK» AUCCOIhalIUsIFa
©TE/I1, SFHU OJIap KPUCTAJJIbIH O€TIHE 1IbIFaibl (S-cyper). ComaH KeilH naiaa
OOJIFaH aKayjap KpUCTaJIJIbIH KOJIEMIHE OTEIl.

Macca typakTbl OonraH karaanaa [HIoTTku akayiaapbl KeJEMIHIH ©6CYy1HE
OalJIaHBICTHI KPUCTAJIABIH ThIFbI3IBIFbIH a3alTaIbl.

dpeHKeNbAIH aKkayJiaphl aiga OoIFaH Karaan]1a ThIFbI3IBIK
©3repMEreHIIKTECH, KPUCTAIABIH KojieMl ©3repMeial. ThIFbI3AbIKTHIH
©JIIIIEMIHIH HOTHXEC1 OOMBIHIIA Ta3a CUITLUI1 — TAJIOUATHI KpUCTalAap YIIiH
[ToTrTKH akaysapsl, ajl Ta3a KYMIC TaJOT€HIK KPUCTALAAPHI YIIIiH — OpEeHKETb
aKayJapbl JIOMEH 1 00BN TaObLIaTHIHBI KOPCETUITEH.



DHTPONUAMEH 0ANMIAHBICKAH aKAYJIap KOHUEHTPAUMACHI
Ty¥iH1 Oap 00C OpBIH KEIMICHAEPIHIH KOHIIEHTPAIHS KOCTaJIaphl
YIIIH MbIHa (D)OpMYJIaHbI KOJIJTaHAMBI3.

DHTponusAMeH OalilaHbICKaH aKaylap KOHIIEHTPAIUACHI

S ==K B l 1 W : Ky-bonpiiMaH TypaKTHICHI
W-TepMoaUHAMHUKAIBIK BIKTUMAIBUIBIK, *KYHEeHIH KYH1H
JKy3€re achIpyIObIH CaHBI.
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C xoHe [, -xaHIeHTpamus KeueHaepl )koHe aTom
KOCTaJIapbl, aTOM ©PHEKTEPI

Z- aToM KOCIIACbIHBIH KOOPAHWHATAJIBIK CaHbI

Ec — 60¢ pbIHAATBI aTOMAAP KOCIIACBIHBIH SHCPIUsChI



ChIBBIKTBHIK aKayJiap.

ChI3BIKTBIK aKayJapFa JUCIOKALMUIap MEH TYHiHApaJbIK aTOMAApbIH T130eKTepi kaTaabl. OnapbiH eeMaepi
01p OarbITTa MUKPOKPUCTAIABIH (TYHIPLIIKTIH) ©JIIIEMIH/ICH, all KaJFaH €Ki OarbITTa OipHellIe aToMapaiblK
KAILILIKTHIKKA TEH.

JKanmbr anpIkTaMa OOMBIHIIA TUCIOKALNS JET- KPUCTAIUT 1IIH/IET1 CHIPFY 30HACHIHBIH IIEKapachlH KOPCETETIH
CBI3BIKTHIK aKaybl aiiTaasl. MyHaill mekapa ChIpFy a3bIKTHIFBIHBIH Je(opMalins Kypin eTKeH OeiriH ami
nedopmaris 6actaamaraH OeiriHeH Oein Typasbl.




CBhI3BIKTBIK aKayJap/iblH epeKIle KOHE MaHbI3/Ibl

TYpJIEpIHE WemmiK XOHE OYPaHOaIblK TUCIOKAIUsIAp KaTaabl

IlerTik quciaoxamusiiap. Toxipudenep OOMBIHINIA KE3 KEJITEeH KEKe MUKPOKPUCTAIIIBIH 1ITTH/IE
OlpHeIIe TOJIBIK eMeC (JIeMEK TYHIPIIKTiIH Oip OETIHEeH eKIHII OETIHE KETIEUTIH) aTOMIBIK
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a) WeTTIK Ancnokauuns TyabipFaH Cbip
6) WeTTiK ANCNoKaunsaHbIH KEHICTIK
cXeMmachbl;

B, ') ANCNOoKaumns TeHiperiHaeri
aToMAapAablH, OpHanacy cxemachl




bypanganblKk JIUCIOKAIIMS

BypaunaaJjbIk qucjiokanus — 6acmnangakTapbl )KOK OypanFaH caTbiFa yKkcac Oip FaHa aTOMIBIK
Ka3bIKTHIKTaH Maiaa 0omaapl. KemeMaik akaynapra KyblcTap MEH KaHAJIAApAbl )KaCalThIH
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JlMcioKanus THIFBI3IABIFBIHGIH omeM 6ipiiri, cm~2 : P = L/U.
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beTTiK aKayJap.
beTTik akaymapra —
MHUKPOKPHUCTAJIAAP MEH CYOKpHUCTaIAapabIH
(OipHeIe OJOKTaH TYPAThIH 1p1 O6JIIIEKTEP )
[IeKapaliaphbl, Ka3blK Auciaokamusiaapaarsl (bIIK
KoHe I'T TopimapbeIHIarel) aTOMIAPABIH, OPHAIACY
pPETIHIH Oy3bUTYHI skaTaabl. Kpucramn
aTOMJAPBIHBIH PETIECH OpHAJIACyhbl OY3bLIFaH
IeKapaJapbiHaa KPUCTANIAbIH KaJbIHAbIFbIHAH
KykantTaH (5...10 atom guaMeTpiHACH ) KEIETIH
OETTIK 30Ha maija 00aybsl MyMKIH. MyHaiu
aKayynap 0eTTiK aKay¥a KaTajpbl.



Paguanuaibik aKay
Kpucrangapaslg Te3 coyleleHy KUUTTTHEH naiia 00JaThlH HYKTEIIK aKayjap, Sapoiaapabl
OenreHe maiiaa 00IaThIH JKapBIKTAP MEH HOHIAPIBIH KBUIIAMIBIKTAPhl PaTdalHsIbIK aKayiap
JICTT aTajiaJIbl.

Panuanusiibik akayasl OevTapan xoHe 3apsaTalifad
OOJIIIIEKTEPMEH KPUCTAJAbl KATThI ICHEHI
Kpucmann COyJENEHIIPY KaFIAlbIH KAPACThIPAKBIK.
BesekTepaiy KpUucTaiabl ICHEACH 0Tyl 6T¢
KYp/JIeli Jkaraaiaa KapacTeipbliaapl. Onapra:
1) OediekTep MEH KPUCTAIAbl ICHEHIH aTOM
SIPOJIAPBIHBIH CEPHIM/II COKTHIFBICYBI.
2) KpuCTaJIIaFbl aTOMHBIH, 3JIEKTPOHIbI
KaOBIKIIACBIHBIH KO3Yhl )KOHE OHBIH MOHAATYbI
3) saApoNAbIK aliHATY — O6JIIIEeK aTOMIAPbIHbIH
KPUCTaJIFa 0Tyl apKbUIbl PAUALIMSIIBIK aKay
Puo 3.7 CxeMaTHIECKOE YKaFJalblHa KTyl )KOHE pagualldsuIbIK bIAbIpayFa

HsoGpaXeHHe KacKkaja CMe- alfHAITyBL.
mennf,

Yacmuuya
—3

KpucramngapaplH aroMaapsl MEH KbUTIaM KUITIKTEPIHIH KaTThl COKTBIFBICYIaPhl PaIAAUSITBIK
aKayJapAblH maiiaa 00rybiHa cebenkep 0oaabl. Paguanusibik HYKTEI1K aKayadapabiH
KBUTYJIBIKTapJIaH €PEKILENIri, oJlap YHEMI KYIThI 00Jajibl, onapasl peHkens akaynapbl A€
aranabl.



Broprepc BekTopbI

Erep nucjiokanusi MeH b1 Broprepc BEKTOPBI KPHCTAILI iminae OipHene

aucokanusi MeH broprepc BekTopiapbiHa bz, b3, » bn OestiHce OH/IA ,
KeJjieci OpPHEK OPBIHIAIAABI :
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Erep mbiHaiibl KpHCTaNIbl KaTThl JeHEIe KOHTYP AUCIOKAIIAHBIH alfHamackiHaa skypriziice (3,12a cyper) ,
OHJIa OCBIFaH colikec KeleTiH KOHTYp Haeanasl (MIHCI3) KpHCTANAbl KaTThl JeHeqe amblK Oomansl (3,120 cypet ).
Onaa ockl KOHTYP/IBIH alIbIK JKEepiH 3Kady YIIiH B BEKTOPMEH TONBIKTEIpaMbI3 (3,12 6 cypet). Ochl B BEKTOPHI
Broprepc BeKTOpHI €M aTanaibl.

Broprepc BeKTOPBIHBIH OaFBITBIH €Ki TOCITMEH, aHBIKTayFa OOJaTbl.

1. Erep aucmoxarmsa oH OarbITTa Ko3franca (OapIibIK skepie) oHaa broprepc KOHTYPHIHBIH aifHATYbl OVpaHTaHBIH
OH OAaFBITTAaFbl KO3FATBICHIMEH COIfKeC Kemel.

2. Erep broprepc BeKTOpHI COHFBI B HYKTeciHeH OacTamKel A HYKTeciHe OarbITTanca (3,120 cyper) oHaa
TICTOKAIINAHBIH OH KO3FabICHl 1 OIpMiK BEKTOPHIHBIH OaFBITBIHA COifKec KeNeml, SIFHIH IICTOKAINA ChI3bIFbIHA
KaTBICTBI OOTAIbI.
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