
Характеристики 
радиолокационных и 
радионавигационных

систем УВД



РАДИОЛОКАЦИЯ

• Радиолокация – отрасль радиоэлектроники, 
обеспечивающая получение сведений об 
объектах за счет приема и анализа 
радиоволн .



Классификация 
радиолокационных систем

По  месту  
установки

наземные

авиационные

По  назначению

РЛС  обнаружения  
целей

РЛС обеспечения  
полётов

Метеорологически
е РЛС

Навигационные 
РЛС

Многофункционал
ьные РЛС

По  
происхождению  
радиосигнала,  
принимаемого  

приёмником РЛС

активные РЛС(с 
активным и  
пассивным 
ответом)

пассивные РЛС

По  рабочему  
диапазону  длин  

волн

Декаметровые 

Метровые

 дециметровые

Сантиметровые

Миллиметровые

Многодиапазонны
е

По  виду  
излучения

Импульсные РЛС

Непрерывные  
РЛС

По  числу  
применяемых  

каналов  
излучения  и  

приёма  сигналов

одноканальные

многоканальные с 
частотным или 

пространственным 
разделением 
каналов

По числу 
измеряемых 
координат

двухкоординатные

трёхкоординатные  



Зона обнаружения



Зона обнаружения
Построение диаграммы обнаружения в вертикальной 
плоскости



Зона обнаружения
Построение диаграммы обнаружения в горизонтальной 
плоскости



Зона обнаружения



Зона обнаружения



Тактико-технические 
характеристики РЛС ГА

• Тактические 
характеристики 
РЛС: 

� Зона обзора
� Период обзора 

пространства
� Разрешающая 

способность РЛС
� Помехо-

устойчивость
� Объем и качество 

получаемой 
информации

� Эксплуатационн
ые 
характеристики

• Технические характеристики РЛС: 
� Вид  и  параметры  излучаемого  сигнала

(непрерывный  или  импульсный); 
� Вид модуляции или манипуляции(частотная, 

фазовая); 
� Несущая частота(длина волны) и её стабильность; 
� Излучаемая мощность; 
� Диаграмма  направленности (ДН)  антенны (форма  и  

ширина  главного  максимума,  коэффициент  
усиления,  уровень  боковых  лепестков); 

� Метод обзора рабочей зоны; 
� Чувствительность  и  полоса  пропускания  

приёмного  устройства; 
� Метод обработки сигналов в радиоприёмнике; 
� Число и типы выходных устройств; 
� Используемая элементная база; 
� Массогабаритные характеристики; 
� Мощность, потребляемая от источников питания



ОБОБЩЁННАЯ СТРУКТУРНАЯ 
СХЕМА

РАДИОЛОКАЦИОННЫХ СИСТЕМ



РАДИОНАВИГАЦИЯ
• Радионавигация — область науки и техники, 
охватывающая радиотехнические методы и средства 
вождения автомобилей, кораблей, летательных и 
космических аппаратов, а также других движущихся 
объектов



Классификация 
радионавигационных систем
По  способу 
определения 

местоположения

Позиционные
•Угломерные
•Дальномерные
•Разностно-
дальномерные

•Комбини-
рованные 

Использующие 
метод счисления 

пути

Использующие 
обзорно-

сравнительный 
метод

По виду несущего 
информацию и 
измеряемого 

системой параметра 
радиосигнала

амплитудные

частотные

фазовые

По диапазону 
радиоволн

Декаметровые 

Метровые

 дециметровые

Сантиметровые

Миллиметровые

Многодиапазонные

По дальности 
действия систем

глобальные

дальней 
навигации

ближней 
навигации

По месту 
расположения 

опорных станций

системы 
наземного 
базирования

системы 
космического 
базирования



Тактико-технические 
характеристики РНС ГА

• Тактические 
характеристики РЛС: 

� Дальность  действия 
� Разрешающая способность 

(по дальности, по углу). 
� Пропускная  способность
� Помехозащищённость

(помехоустойчивость и 
скрытность). 

� Оперативность
� Точность  измерения  

радионавигационных  
параметров

� Эксплуатационные 
характеристики 
(эффективность, 
надёжность, 
электромагнитная 
совместимость).

• Технические 
характеристики РЛС: 

� Мощность передатчика. 
� Чувствительность 

приёмника. 
� Вид и параметры 

модуляции. 
� Значение и стабильность 

несущей частоты. 
� Характеристики  приёмных  

и  передающих  антенн 
(размеры, ширина ДНА, 
уровень боковых 
лепестков). 

� Габариты, масса, 
прочность. 



Обобщённые структурные схемы 
РНС



Радиотехнические системы обеспечения 
полетов



Сертификационные требования к РТОП и 
АЭ

• Приказ Министерства транспорта РФ от 20 октября 2014 г. N 297 «Об 
утверждении Федеральных авиационных правил «Радиотехническое 
обеспечение полетов воздушных судов и авиационная электросвязь в 
гражданской авиации»

• Приказ Федеральной службы воздушного транспорта от 11.08.2000 г. №248 
«ОБ УТВЕРЖДЕНИИ И ВВЕДЕНИИ В ДЕЙСТВИЕ ФЕДЕРАЛЬНЫХ 
АВИАЦИОННЫХ ПРАВИЛ «РАДИОТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ПОЛЕТОВ И АВИАЦИОННАЯ ЭЛЕКТРОСВЯЗЬ. СЕРТИФИКАЦИОННЫЕ 
ТРЕБОВАНИЯ»



Общие требования к средствам РТОП и 
АЭ



Перечень эксплуатационных документов на 

оборудование



Ввод в эксплуатацию объектов 
РТОП и связи

Организационные и технические мероприятия на этапе эксплуатации объектов РТОП и 
связи включают следующие работы:

• ввод в эксплуатацию;
• техническое обслуживание;
• проведение наземных и летных проверок;
• ремонт;
• проведение доработок:
• метрологическое обеспечение технического обслуживания и ремонта;
• продление срока службы (ресурса):
• переподготовку   и   повышение   квалификации   инженерно-технического персонала;
• мероприятия по охране труда и пожарной безопасности.

Ввод в эксплуатацию объектов РТОП и связи представляет совокупность работ и включает:
• проектирование;
• государственную экспертизу проектной документации;
• приемку строительной готовности объекта;
• монтаж и настройку средств;
• проведение приемо-сдаточных испытаний.

*Проектирование и экспертизу проектной документации осуществляют организации, 
имеющие лицензии на эти виды деятельности в гражданской авиации.



Требования к электроснабжению объектов 
РТОП и авиационной электросвязи







Функциональная схема 
псевдокогерентной импульсной 

РЛС



Функциональная схема истинно  
когерентной  импульсной  РЛС



Нормы ИКАО для РЛС
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