OMCKHNH T'OCYIAPCTBEHHBIA MEJUIIMHCKU
YHUBEPCUTET
KA®EJIPA XUMHU

Jleknusa 7. Pa3oBble paBHOBECUS B
pacTBoOpax

ObLaa xapakTepmucTmka pacTBOPOB.

TepmoanHamMmuKa rpoLiecca pacTBOPEHUS.
PacTBOpMMOCTb.

[1aBrieHne HacbILLEHHOro napa Hag pasbaBrneHHbIM
pacTBopoM. [lepBbin 3akoH Payns.

[ToHMXeHne TemnepaTypbl 3aMep3aHna U
NOBbILLEHWE TEMNEPATYPLI KUMEHNS pacTBopa.
Q0yNNMOCKONMA N KPUOCKOMNUA.

5. OcmoTuyeckoe aasrneHue.

JlekTop: KaHg. ned. Hayk, goueHT [puropbesa MapuHa
BuktopoBHa

W b~



1. OOLWasa xapakTepucTnka pacTtBopoOB

PacTtBop - romoreHHaa cuctema (P=1),
cocToswas u3 Asyx unm bornee
KOMMOHeHTOB (K>2).

KOMNOHEHT pacTBopa, KOTOPbIN HAaXoAUTCA B
N30bLITKE N UMEET TO XKe arperaTtHoe
COCTOAHWME, YTO N pacTBOpP, Ha3blBaEeTCH
pacTBopuTenem, Opyron XXe KOMMOHEHT -
pacTBOpPEeHHbLIM BelWecTBOM. Ecnn ognH
N3 KOMIMOHEHTOB -XXWUOKOCTb, a Apyrov
TBepaoe BeLleCcTBO U ras, To
pPacTBOpPUTENEM CUMUTAIOT XXUOKOCTb.



2. O0Llaa xapakTepucTnka pacTtBopoB

Knaccudumkaumsa pactBopoB:

1. [1o arperatTHoOMy COCTOAHUIO PACTBOPGLI
noapasnenaroT Ha

e 2a3006pa3Hbie, Hanpumep Bo3ayx. B
ra3o00bpasHOM COCTOSAHUN YacTuubl cnabo
B3aMMOAEUCTBYIOT APYr C OPYromM, NO3TOMY
ra3oBbli pacTBOP NpU 0ObLIMHOM AAaBEHUU
MOXHO CYUTATb CMECbIO KOMMNOHEHTOB.

* )JXUOKuUe, Harnpumep pactBop conu. B
3aBMCUMMOCTM OT NMPUPOAbLI PACTBOPUTENS
pa3nu4aloT BOAHbIE N HEBOJHbIE PACTBOPbI.

* meepadbie, HaNpUMep MeTanmnnyeckme u
coneBsble cnnasbl. Pasnunyator meeposbie
pacmeopbl 3aMeu,eHUs1 U 8HEOPEHUS.




3. O0Lasa xapakTepucTmka pacTBOpOB

B TBepabIX pacTtBopax 3amMelleHnd
YaCcTULbl PacTBOPSIIOLLErOCS
KOMMOHEHTa (aTOMbI, NOHHBI,
MOJIEKYSIbI) 3aMeLLatoT B y3nax
pPEeLLIEeTKN YacTuLbl OCHOBHOIO
KOMMoHeHTa. PacTBopbl 3amMelleHnsd
obpa3syloTcs, Korga pasmepbl YacTuy
NPMMEPHO OANHAKOBbI U
KpUcTannuieckme peLleTku
OOHOTUMHbLI, B TOM YMCSIE U NO
XapakTepy XMMMNYECKON CBA3MN.

« Ecnu yactuubl KOMMNOHEHTOB
CYLLECTBEHHO pa3nu4yatoTcs no
pasmMmepam, TO MPOUCXOAUT BHeApeHne
4YacTuL, OOHOro KOMIMOHEHTA B
MEXO0Y3NnUA peLLleTKN apyroro
KOMMOHEHTa 1 obpa3syeTcs TBepAbii
pPacTBOP BHEOPEHUS.




1. OOLWasa xapakTepucTnka pacTtBopoOB

2. [1o crnocobHOCTU K SNEKTPONUTUYECKON
ONCcCcoLMaUnn:

° 3s1IeKmposiumabl, HanpumMmep pacTBOpPLI
KUCNOT OCHOBaHMN, aM(PONNTOB, COJeu;

* HeaJleKmpoJsiumabl, HaNnpuMep pPacTBOPbLI
caxapoa3bl, [MOKO3bl, MOYEBUHbI.




1. O0LLasa XxapakTepucTnka pacTBOpOB

3. Mo MonsipHOW Macce PacTBOPEHHOIO BELLIECTBA:

e pacmeopbl HMC, ecnin monspHas macca
pacTBOpPeHHOro Bellectsa MeHbLle 5000

r/Mosib, HaNpPUMeEpP PacTBOPbl HEOPraHNYECKNX
COeaANHEHUI;

e pacmeopbl BMC, ecnn monsipHasa macca
pacTBOpeHHOro Bellectsa donblie 5000
r/monb, Hanpumep nonumepbl. OHK bonee
noapobHO paccMaTpuBaloTCA B Kypce
KONTONgHOU XUMUMN.



1. OOLWasa xapakTepucTnka pacTtBopoOB

4. 1o HaNVM4YUK B3anMoaencTBua Mmexay Yyactmuamm
pacTBOpUTENS M paCTBOPEHHOro BellecTBa:

* udeasibHble (meopemu4yeckass MoOeJsib), ECIN YacTULbl

PacCTBOPEHHOIO BeLeCcTBa N pacTBOPUTENS He
B3aMMOOENCTBYIOT.

- Npu obpa3oBaHuM naeanbHOro pacTesopa He N3MEHAITCH
06beM, BHYTPEHHAA SHEPTUA N SHTanbMUA CUCTEMBI:
AU=0, AH =0, AV=0;

- 3aBMICUMOCTb XMMUYECKOro noTeHumana KoMnoHeHTa oT
cocTaBa ngearnbHOro pacteopa UMeeT BUA;

G =G°+RT In Xj, roe X; — monspHas gong i-ro KOMrnoHeHTa
B pacTBOpE,;

- €AUHCTBEHHbLIM NOOYXaaroLWMM MOTUBOM K MX 06pa3oBaHUIo
ABNAETCS yBenmyeHve aHTponun AS>0. VismeHeHne 3HTponum

npn cMeLleHnn n MONEN pacTBOpUTEITA U FI PaCTBOPEHHOIO

BellecTBa MOXHO HaiiTL Mo YPaBHEHMIO, aHanorquomy ans
CMecUu naeanbHbIX rasoB: AS = n, R In X -1, R In X




1. OOLWasa xapakTepucTnka pacTtBopoOB

e peasibHble (cywiecmeyrowjue 8 npakmuke). Vix
obpa3oBaHMeE COMpPoBOXOaeTCHA TEMNMNOBLIMU N OO bEMHbBIMU
adbdbektamun: AH #0, AV #0. V13 peanbHbIX cCUCTEM
CBOMCTBaMU naeanbHOro pacrteopa obnagaroT NuULlb:

- pacmeopbl ONMUYECKU aKmueHbIX U30Mepos8, CMecu
KOMIMOHEeHMOo8, pas/uyarouuecs rno usomornHoMy cocmasy.

- pacmeopsbl 2a308 8 XUOKOocmu, C KOTOPbIMW OHWN HE
B3aMMOOEWUCTBYIOT (a30T B BoAe).

- pacmeopbl 8ewecmas, MosieKyribl KOmopbiX CXOOHbI 10
MosISPHOCMU, CMPOEHUK U XuMu4eckomy cocmasy (6eH3on
— Tonyon, AnbpomaTnneH— gmbpomnponuneH n ap.).

- beckoHe4yHo pa3baesrieHHble pacmeopsl. [10 Mepe Bo3pacTaHuS
KOHLUEHTpaLMM pacTBOPEHHOIO BELLECTBA, 3aKOHOMEPHOCTHU
XapakTepHble Anga npeaenbHo pa3daBneHHbIX pacTBOPOB
Ha4YMHaT NCKAXKaTbCS, TaK Kak CTAHOBSATCA 3HAYUTENbHbLIMU
B3aMMOOENCTBUE YacTUL, pacTBOPUTENS N PACTBOPEHHOIO
BELLECTBA.



1. OOLWasa xapakTepucTnka pacTtBopoOB

5. [1o Yncny KOMMNOHEHTOB:

° ,El,ByXKOMI'IOHeHTHbIe NJIn 6UHaprle
(K=2);

*  TPEXKOMMOHEHTHbIE UMM MPOUHbIE
(K=3) n 1.4.




1. O0LLasa XxapakTepucTnka pacTBOpOB

6. B 3aBMCUMOCTW OT KOHLIEHTPALIMK
PacCTBOPEHHOIO BELLECTBA:

* HacbIlWeHHbIe, eCrin PacTBOPEHHOoe
BELLIECTBO B pacTBope bosblle He
pacTBopsieTcs Npu JaHHOM TemMnepaType, T.€.
COAEPXUT MaKCcMMaribHO BO3MOXHOe
KONMNYEeCTBO PacCTBOPEHHOIO BELLLECTBA;

* HeHacbIWEeHHbIe, ECNN B pacTBOpPE MOXHO
eLle pacTBOPUTb pacTBOPAEMOE BELLECTBO,
npuv JaHHOW TemMneparype.




1.00uas xapakTepmucTmka pacTBopoB

7.[10 OTHOCUTENBHOMY KONMUYECTBY PACTBOPEHHOIO
BELLECTBA U PACTBOPUTENS:

e pa3baesieHHbIe - pacTBOPbI C HEDONbLLUNUM
coaepxaHnmem pacTBOPEHHOIO BELLECTBA;

°* KOHUEHmMpuUpoeaHHbIe - pPacTBOpPbl C
bonbLNM cogepXxaHMeM pacTBOPEHHOIO
BELLeCTBa.

CBoWcTBa pacTBopa CyLEeCTBEHHO 3aBUCAT OT
ero cocrtasa. [loaTomMmy Ba)kHOWU KONMMYECTBEHHOW
BENMYMHON pacTBOpa ABMAETCA KOHUEeHTpauus
ero KOMNOHeHTOB.




1. OOLWaa xapakTepucTnka pacTBopoB

Haunbonee 4yacTo ncnosnb3yrTcA
criegyrouine crnocodbl BblpaXXeHus
KOHLIEHTPaLWW:

* MaccoBas gonga (npoueHTHas
KOHLIEHTpaLUKng);

» MondapHasa KoHueHTpauua [Monb/nj;

* MonspHasi KOHUEHTpaLumMst 9KBUBaneHTa
[Monb/n];

 MonanbHOCTb Cm(X)=n(x)/mp_mq [Monb/Kr];
 MonbHasa gonga x= n(x)/nO6LIJL



1. OOLasa xapakTepucTtnka pacTBoOpoOB

[[a308bie pacmeopb! Xxapakmepu3yromcs
napyuarnbHbIiM OasrieHuem. lNMapyuarnibHoe
daeJsieHue (pi) - TO JaBrieHne, KOTopPoe
okasbliBan Obl ras, BXogdaLWnmn B ra3oByo
CMeCb, ecnmn Obl U3 Hee ObINn yaaneHol
BCE OCTalIbHble rasbl Npu ycrnoBumn
COXpaHeHUA NOCTOSIHHBbIMM TeMMepaTypbl
n oobbema.



1. OOLWaa xapakTepucTnka pacTBopoB

ObLlee naBneHne ra3aoBon CMECU onpeaensieTcs
3akoHoM [lanbToHa: obwee dasrneHue cmecu
2a308, 3aHuUMarowux orpeoesieHHbIX 0bbeM,
pasHo cymme napuuarbHbix 0asneHud,
KomopbkiMu obriadar bbl KaxK0bil 0moesibHO
835iIMbIU 2a3, ecriu bbl OH 3aHUMar obbem,
pasHbIlU 0bbeMy cmecu 2a308.

P=P\+P2+P3+... +PirueP-o6u_\ee
naenexve; P, - napunanbHoe AaBnexHve
KOMMNOHEHTOB.



2. TepMmogmMHamMumKa npoLecca pacTtBOpeHUS.
PacTBOpUMOCTb

CornacHo BTOpoMYy Hadarny TepmMoanHamMukn npu
p, T = const BellecTsa camMonpon3BOSiIbHO MOTYT
PaACTBOPSATLCS B KAKOM-NMOO pacTBOpuUTEre,
€eCnun B pe3yribTate 3Toro npoLecca aHeprug
[MbOca cuctembl ymeHbLuaetcs, T. e. AG = (AH -
TAS) < 0. PactBopeHue npoTtekaer
camornpounssonbHo (AG<0) Bnnotb Ao
HacblLLEeHns pacTBopa. [1pn aToM TENNOBOU
adodekT npouecca pacteopeHus (AH) n
N3MEHEHNE 3HTPONUKN Npn pacTeopeHun (AS)
MOTYT ObITb U NONOXUTENBbHLIMU, Y
oTpuuaTernbHbIMN,



2. TepmoanHamMuKa npoLecca pacTBOPEHUS.
PacTBOpnMOCTb

PacTBopeHune cnegyet paccmaTpmBaTh Kak
COBOKYMHOCTb (PU3NYECKUX N XUMNYECKNX
NpoLleccoB, BblAENsAs NPU 3TOM TpU
OCHOBHbIX CTaguu:

1) pa3pyweHue xuMmu4ecKkux u
MEXMOJIEeKYJISIPHbLIX cesi3elU B
PACTBOPAIOLNXCS rasax, XUOKOCTAX Unu
TBEpAbIX Tenax (B TOM YMCIie N CBA3EN B
KpucTtannax), Tpeodytouliee 3artpaThbl
QHEPIUN. SHTaNbMUA CUCTEMbI NPU ITOM
pactet AH >0;



2.TepmMmoonHamMuMKa npouecca pacTBOpeEHUS.
PacTBOpnMOCTb

2) Xumu4eckoe e3aumodeucmeue
pacmeopumersisi ¢ pacmeopsirowumMcs
eeujecmeom, Bbi3BaHHOE 0Opa3oBaHNEM HOBbIX
COeANHEHUN — COMbBAaTOB (UM TMapPaToB) — U
conpoBoOXaatoLeecs BblAENeHNEM SHEPTUN.
OHTanNbNnsa CUCTEMbI NPU 3TOM YMEHbLLAETCS:
AHcon <0:;

CymMMapHbIN TennnoBon addeKT rnpoLecca
PACTBOPEHUA MOXET ObITb KaK NONOXUTENMbHbIM
(3HO0TEPMUYECKOE PaCTBOPEHUE), TAK U
oTpuuUaTenbHbIM (3K30TEPMUYECKOE
pacTBOPEHNE).



2. TepMmogmMHamMumKa npoLecca pacTtBOpeHUS.
PacTBOpnMOCTb

PacmeopeHue 2a30e6 8 8ode NOET C
BblaeneHnem tennotbl (AH <0) n ¢ yobinbto
aHTponun (AS < 0). CamonponsBosibHOMY
TEYEHUIO NpoLiecca paCcTBOPEHNSA ra3oB B BoAe
CNOCOOCTBYIOT HU3KME TemMmnepaTypbl. Hem Bbille
TemMnepartypa, TeM boree BEPOATHO, YTO
BenunynHa T AS gocturHet 3HadeHna AH, a
paBeHCcTBO T AS = AH cooTBeTCTBYET
PaBHOBECMUIO MpoLiecca pacTBOPEHUS, T. €.
HaCbILLIEHNIO pacTBopa.



2. TepMmogmMHamMumKa npoLecca pacTtBOpeHUS.
PacTBOpnMOCTb

PacmeopeHue kKpucmasnnu4yeckux eeujecme
4yacTo naet ¢ nornowleHnem tennotbl (AH <0) u
0ObLI4YHO COMNPOBOXAAETCA POCTOM SHTPOMNUN
(AS>0). Camonpon3BoribHOMY TEYEHUIO
npoLecca pacTBOPEHUA KpUCTaNUYeCKNX
BELLECTB B BOAE CNOCOOCTBYIOT BbICOKME
TemnepaTtypsbl. ['1pyn HU3KMX TeMnepartypax
BO3MOXHO, 4YTO BenuynHa TAS He OOCTUrHeT
3HauyeHuns AH n aHeprua 'mbbca npouecca
bynet nonoxutensHa (AG >0).



2. TepMmogmMHamMumKa npoLecca pacTtBOpeHUS.
PacTBOpnMOCTb

PacTBOpMMOCTBLIO Ha3biBAeTCA CNOCOOHOCTL
BELLleCTBa PacTBOPATLCA B TOM UIN UHOM
pacTtBoputene. Mepoti pacmesopumocmu
gelyecmea rnpu JaHHbIX YCNoBUSIX ABNAETCS
cofep)kaHue ero B HaCblLLLEHHOM pacTBOpE.

PacTBop Ha3biBaeTCcA HacblIWEeHHbIM, ECIN OH
HaxoguTCcs B paBHOBECUN C PaCcTBOPAEMbIM
BewecTtsoM (AG =0), T. e. B HaCbILLEHHOM
pacTBOpe COOEPXUTCA NpeaenbHoe Npu gaHHbIX
YCIOBUAX KONIMYECTBO PaCTBOPEHHOIO BeLLeCcTBa.

PactBop, cogepxallmm BelectBa bonblue, Yem
9TO onpeaensaeTcd ero pacTBOPMMOCTbIO,—
nepecbiWeHHbIU, PacTBOpP, coaepKaLlinn
BelllecTBa MeHbLUEe, YeM 3TO onpeaensieTcst ero
PACTBOPUMOCTbIO,— HeHacCbIWEeHHbIU.



2. TepmoanHamMuKa npoLecca pacTBOPEHUS.
PacTBOpnMOCTb

Ha npakTuke pacTBOpPMMOCTb TBEPObIX
BELLECTB Yallle BCero BblpaxarT
BENMNYNHOUN, HA3bIBAEMOW
KoaghpuyueHmMom pacmeopumocmu
(S), KOTOpPbIX MNOKa3bLIBAET Maccy
6e3BOOHOIO BELLECTBA, HaChbILWatoLLYt0
100 r pacTBopuTena npu AaHHOW
Temneparype.



2. TepmoanHamMuKa npoLecca pacTBOPEHUS.

PacTBOpnMOCTb
B cooTBeTcTBUM CO 3HAYEHUSIMU PaCTBOPUMOCTHU

pPa3sinyaloT BeLWECTBA

a) Xopouwo pacmeopumMbie, Macca KOTOPbIX B
HacCbILWEHHOM pacTBOpPE COM3Mepuma C Maccom BoAbl
(Hanpumep KBr, npu 20 °C pactBopmmocTb 65,21 /100 r
H,0; 1o 4,6M pacTteop);

©6) Masopacmeopumbie, Macca KOTOPbIX B
HacCbILLEHHOM pacTBOpe 3HAYNTENbHO MEHbLLE MacChl
Boabl (Hanpumep CaS0,, npu 20 °C pacTBOPMMOCTb
0,206 r/ 100 r H,0; sto 0,015M pacTteop);

B) npakmu4ecKku HepacmeopumMbie, Macca KOTOPbIX B
HaCbILLEHHOM pacTBOpe NnpeHebpexmmo Mana no
CpaBHEHMIO ¢ maccomn pacteoputens (Hanpumep AgCl,
npu 20 °C pacteopumocTb 0,00019 r /100 r H,0; aTo
0,0000134M pacTtBop).



2. TepmoanHaMuMKa npoLecca pacTBOPEHUS.
PacTBOpUMOCTb
PacTBOpMMOCTb BelllecTBa 3aBUCUT OT:

° IPUPOOLI pacmeopsieMo20 eewecmea u
pacmeopumerns. CornacHo npaBuny «nooobHoe
pacmeopsiemcsi 8 T0006HOM», NOHHbIE COEAUNHEHUSA U
MOJTIEKYIIAPHBIE C NONSIPHBLIM TUMOM CBA3M Nyylle
PACTBOPSIOTCS B MOMAPHbIX PaCTBOPUTENSIX,
HenonsipHble BellecTBa — B HEMOSAPHbIX
pacTBOpUTENSX.

‘om memnepamypsbl. [1py NoBbILLEHNN TeMNepaTypbl
PaCTBOPUMOCTb ra3oB 0ObIYHO YMEHbLLUAETCA.
PacTBOpMMOCTb TBEPAbIX BELLECTB MEHSAETCS MO-
pas3HOMY, YTO ornpeaensaeTcs 3HakoM Tens0BOro
adbdeKTa npoLecca pacTBOPEHUS:. paCTBOPEHMNE
bornbLlUMHCTBA TBEPAbIX BELLECTB — NpoLecc
sHgoTepmudecknn (AH>0), Nno3TOMYy C NOBbLILLIEHNEM
TemMnepaTtypbl PaCTBOPUMOCTb UX YBENNYMBAETCS.



2. TepmoanHamMumka npouecca pacTBOPEHUS.

PacTBOpUMOCTb
 om daeJsieHusi. C yBenM4eHUeM OaBreHns

PaCTBOPUMOCTb ra3oB B XXUOKOCTAX YBENMYNBAETCS.
OTa 3aKOHOMEPHOCTb Bblpa)aeTcs 3aKOHOM [eHpu:
pacmeopumMocmsb 2a3a rnpu nocmMossHHoU
memMrepamype npsiMo npornopyuoHasibHa e20
napyuasabHOMYy 0aeslIeHUr0 Haod pacmeopoM: X =
Kp, roe X — MonsipHasi oonsi pacTBOPEHHOIO
BeEllleCcTBa B HaCbILWEHHOM PaCTBOPE; K —
KoadpPpuUMEHT NponopLnoHanbHOCTU, Ha3biBaeMbI
KOHcmaHmou (koagbgbuuyueHmom) ['eHpu,; p —
napuunanbHoe aaBrieHne. 3akoH ['eHpu crnpaBegnmBe
Ons cnyyasa cpaBHUTENBHO pa3baBrieHHbIX pacTBOPOB,
HEBbLICOKUX JaBMEHUN N OTCYTCTBUA XUMUYECKOTO
B3aMMOOENCTBUSA MeXay MOeKyrnamMmm pacTBOPSEMOro
rasa n pacTBOpUTENS.



2. TepMmogmMHamMumKa npoLecca pacTtBOpeHUS.
PacTBOpnMOCTb

* OmM npucymcmaeusi MIoOCMOPOHHUX eeuwjecmse.
[MpuncyTCcTBME NOCTOPOHHUX BELLLECTB, KakK
NpaBuno, yMeHbLUAeT PaCTBOPUMOCTb JaHHOIO
BelllecTBa. YMeHbLUEeHNEe pacTBOPUMOCTU
BELLIECTB B NPUCYTCTBUM CONen Ha3biBaeTCs
eébicasiueaHuem. PacTBOpMMOCTb
ManopacTBOPUMbIX SNEKTPONTNTOB YMEHbLLIAETCS
Npwv BBEAEHUN B HACbILLEHHbI PacTBOP
OJHOUMEHHbIX MOHOB.



3. 1- 3aKoH Payng

KonnuzamueHbIMuU ceolicmeamu pacmeopos
Ha3bIBalOTCA CBOUCTBA pPacTBOPOB, He
3aBucsLLmMe OT NpMpoabl YacTuL, paCTBOPEHHOIO
BelllecTBa, a 3aBuUCALLME TOMbKO OT
KOHLUEHTpauum Yyactuy, B pacteope. K HUm
OTHOCHAT:

NMOHWXeHne gaBneHns HacbllLeHHOoro napa
pacTBOpUTENS;

NMOHW)KEeHME TemMnepaTypbl 3aMep3aHus
pacTBopa;

NoBbILLEHNE TeMNepaTypbl KUNEHNA pacTBoOpPa;
OCMOTUYECKOE AaBreHME.



3. 1- 3akoH Payns

[MpencTaBuM, YTO B HACbILLEHHYIO CUCTEMY
JKUOKOCMb - nap BBEAEHO HeneTy4vyee BeLlecTBo,
rnepexo KOToporo B napoByto a3y UCKOYEH.
PacTBopeHne HeneTy4ero BellecTsa OyaeT

3aTpyOHATb UCMapeHne pacTBOpUTENS B
CNeacTBUMN:

YMEHbLLEHUS NOABMKHOCTN MOJIEKYIT
PACTBOPUTENS 32 CYET MEXMOSIEKYNAPHOIro
B3aMMOOENCTBUSA PacTBOPUTESb - BELLECTBO;

YMEHbLLEHNSI MOBEPXHOCTUN UCMAPEHUS, TaK KaK
4YacTb MOBEPXHOCTUN 3aHATa MOneKynamu
HerneTy4ero BeLlecTBa;

YMEHbLUEHNS KOHLIEHTpaLumM MOneKyn
pacTBOPUTENS B pacTBOpE.



3. 1- 3akoH Payns

CnepoBaTtenbHO, JaBleHNE HACbILWEHHOIO
napa pacTBopuUTeEnsd Hag pacTBoOpoMm (p)
Bcerga byoert MeHblue AaBreHuns
HaCbILLEHHOro napa Hag YNCTbIM
pacTtBopuTenem (p°).



3. 1- 3akoH Payns

Ons naeanbHbIX pacTBOPOB AaBrieHUe
HacCbILLEHHOro rnapa onpeagensieTcs
nepBbIM 3aKOHOM Paynga (1886 2):

napyuasnibHoe o0OaefieHuUe KOMMOHeHma
uodeasilbHO20 pacmeopa pasHO 0aerieHUro
4YUCMO_20 KOMIMOHEHMaA, YMHOXXEHHO020 Ha
e20 MOJIbHY0 OO0J1t0

* P =P X



4. lNoHmxeHne T 1 noBblilleHne T
Knn

CpaBHUM TeMmnepaTypbl 3aMep3aHnUa U KUNEHUS
pacTBopa U YNCTOoro pacteoputend. XuakocTb
3aKMnaeT Npu Takou TemneparType, Npu KoOTopou
OaBlieHne HacbIWeHHOro napa BbipaBHUBAETCH C
BHELWHUM: p =p_ . [10CKONbKY pacTBOPEHHOE
BELLEeCTBO CHWXKAEeT gaBneHne HacbIWeHHOro
napa pacTtBoputensi, Tpedyetcs bonbluas
TemMmneparypa, YTobbl 3TO AaBfeHNUE CPpaBHAMNOCH
C BHELUHUM, T.e. rpucymcmeue pacmeopeHHO20
geulecmea roebiluaem memrepamypy KuneHus
pacmeopa.



4. I'loHwkeHune T w1 noBbiweHne T

n

B npucyTCcTBMM pacTBOPEHHOIO BeLLEeCcTBa
MOJIEKYNAM pPacCTBOPUTENS CIIOXHEE
0bOpa30BbIBaTb TOMOreHHbIE KpUcTanmbl
TBEPAON pa3bl, MNO3ITOMY TpebyeTca bonee
CUNBbHOE MOHWXEHNE TEMMepaTypbl.
Taknm obpasom, npucyTcTBue
PAaCTBOPEHHOrO BELLLECTBA NMOHMXAaET
TeMneparTypy 3amep3aHus pactBopa.



4. lNoHnxeHne T W noBbilleHne T
Knn

BTopown 3akoH Payns (1882 r): noBbilLeHUE
TemMneparypbl KUNEHUA N MOHWXEHUE
TemMneparypbl Kpuctanninsauum pacteopa
nponopunoHanbLHO MOSIANILHOCTM pacTBopa.
AT =K _C
knn 36 —m
AT =K C
Kp — m

3aM
rae K v KKp — 9bynunockonu4yeckas u
KPUOCKOMMUYecKasd KOHCTAHTbI, 3HAaYEHUS

KOTOPbIX 3aBUCAT TOSIbKO OT NpUpoabl
pacTBopuTens.



4. I'loHwkeHune T w1 noBbiweHne T

n

Obynnockonnyeckme n Kpruockonmyeckmne
KOHCTaHTbl HEKOTOPbIX BELLECTB:

Pacteoputens | T K - T3aM,OC Keo
Boaa 100 0,52 0,0 1,85
BeH3on 80 2,57 5,5 5,1
YKCYCH. 118 3,07 16,5 |3,9
Knucnora




4. I'loHwkeHune T w1 noBbiweHne T

n

Cnepncteune 13 3akoHa Payna HarnsggHo npeacTtaBrieHo Ha
dba30BbIX AnarpaMmmax YncTtou BOAbl U pacTBopa C
HeneTy4MmMm KOMMOHEHTOM.




4. I'loHwkeHune T w1 noBbiweHne T

n

[lpumeHeHue 3-HoB Payna:

1. Ha noHWXeHnn Temnepartypbl 3amep3aHns
XXNOKOCTEN NpU pacTBOPEHUN B HUX HENETYYUX
BeLLEeCTB OCHOBAHO AeUCTBUE aHTUPUIOB -
BELLECTB, J0DaBNeHMEe KOTOPbIX K OXIMaXXadeHHOM
BOJe B pagmatopax aBTOMODOUNEN CHUXAET
Temneparypy ee 3amep3aHuga 1 npegoTepallaeT
BO3MOXXHOCTb «3aMOpa)XmBaHuUA» ABUraTenen.
XnagareHTbl, NpMMeHAeMble B doapM.
TEXHOMOrMM Oans OOCTaBKU «xoroga» K
TENNOOOMEHHMKAM, - ODOLIYHO PaCTBOPbI KaKNX-

nmobo conen B BoAe, MpeoHbl, XNaaoHbl, TAconbl
nT.ao.



4. lNoHnxeHne T ¥ noBbilleHne T
KUn

2. B nabopaTtopHon npakTuke dpapmaumm
N3MepeHne TemMmnepaTtyp KMneHua u
3amMep3aHnA PpacTBOPOB NEXUT B OCHOBE

90YNMOMETPUYECKOTO U KPUOMETPUYECKOTO
METOA0B onpeaeneHns:

*  MONSAPHLIX MacC BeLIeCTB HE3NEKTPOSINTOB
(30ynMomMeTpua 1 KpMoMeTpuUs);

* KOHLUEHTpauun pacTBOPEHHOro BellecTBa
npn M3BECTHOW ero MONApPHOW Macce;

* YUCTOTbl OpraHN4eCcKoro coeamHeHmn4.



4. I'loHwkeHune T w1 noBbiweHne T

n

MonsapHble Macchbl (Kr/Monb) pacTBOPEHHbIX
BELLECTB MOTyT ObITb paccyMTaHbl MO
cnegyrownm doopmynam:.

M = K35mp8
ATKmp_ﬂb
Iy Kkpmpg

ATgmp_ﬂb



5. Ocmoc

Ocmoc — camoripou3soribHas ougy3us
MOJIEKYIT pacmeopumersisd CK803b
membpaHy ¢ usbupameribHou
rpoHUUaeMocmbio U3 pacmeopumeris 8
pacmeop.



5. Ocmoc

OcmomuyecKkum OaerieHUemM Ha3blBatoT
N30bITOYHOE rMAPOCTATUNYECKOE
OaBrieHne, BO3HUKAaKLLEE B pesynbraTe
OCMOCa U NMpuBoasLLEE K BbipaBHUBAHUIO
CKOpOCTEN B3aUMHOIO NMPOHUKHOBEHUS
MOJIEKYST paCcTBOPUTENSA CKBO3b MeMbpaHy
C n3dbumparenbHON NPOHNLIAEMOCTbIO.



5. Ocmoc

BaHT-l'odpd ycTaHOBUIM, YTO OCMOTUYECKOE
naBrieHne pasbaBrieHHbIX pacTBOPOB
NoA4YMHAETCA 3aKOHaM naeanbHbIX ra3os.

IMmnupunyecknm 3akoH BaHT-Ioda: ocmoTnyeckoe
nasrieHne pasbaBrieHHOro pacTtBopa YMCreHHO
PaBHO TOMY JaBMNEHMI0, KOTOPOE NMPON3BOAUIIO
Obl JaHHOE KOSNMMYECTBO PaCTBOPEHHOIO
BeLlecTBa, ecrni Obl OHO HaxXoAUoChb B
ra3000pa3HOM COCTOSAHUM NpK 3aaHHON
TemMnepartype 1 3aHMmMmario oobem, paBHbIN
ob0beMy pacTBopa.



5. Ocmoc

7 =nRT/V =C(x)RT

3 aToro YpaBHEHUA BUOHO, YTO OCMOTNHECKOE
AaBJrieHne He 3aBUCUT OT npupoabl

PaACTBOPEHHOIO BELLLECTBA, a 3aBUCUT TOMNbKO OT
4yucra 4YacTtul, B pacTBoOpe 1 OT TeMnepaTypsbl.



5. Ocmoc

3akoHbl Payna n BaHt-lopda He
BbINOJTHAKOTCA ONA PpacTBOPOB
ONIeKTPONINTOB (Oaxe DeCKoHeYHOo
pa3baBneHHbIX). [Ansg yyeta aTux
OTKNnoHeHun BaHT-Iodod BHEC B
ypaBHEHNE ONA pacTBOPOB 3N1EKTPOSINTOB
nonpaBkKy - U30TOHUYECKUN KOSIPPULNEHT:

m=ICRT



5. Ocmoc

Ocmoc B npupoae MMeET KosioccarbHOE
3Ha4yeHune. bnarogapa ocmocy
perynmpyeTcsi NocTynfeHne Bogbl B
KIMETKN N MEXKITETOYHbIE CTPYKTYPHbI.
CnegyeTt MMeTb B BMAY, 4YTO
pacnpegerneHne n nepepacnpegerneHue
BOAbl B OpraHn3mMe rnpoucxoauT 1 no
apyrum donee cneungunyeckmum
MEeXaHn3mMaMm, HO OCMOC UrpaeT B 3TUX
npoLeccax BeayLlyt ponb, a 3Ha4yuT, OH
nrpaeT BeAyLLyto ponb U B nogaepKaHnm
roMeocTasa.



5. Ocmoc

Pas3nunyaloT cnegyrouwine Buabl pacTBOPOB:

* PacTtBopbl, MMeloLLne ognHakoBoe
OCMOTUYECKOE AaBrieHne, Ha3bIBaKTCS
U30MOHUYEeCKUMU.

« PactBop ¢ 60nbLUMM OCMOTUYECKMM OaBIIEHUEM,
Ha3bIBaeTCs 2unepmoHU4YecKUM 1o
OTHOLLIEHUIO K 3aaHHOMY pPacTBOpY.

* PactBop C MEHbLUMM OCMOTUYECKNM
OaBneHWneM, Ha3blBAeTCA 2UMOMOHUYeCKUM No
OTHOLLEHWIO K 3a4aHHOMY pacTBOpY.



5. Ocmoc

Ecnu XunByto KNeTky NoOMecTUTb B MU3OTOHUYECKUIN pacTBOp, TO
KIeTKka CoOXpaHSAeT CBOU pa3Mep U HopMasribHO OYHKLUMOHUPYET.

Ecnu KneTky NnoMecTuTb B N’MNOTOHUYECKNU pacTBOp, BOAA

nepexoanT BHYTPb KITETOK, UTO MNMPpMBOAUT K NX Ha6yX8HI/II-O, d

3aTeM K pa3pbiBy 000no4ek. ITO SBMEHME Ha3bIBalOT —
INTU3UCOM.

Ecnun KneTky NoMecTuTb B rMNepPTOHNYECKUN pacTBop, BoAa
YXOOUT U3 KINETKMU U HAabnogaeTcs CMOpPLUMBAHUE KITETOK. JTO
sIBNEHMe Ha3bIBaeTCs NnNasmonim3oM. ITO ABMEHNE
NCMNOJIb3YETCH NPUN KOHCEPBUPOBAHNN MPOAYKTOB.

[ MnepToHM4YeCKMe pacTBOpbl CONU (paccon) u caxapa (cupon)
NCMNOSIb3YIOT NMPU KOHCEPBUPOBAHUN NPOAYKTOB, TaK Kak B 3TOW
cpeae npoucxoauT nnasmonma MMKPoOOpraHM3MoB.



5. Ocmoc

[encTtBne cnabutenbHbIX CPEACTB - TOPbKOW
conn MgSO0, * 7H,,0 n rmaybeposon conu
Na,S0,« 10H,0O Takke 0CHOBaHO Ha
SBMEHUN OCMOCca. OTU COMKM MNI10X0
BCaCbIBaAlOTCA Yepe3 CTEHKU KMNLLIEYHUKA,
NO3TOMY OHW CO34aloT B HEM
rMNepTOHNUYECKYIO cpeay U Bbi3blBalOT
NOCTYMNMEHNE B KULLIEYHMK OOSbLLOIO
KOnmn4yecTBa BOAbl Yepe3 ero CTEHKU, YTO
NpMBOAUT K Nocrabnarowemy OeNCTBUIO.



