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1. Структурные схемы
Структурная схема представляет основные функциональные 

части установки, их назначение и взаимосвязи с помощью простых 
геометрических фигур и линий.

Структурная схема обеспечивает наглядное представление о 
последовательности взаимодействия функциональных частей в 
установке. 

                                             На приведенной структурной схеме
                                         представлена генераторная установка
                                         с регулятором напряжения в системе
                                         электроснабжения автомобиля.
                                             Из схемы следует, что генератор
                                         питает электрической энергией и 

аккумуляторную батарею, и другие потребители. 
В то же время регулятор напряжения получает информацию от 

генератора о величине напряжения, управляет этим напряжением.                                         
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1. Структурные схемы
Структурная схема представляет собой обобщенную графическую 

модель системотехнического моделирования и сложного технического 
устройства.

На структурной схеме указываются системообразующие 
взаимосвязи. 

Если приводится структурная схема электронной системы 
автоматического управления двигателем (ЭСАУ-Д), то ЭСАУ-Д и 
двигатель описывается как единая система по самым общим внешним 
признакам их функционирования.

Такими признаками являются:
♦  входные потоки А (колесные датчики, атмосферный воздух, 

педаль газа, топливо в бензобаке, охлаждающая жидкость, моторное 
масло, аккумуляторная батарея),

♦  выходные потоки Б (температура воздуха на впуске в двигатель, 
абсолютное давление, температура двигателя, давление масла, 
положение распределительного вала, детонация, частота вращения 
двигателя, концентрация кислорода),
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♦ потоки случайных внешних воздействий В (атмосферное давление, 
влажность, температура, загазованность, скорость встречного ветра, 
изменение дорожной ситуации, изменение нагрузки),
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1. Структурные схемы
♦  потоки бесполезных отходов Г (пары топлива, картерные газы, 

выхлопные отработавшие газы, аккустические шумы, протечки технических 
жидкостей).

Структурная схема, составленная как описание внешних материальных 
потоков, - это первый уровень моделирования сложной технической системы       
(голубой цвет на чертеже).

Второй уровень – это подробное описание всех периферийных 
материальных потоков и устройств системы.

Третий уровень моделирования с помощью структурной схемы включает в 
себя конкретизацию компонентов внутри технической системы на уровне их 
главных исполнительных функций (компоненты в зеленом прямоугольнике).

Ценность структурной схемы состоит в том, что с ее помощью можно легко 
и просто представить полный состав материальных потоков и технических 
устройств, которые принимают участие в работе сложной технической системы – 
в данном случае – двигателя.
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1. Структурные схемы
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2. Функциональные схемы
Функциональные схемы применяются на начальном этапе 

схемотехнических разработок новых систем или при изучении уже 
разработанных и поступивших в эксплуатацию систем.

Может приводиться упрощенная функциональная схема, когда на 
чертеже изображают взаимосвязи только одной физической величины -
схема генераторной установки с регулятором напряжения.
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2. Функциональные схемы
                                                                              В состав генератора входят:
                                                                   фазные обмотки Wф на статоре 
                                                                   СТ, вращающийся ротор  R с  
                                                                   обмоткой возбуждения Wв, силовой 

выпрямитель ВП на полупроводниковых диодах VD.
Механическую энергию вращения Ам = f(n) ротор генератора получает от 

ДВС.
Вибрационный регулятор напряжения РН выполнен на электромагнитном 

реле и включает в себя коммутирующий элемент КЭ и измерительный элемент 
ИЭ.  Измерительный элемент ИЭ – это та часть электромагнитного реле, которая 
реализует три функции:

♦ функцию сравнения (СУ) механической упругой силы возвратной пружины 
с магнитодвижущей силой релейной обмотки,

♦ функцию чувствительного  элемента (ЧЭ) в цепи обратной связи (ЦОС) 
регулятора напряжения обмоткой реле Ws,                             

♦ функцию задающего устройства (ЗУ), которая реализуется с помощью  
возвратной пружины.
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2. Функциональные схемы
Функциональные схемы являются связующим звеном между 

структурными и принципиальными схемами.
Функциональная схема отображает логическую взаимосвязь 

технических устройств внутри замкнутой системы с указанием ее 
рабочих входов и полезных выходов и составляется для каждой 
подсистемы бортового оборудования в отдельности.

Полные функциональные схемы (на все бортовое оборудование) 
не составляются.

Функциональная схема может быть обобщенной, когда на одном 
чертеже изображаются устройства с различными принципами действия 
(механические, гидравлические, электрические, электронные).
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2. Функциональные схемы

Принципиальным отличием всех систем группы «L» от систем 
группы «К» является то, что в них используются не закрытые 
гидромеханические, а управляемые электроимпульсным сигналом от 
ЭБУ электромагнитные форсунки впрыска бензина.
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3. Принципиальные схемы
Принципиальная электрическая схема – это развернутое и 

абсолютно подробное графическое изображение токопроводных 
соединений на уровне мельчайших неразборных деталей блока или 
устройства.

Из приведенной схемы видно, что ток в обмотке возбуждения 
генератора зависит от сопротивления резистора Rд, который 
управляется контактом К реле - регулятора…
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3. Принципиальные схемы
Неразборными деталями долгое время являлись резисторы, 

конденсаторы, катушки индуктивности, полупроводниковые приборы, 
реле.

С появлением микросхем неразборными деталями стали целые 
электронные блоки с заданными функциональными свойствами.
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3. Принципиальные схемы

Принципиальными схемами стали 
схемы на уровне микроэлектронных 
блоков.

Внутреннее содержание отдельного 
неразборного блока никого не 
интересует, т.к. блок не ремонтируется.
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3. Принципиальные схемы
Принципиальная схема в системах «L-Jetronik»
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4. Условные обозначения изделий электрооборудования
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