Y4yeHune o pacTtBopax

Jlekuma Ne 3.

Kadeanpa megmnumMHCKON U
OMONoOrM4ecKkon XmMmmm



PacTtBopom

Ha3biBaeTCA roMoreHHas
cuctema nepemMeHHoro CocTtaea,
cocTodllas u3 AByx un bornee
KOMMAOHEHTOB



[ Knaccngpunkauma pactBopoB

[1o arperaTHOMYy COCTOAHUIO PaCTBOP.LI
nogpasgensroT Ha:

[[@30Bble;
TBepable;
Kugkne.



Knaccunumkauma Xngkmx pactsopoB

[1lo arperaTHOMY COCTOSIHUIO pacTBOPAEMbIX
KOMMNOHEHTOB:
[[@3bl B )KUOKOCTAX;
YKnakocTu B XKMOKOCTSIX;
TBepable BellecTBa B XXUOKOCTAX.

[1o aneKkTponpoBOAHOCTMU:
PacTBOpbl 3NeKTPONnnUTOB;
PacTBOpblI HEANEKTPONUTOB.

1o TepMoanHaMUNYHECKUM XapPaKTEPUCTUKAM.
NpeanbHble;
He noeanbHble (pearnbHble).



CocTaB pacTBOpoOB

CocTtaB pactsopa (KOMMNOHEHTHI):
pacmeopumersib N pacmeopeHHOoe
eeuwecmeo.

PactBoputenemMm nNpUHATO cyuTaTb TOT
KOMMOHEHT  CUCTEMBI, KOTOpPbIN npwu
obpasoBaHUM pacTBopa:

-HE U3MEHSIET CBOEr0 arperaTtHoro COCTOSIHUS;
-HaXoAUTCS B XKMOKOM arperaTHOM COCTOSIHUW;
-bepeTca B OonbLIEM KOSIMYECTBE.



Teno yenoseka maccoun 70kr cogepXut 40kr
BOAbl: 25K NPUXoanTCA Ha XXUOKOCTb,
HaxoOALLYIOCA BHYTPU KNETOK, a 19Kr
COCTaBIIAET BHEKNeToYHaqa XXNUOKOCTb.
OcobeHHOo boraTtbl BOAOW MHTEHCUBHO
dYHKLUMOHUpPYIOLLIE OPraHbl;

Kopa rornoBHoro moara — 83% »XnakocTu;
[Moykmn — 82%

INerkne n cepaue —no 79% ;

CnuMHHOM MO3r — 69% ;

KocTHaga TkaHb — 15% .
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[ CTpoeHne monekynbl Boabl




CTpoeHne monekynbl Boabl

B0A0POAHAA
CEA3b




MexaHn3am n TepMmoanHamMmnka
npouecca pacTBOPEHUS

PacmeopeHue - dU3NKO-XUMUYECKNI
npouecc.

du3uyeckue sigfieHUss Npu PacTBOPEHUN -
paspyLLUeHNne KpUCTanmnnmyeckonm peLueTku,

anapdy3uns.

Xumu4yecKkue serieHuUsd npu pacTBOPEHUN -
B3aMMOOENCTBME KOMMOHEHTOB pacTBopa C
obpa3oBaHNEM XUMUNYECKUX CBSI3el
(conbBaTauunsa, ecnm pacTteBopuTenb Boda —
rmgparayms)



MexaHu3m 1 TepMoagmMHaMmnKa
npouecca pacTBOPEHUS

[Tpupoga XmuMn4yecknx B3aMMoaencTBmMn mexany
KOMMOHEeHTaMn pacTBopa.

- NIOH-OUNOSIbHOE B3aMMOOENCTBUE;

- AVNOSb-ANNONbHOE B3aUMOOEUCTBUE;
- NOHOPHO-aKLEeNTOPHbLIE CBA3M;

- BOOOPOAHbIE CBA3Y;

- rMapodobHbIe B3aMMOJENCTBUS



MexaHn3am n TepMmoanHamMmnka
npouecca pacTBOPEHUS

AG=AH-TAS
OHTaNbNUNHbLIN PaKkTop
TennoBon addeKT npoLecca pacTBOPEHUS:
AHpaCTBopeva = AHKp.p. + AHcones.
AHxp.p.> 0 (3HOOTEPMUYECKUI NPOLIECC)
AHcones. < 0 (9K30TEPMUYECKUI NPOLIECC)
Ecnu:
AHxp.p. > AHcones.  AHpacrsopermns > 0 (SHD,OTepMI/IL-IeCKI/IIZ rlpou,ecc)
AHxkp.p. < AHconss. AHpacreopenna < 0 (SKSOTGDMI/IL-IGCKI/IIZ rlpou,ecc)
AHKp.p. =0 AHpaCTBopeva = AHcomss. < 0O (3K3OTepMI/IL-IeCKI/IIZ I'IpOLl,eCC)
OHTPOMNUNHBLIN OaKTOP
AS > 0 npwu pacTBopeHUn TBEPAbIX N XUOKUX BELLECTB
AS < 0 npu pacTBOpeHUN ra3onB



MexaHnam n TepmogmHamMmmka
npoLecca pacTBOpeHUS

Ycnosud CaMOrpon3BOJribHOINo pacTtBopeHNA BewecCTB
AG<0

[1ns1 TBEpObIX BELWECTB
AHpacrtsoperns > 0; AS > 0
TAS > AHpaCTBopeva (Npv HarpeBaHWn)

,D,J'Iﬂ TBeEPObIX J1ErKo COJibBaTUpPyOLWNXCA BELWECTB, )KI/ID,KOCTGVI
AHpacrsoperns < 0; AS > 0
TAS > AHpaCTBopeva (Npv HarpeBaHWn)

[ns razoobpasHbiX BELLECTB
AHpaCTBOpeHI/IFI < O; AS <0
TAS > AHpaCTBopeva (Mpn oxnaxgeHun)

[na noeanbHbIX pacTBOPOB
AHpacrsoperma = 0; AS >0
TAS > AHpaCTBopeva (npw nMoBbIX ycrioBMAX)



MexaHnam n TepmogmHamMmmka
npoLecca pacTBOpeHUS

AG<0- HeHacbILLEHHbIN pacTBOpP
AG=0- HacbILLEHHbIN pacTBOpP
AG>0- nepecsblLLEHHbIN PpacTBOP

HacblLWeHHbIM pacTBOP COOAEPXKUT MakCMMarbHO BO3MOXHOE
NPV OaHHbIX YCIOBUAX KONUYECTBO PacTBOPEHHOIO BeLLECTBa.

HeHacbILWEeHHbIN pacTBOP COAEPXKUT MEHbLLEE KOMMYECTBO
PacTBOPEHHOIo BeLLECTBa, YeM HaACbILLEHHbIW.

[lepechllLEHHbIN PAcTBOP COAEPXUT DosblLLUeE KONMMYECTBO
PacTBOPEHHOrO BELLECTBA, YEM
HaCbILEHHbIN.(TEpMOANHAMNYECKN HEYCTONYMBAA CUCTEMA,
MeTacTabunbHas)
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PacTBOpMMOCTL BELLECTB

KOHLIeHTpauna HacblLLEHHOro pacTeopa
YMCIEeHHO paBHa PaCTBOPUMOCTH

EonHuUbl BbipaXkeHns pacTBOPUMOCTH:

Kp - KOO PULUMEHT PacCTBOPUMOCTMN,
NoKasblBaeT Maccy pacTBOPEHHOIo
BelwlecTtBa B 100 r pacTtBopuTtens,;

B Monb/n, r/n;

B % MO OTHOLLEHWIO K Macce pacTBopa Unm
pacTBOpUTENS



Knaccudomkaums BeLlecTB Mo
PACTBOPUMOCTHU

[MpuHUMN KNnaccumkaymm ocHoBaH Ha
obbeme pacTBopuUTens, HeEObXoaMMOro ans
pacTBopeHus 1 r BellecTBa

Ou4eHb nerko pacteopumble < 1 M

INerko pacteBopumble 1-10 Mn
PactBopumble 10-30 mn

TpyaHo pacteopumble 30-100 mn

Mano pactBopumbie 100-1000 mn

OuyeHb mano pacteopumMbie 1000-10000 mn
[TpakTnyeckmn HepacTBopumMble > 10000 mn



dakTopbl, BNUAOLLME Ha
DACTBOPUMOCTb

lpypoaa pacTBOpsiEeMOro BeLlecTBa U
pacTBOpPUTENS;

Temnepatypa,;

[aBneHue (ona razoobpasHbIX
BeELlecTB)



3aBUCUMOCTb paCcTBOPUMOCTHU OT
NpUpoabl BELLECTB

[MpHUKMN: «NOogO0DOHOE PacTBOPSIETCA B
NogoOHOM»

[MonsipHble coegnHEeHNs nyylle
PACTBOPSAIOTCA B MOMNSAPHbIX PACTBOPUTENSX,
ManonosisipHblie — B HEMOMNSAPHbIX U
ManonosiiPHbIX PacTBOPUTENSIX.

[0 OTHOLLEHUIO K BOAE COEAUHEHUSA U
dyHKUMOHaNbHbLIE rPynnbl NOAPa3aenatoT Ha
«rMapodUnbHbIE» U «TUAPOPODHbBLIEY



3aBUCUMOCTb PacTBOPUMOCTU OT
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PacTBOpMMOCTb ra3oB B XXWUOKOCTSAX

3aKoH lNeHpu:

«KonnyecTtBo rasa, pactBopeHHOro npwu

OaHHOW TemnepaType B onpeaeneHHOM
oObeMe XNOKOCTU NPAMO

NnponopLMoHanbHO napLumanbHOMY
NaBieHUIO rasa»

C(x) = k.- p(x), roe
C(X)-MonspHasa KoHUEeHTpauuns rasa;
k_- kKoHCTaHTa ['eHpu (Monb/n -T1a)
p(X)-napuuanbHoe gasrieHue rasa.



PacTBOpMMOCTb ra3oB B XXWUOKOCTSAX

3aKkoH [lanbToHa:

«PacTBOpMMOCTb Ka)J0oro n3 KOMrNoHeEHTOB
CMEeCH ras3oB Mpu rNOCTOsIHHOW TeMrepaType
nponopuMoHaribHa napumnanbHOMY
NaBNEeHN0 KOMMOHEHTAa Had XUOKOCTbIO U
HEe 3aBUCUT OT ODLLEero AaBrneHnsa cMecu»

p(x) = p(o6us.) - X(x,
X(x,) = p(x,) / p(obul.), rae
X(X:)- MOnsipHas 4ons KOMMOHEHTa



PacTBOpMMOCTbL ra3oB B
XNOKOCTAX

3akoH CeyeHoOBa:

«PacTBOPpUMOCTbL ra3oB B XXMOKOCTAX B
NPUCYTCTBUUN 3NEKTPOSIUTOB
NOHWXKaeTCcd, NponucxoguT
«BblCanmMBaHue» rasoB»

C(x) =C,(x)- e ¢ ¢t ynu
In(C,(x)/ C(x)) = Kc - C (an.)



#5458

KonnuratmBHble CBOUCTBA
DAaCTBOPOB

KonnuratuBHbIMM Ha3bIBalOTCA CBOMCTBA PAacTBOPOB, HE
3aBucsLLMe OT NpuUpoabl YacTul, pacTBOPEHHOIO BELLECTBA, a
3aBuUCsLLME TOMbKO OT KOHUEHTpaLUnM YacTul, B pacTBope.

KonnuratmBHbiMM CBOMCTBaMK pa3baBneHHbIX pacTBOPOB
ABMAOTCS:

CKopocCTb Andpdpysunu;

OaBreHMe HaCbILLEHHOro napa pacTBopuTens Hag pacTBOPOM;
Temnepatypa Kpuctannmaaumm (3amep3aHuns) pacTBopa;
Temnepartypa KuneHusi pacteopa,;

OCMOC.



Hnpdysuns

Ondhdy3na — camonpon3BonbHbLIN NpoLEeCC
BblpaBHMBAHNA KOHLIEHTpaALVWN BeLlecTBa B
pactBope. C TepMognHaMmMYE€CKON TOYKN 3PEHUS
NpUYnHON ANPdy3nm SBNAETCA nepemeLleHne
BeLlecTBa OT borfiee BbICOKOro XMMMYEeCKOoro
noTeHunana K HU3KoMmy.

H(x) = G(x)in(x) p1(x)— p2(x) P1(x) > p2(x);
C1(x) > C2(x)

[Tpn BbIpaBHUBAHNN XMMUNYECKOrO NMoTeHumnana
OO Py3na npekpallaeTcs.



Hundppysus




Hnpdysuns

B pacTtBopax ABUXyLlen cunon gnapaysmnm
SBMAETCH pa3HMLa B KOHLUEHTpaLuun
BELLIEeCTBA B pa3HbIX TOYKax pacTBopa
(rpadneHT KOHUEHTpauun).

Ondpdoy3na pacTBopeHHOro BellecTea
NpPOXOoAnT MO rpagmeHTy KOHUEHTpaLuun, To
eCcTb, U3 obnactu ¢ dbonbLuen
KOHLIEHTPAaLUNEN B 00racTb C MEHbLLIEN
KOHLIEHTpaLUuen n npekpawiaeTcst nocrie
BblpaBHMBAHUS KOHLIEHTpaLUUKX BELLECTBA Mo
BCEMY O0ObLEMY.



Hnpdysuns

CKopocTb Andpdy3nm 3aBUCUT OT:
-pa3mMmepa, PopMbl, MaccChbl YacTul,
- rpagvieHTa KOHUEHTpaLUuu;
-TemMneparTypbl;

-BSI3KOCTW cpebl;

-NMnoLaan NoBepxXHOCTH, Yepes
KOTOPYIO NEePEHOCUTCH BELLLECTBO U ee

npupoapbi.



Hnpdysuns

3akoH Puka: «CkopocTb Andpdy3nm BeLlecTsa
nponopuuoHarbHa nrowann noBepxHoCcTn, Yepes
KOTOPYO NEPEHOCUTCA BELLECTBO, U rPaaNEHTy
KOHLIEHTpaLWUKM 3TOro BELLLECTBA.»

YpaBHeHue duka:
An/At = D-S-(AC/AXx), raoe
An/At — ckopocTb gnddy3um, Monb/c;
D — koadhduumeHT auddysum, m?/c;
S - nnowanb NOBEPXHOCTU, M?;
AC/AX rpagueHT KoOHUEHTpaumm, Morb/m*;
AX — paccToaHue, NnponaeHHoe YacTULEeWN.



[ Hndpdysns

YpaBHeHne SHLWTENHA-CMONMYyXOBCKOrO:

D = (RT/N,)- (1/61rrn), rae
r — paguyc YyacTuu, M;
N — BA3KOCTb cpenbl, H-C/M?
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[laBneHue HacbIWEHHOro napa Hag
pPacTBOPOM

3akoH Payns (1-59 cbopmyriuposka):
OaBneHue napa pacrteopa, coaepkallero
HerneTy4yee pacTBOpPEHHOE BELLECTBO, NMPAMO

NPONOpLUMOHANbHO MOMAPHOW Oone
pacTBOpuUTENS.

p= Kp-Xx(x,)
X(X,)- MOnsipHasi 4onsi pacTBOPUTENS;
Kp — noctoaHHaa Payns, [1a.



[laBneHue HacbIWEHHOro napa Hag
pPacTBOPOM

3akoH Payns (2-5 coopmyrnuposka):

OTHOCUTENbHOE MOHWXEHWE JaBneHne napa Hag pacTBOPOM He
NeTy4Yero HearnekTponmMTa NPAMo NPONOpPLIMOHANbHO
MOJISAPHON Jone pacTBOPEHHOro BeLEeCcTBa

X(x,) = (P°—p) I p° = Ap I P, rme

X(X,) - MOnsipHas [4onsi paCTBOPEHHOIO BELLECTBA;

p'— naBneHve napa Hag pacTBopuTenem (crpaBoYvHas BenmymHa);
p— AaBneHne napa Hag pacTBOPOM;

Ap = (p® — p) — NOHWXEHNe faBneHna napa Hag PacTBOPOM MO
CPaBHEHUIO C YNCTbIM PacTBOPUTENEM.



TemnepaTtypa KUNeHns XXNOKOCTU

Temnepartypa KnneHna XXngKkocTtm — 31o
Temnepartypa, Npu KOTOpOoW AaBneHune
HaCbILLEeHHOro napa Hag XXUOKOCTbHO
CTAHOBUTCS paBHbIM BHELLHEMY
OaBneHuto.



[oBbiLLeHMe TeMnepaTypbl KUNEeHUs
pacTBopa

1 cnepcTteme 13 3akoHa Payna:

«[oBbilleHMEe TemMnepaTypbl KUMEHUA pacTBOpa He NEeTY4ero
HE3NeKTPonuTa No CPaBHEHWUIO C YNCTbIM PacTBOPUTENEM
NPSIMO NPOMNOPLIMOHANBHO MOSSANBbHOM KOHLEHTpaLum
PACTBOPEHHOIO BELLIECTBAY.

ATkmn =T, - T,
T, — Temneparypa KuneHusi YuCToro pacTBopUTens;
T, — Temnepatypa KuneHusi pacTeopa.
ATkun = K3 - b(x)
b(X) — MonanbHas KOHUEHTpauns, MOSb/KT;
Ko — abynnuockonuyeckaa noctodgHHada, Mmosb/(Kr-K).

Ka(H,O) = 0,52 monb/(kr-K), oHa nokasblBaeT, Ha CKObKO
yBenuuunacb TeMmnepaTypa KuneHma anisg ogHOMOJSANbHOo
pacTBopa No CpaBHEHWUIO C paCcTBOPUTENEM.



TemnepaTypa 3aMmep3aHnNa XNOKOCTU

Temnepartypa 3amep3aHnd XXMOKOCTU —
9TO TemMnepartypa, npm KOTopou
OaBreHne HacblLWEeHHOoro napa Haa
XNOKOCTbIO CTAHOBUTCS PaBHbLIM
OAaBleHUI0 HacbILWeHHOro napa Hag
KpucTtanmnamuy 3TOU XXUOKOCTW.



[ToHWXXeHne TemnepaTypbl 3amMep3aHunS
pacTBopa

2 cnepncTteme 13 3akoHa Paynas:

«MoHMXeHne TemnepaTypbl 3aMep3aHnsa pacTBopa He NeTy4Yero
HeaneKTponuTa NPAMONpPOnopLMOHanbHO MOSSINbHOM
KOHLIEHTpaLMX pacTBOPEHHOTO BELLECTBa

ATsam =T, -T,
T, — Temneparypa 3amep3aHunsi YUCTOro pacTBOpUTENS;
T, — TemnepaTypa 3amep3aHusi pacteopa.
AT3am = Kkp - b(x)
b(X) — MonanbHasa KOHUEHTpauns, MOSb/KT;
Kkp — Kpnockonuyeckas noctoaHHasa, monb/(Kr-K).

Kkp(H,O) = 1,86 monb/(kr-K), oHa noka3sbiBaeT, Ha CKOMNbKO
YMEHbLUMIacb Temneparypa 3amepsaHus ans
OL4HOMONSANLHOIO pacTeopa Mo CPaBHEHUIO C PACTBOPUTENEM.



O0YyNMOCKOMNYECKNN U KPUOCKOMUYECKUIN METObI
onpeneneHna MonAapHbIX Macc BELLECTB

ATknn =K - (n(x)/mp_m) =
K3 - (m(x)-1000) / (M(x)-m___),rne
m(X) — Macca pacTBOpPEeHHOro BeLLecTBa. T;

N(X) — KONINYECTBO PaCcTBOPEHHOIO BELLECTBA,
MOJb;

m__ . — Macca pacTBopuUTens, r;

M(X) — MonapHas macca pacTBOPEHHOro BeLlecTBa,
r/Monb.

Qbynnockonnyecknn MeTof onpeaeneHus
MONSAPHOW Macchbl:

M(x) = K3 - (m(x)-1000) / (ATKMn-mp_m)



O0YyNMOCKOMNYECKNN U KPUOCKOMUYECKUIN METObI
onpeneneHna MonAapHbIX Macc BELLECTB

AT3am = KKp - (n(x)lmp_m) =
Kkp - (m(x)-1000) / (M(x)-m__), rae
m(X) — Macca paCTBOPEHHOIO BELLECTBA, T;
N(X) — KONIMYECTBO PACTBOPEHHOIO BeLLEeCTBa, MOJlb;
m___—Macca pacTBoputens, r;

p-n
M(x) — mongapHasi Macca pacTBOPEHHOrO BELLECTBA, [/MOrb.

Kpuockonunyeckumn metoq onpegeneHnsa MonsgpHou
MaccChbl:

M(x) = Kkp - (m(x)-1000) / (AT3am-m__ )



Ocmoc

OcMOC —OJHOCTOPOHHEE
NPOHNKHOBEHWE MOJIEKYI
PACTBOPUTENS Yepes
NonyrnpoHnuaemyo membpaHy 13
pacTBOpUTENS B pacTBOP UIn 13
pacTBopa C MEHbLUEN KOHLUEHTPaLUMNEN
B pacTBOpP C OONbLUEN KOHLIEHTPAaLMNEN.



Ocmoc




OcmMmoTnyeckoe aasrieHue

[aBneHne, KOTOPOE HYXXHO MNPUNOXUTb, YTOObI
npekpaTUTb OCMOC, Ha3bIBAETCS OCMOTUYECKUM
nasrneHueM.

[nopoctaTtndyeckoe aaBrneHune:
p =h-p-g, rae
h — BbICOTa NOOHATUSA XUOKOCTU, M;
P — NIIOTHOCTL pacTeopa, Kr/m>;
g — yCKopeHne cBoboaHoro nageHus, m/c?.

OcmoTunyeckoe gasneHue - I — cuna,
obycnasnuBatoLlasi OCMOC, OTHECEHHAA K eANHULIE
NOBEPXHOCTU MEMDpPAHBI.



OCMOC

Ocmoc

OCMOTH-
yeckoe

pasnexue |-

obpatHbIin ocMoc

rmapo-
cTaTMuecKoe
Nasnexune

nonynpoHuuaeman membpaHa




[ 3aKOHbl OCMOTUYECKOIro AaBrieHus

T — const mi/m2 =C1/C>
C - const mi/mm2 =T1/ T2

TV = n(X)RT



OcmMmoTnyeckoe aasrieHue

BennynHy ocmMoTmnyeckoro gaBrneHusa
onpenenatT TEOPETUYECKN MO 3aKOHY
BaHT-l'odoha:

m = C(x)-R-T (kl1a), roe
C(X) — MmonsipHas KOHLUEHTpaums
PACTBOPEHHOIO BeLLeCcTBa, MOSb/I;

R — yHMBepcanbHasa ra3oBad NOCTOAHHAA =
8,314 [x/monb - K;

T — abcontoTHasa TemnepaTypa pacTteopa, K.



OcmMmoTnyeckoe aasrieHue

T = (n(x)/Vp-pa) -R-T,
™ = (m(x)/(M(x) -Vp-pa )):R-T, roe
m(X) — Macca pacTBOPEHHOro BELLEeCTBa, T;

N(X) — KONM4YeCTBO PaCTBOPEHHOIO BELLECTBA, MOJIb;

M(X) — MmondapHas macca pacTBOPEHHOrO BELLECTBa,
r/MOnb;

Vp-pa — obbem pactBopa, 1.

M(x) = m-R-T/(1r-V).



Ocmoc

TT p-paA _TI p-paB
N30TOHUYECKMe pacTBOpPbI;

TT p-paA > TT p-paB
rMnepToHUYeCKnn rMMMNOTOHNYECKUMN



OcmoTuyeckoe gasneHme buonornyeckmnx
XUOKOCTEN

OcmoTnyeckoe aaBrieHne KpoBu
740-780 kla, 7,3 - 7,7 aTm.

PacTtBop, MMeLLnUn oauHaKOBOE C NiasMmou KpoBU
OCMOTUYECKOoe OaBrieHne, Ha3bIiBakoT
U30MOHUYEeCKUM pacmeopOoM.

PacTtBop, nmeroLunm doree BbICOKOE, YEM nnasma
OCMOTUYECKOoe OaBrieHne, Ha3bIiBakoT
2unepmoHU4YeCcKUM pacmeopoM.

PacTtBop, nmetoinimn 6oriee HU3Koe, 4Yem rnrasma
OCMOTUYECKOoe OaBrieHne, Ha3bIiBatoT
2UMNoOMoOHUYeCKUM pPacmeopoM.



OcmoTunyeckme aBrneHund

Ecnu B opraHnM3m BBOAUTb M’MNEPTOHNYECKUA
pacTBoOp, TO DyaeT NpPoncxoamnTb 3K300CMOC - BbIX0A
XUOKOCTU N3 KneTkn. Habnogaertca cmoplimBaHue
KNEeTKN — naa3Mosius.

Ecnu B opraHn3am BBOAUTb MMNOTOHUYECKUN
pacTBop, TO OyAEeT NMPONCXOAUTb 3HOOOCMOC
nepemMeLleHne XnagkocTtm B kKneTky. Habnrogaetcs
HabyxaHune KNeTku, paspbiB 000N0OYEK — NMN3N3, OIS
9PUTPOLNTOB — 2eMOJTU3.

[1OCTOSAHCTBO OCMOTUYECKOro AaBreHus
Ha3bIBaeTCAa N300CMMEMN.



OcmoTnyeckmne aBneHunsd

Hypertonic Isotonic Hypotonic
Aq Vacuole
w |y

L

Plasmolyzed Flaccid Turgid




OcmoTnyeckme aBneHmnsd

FMnepToHMYecKMH WM30TOHMYECKMW  [MNoTOHMYECKMA

Mo =




OcmoTuyeckoe gasneHme buonornyeckmnx
XUOKOCTEN

KoHUEeHTpaLuus BCex YacTuL, B KPOBU
co3aaroLmMx OCMOTUYECKoe AaBrneHue
Ha3bIBAE€TCS OCMOJSIAPHOCTbIO

(OCMOMOSIAPHOCTLHO)
C ocm.= 0,28 - 0,32 monb/n.
m=CocMRT

OcmMmoTnyeckoe faBrneHne KpoBu,
co3gaBaemoe 3a cyeT benkoB nia3mbl
KPOBM, HA3bIBAETCHA OHKOTUYECKNM.

(2,5-4,0 kMa)



130TOHMYEeCKME pacTBOpPbLI

0,9% (0,15 monb/n) pactBop xnopuaa
HaTpus (M30TOHUYECKUW,
don3nonorn4eckmn pacTBop);

5% pacTBOp rMOKO3bI.



KonnuratmBHble CBOUCTBA pacTBOpPOB
9NEKTPONNTOB

m=i-CXx)R-T

AT3am =1 - Kkp - C(x)

ATkun =1 - K3 - C(x)

p=1Kp-x(x,)

| - UBOTOHNYECKNN KO DULMEHT, OTpaxKaeT
npouecc guccouymaumm Monekyn Ha UOHbI.

N30TOHNYECKNN KOSIPDULIMEHT CBA3AH CO
CTeneHbio guccoumnaumm — a:.

a=(i-1)/(n-1)

| — NoKasbIBaeT pearibHOe YMCII0 MOHOB, Ha KOTOPOe
pacnagaeTcs aneKTPOsInT;

N — YMCIIO MOHOB.



