
Из истории развития дорожно-
строительной техники 

На Ковровском экскаваторном впервые в Советском Союзе и в мировой практике был 
создан и поставлен на серийное производство экскаватор ЭО-505 с ковшом емкостью 
0,5 м3 с гидравлическим управлением. 

В 1970 г. впервые в истории страны прошел приемочные испытания и был 
рекомендован в серийное производство гидравлический полноповоротный 
экскаватор ЭО-4121

Отечественные экскаваторы нового 
поколения 

 

Современные зарубежные экскаваторы 



Гидравлический привод
 Гидропривод — совокупность устройств, предназначенных для 
приведения в движение машин и механизмов 
посредством гидравлической энергии

Одноковшовый экскаватор с объёмным гидравлическим приводом



Автомобильные краны 
В начале 70-х, когда автокраны стали оснащаться гидравлическими 
приводами, эту технику стали использовать в строительстве. Практически 
все краностроительные фирмы США, Германии, Великобритании, Японии, 
Франции включали и включают в свои производственные программы 
тяжелые гидравлические краны на специальных  шасси автомобильного 
типа. 

Советские самоходные краны 
  



Составление  принципиальных 
гидравлических  схем объемного  

гидропривода Принцип действия объемного гидропривода основан на практической 
несжимаемости рабочей жидкости, использовании закона Паскаля и 
уравнения Бернулли, учитывающего течение реальной жидкости в 
гидросистеме

Для гидроприводов применяют три типа схем:
 структурные (изображают все основные функциональные части 
изделия (элементы, устройства и функциональные группы) и основные 
взаимосвязи между ними), 

принципиальные (изображают все гидравлические и пневматические 
элементы или устройства, необходимые для осуществления и контроля в 
изделии заданных гидравлических (пневматических) процессов, и все 
связи между ними

и схемы соединений 



 Обозначения гидравлических и 
пневматических насосов по 

функциональным признакам 

 у которого возможно изменение направления 
движения подаваемой жидкой среды на противоположное



Обозначения гидравлических и 
пневматических двигателей по 
функциональным признакам 

Если выходное звено получает вращательное движение, то такой гидродвигатель 
называют гидромотором



Обозначения гидроцилиндров по 
функциональным признакам

способны развивать усилия только в одном направлении - на выталкивание 
штока, обратный ход совершается под действием силы тяжести поднятого груза

вытеснитель цилиндрической формы, длина которого намного больше диаметра

состоит из нескольких гильз, вставленных одна в другую так, что при 
накачивании масла насосом) гильзы последовательно выдвигаются

во время прямого хода штока рабочая жидкость подводится в поршневую 
полость, для обратного хода жидкость подводится в штоковую полость

Если выходное звено получает поступательное движение, то такой гидродвигатель 
называют гидроцилиндром



Золотниковые гидрораспределители
Предназначены для изменения направления потока рабочей жидкости с целью 

изменения направления движения исполнительных механизмов машины, а также 
для пуска, остановки и реверса движения привода

В качестве золотника выступает плунжер.  Злотник может занимать 3 позиции. В 
нейтральном положении (рис. 1.) каналы заперты и жидкость не поступает от насоса 
ни в одну из полостей — шток остаётся в покое. При смещении золотника 
влево рабочая жидкость по каналам распределителя и по трубопроводам поступает в 
левую полость гидроцилиндра, и шток выдвигается. Если же золотник сместить 
вправо от нейтрального положения, то рабочая жидкость будет поступать уже в 
правую полость гидроцилиндра, а из левой полости пойдёт на слив в гидробак. В этом 
положении золотника шток вдвигается



Графические обозначения при описании 
гидрораспределителей



Примеры обозначения типов 
распределителей

В зависимости от числа подводов (линий, ходов) распределители могут 
быть двухходовые; трехходовые; четырех- и многоходовые. В соответствии 
с этим в обозначениях гидрораспределителей первая цифра говорит о числе 
подводов. Например, из обозначения гидрораспределителя "4/2" можно 
понять, что он имеет 4 подвода, т. е. он четырехходовой. Вторая цифра в 
обозначении говорит о числе позиций. То же обозначение распределителя 
"4/2" говорит, что у него две позиции



Крановый гидрораспределитель
Гидравлический распределитель, в котором перенаправление потока 
жидкости осуществляется поворотом пробки на определённый угол. 
Крановые распределители обладают небольшой пропускной способностью 
(до 8-10 л/мин), поэтому они используются в основном для подачи 
управляющего сигнала на распределитель основного потока 
(золотниковый или клапанный).



3 кран,  5 –фланец , 1  - крышка,  2 - пробка, 4 - уплотнение, 
 7 - ступица,  8 – рукоятка, 6 – шариковый фиксатор 

Жидкость через отверстие 17 поступает в камеру 16, из нее через канал 18 в 
пробке крана – в камеру 12 и далее через отверстие 11 в корпусе к 

гидродвигателю. 
Из другой полости гидродвигателя жидкость поступает в отверстие 9, далее в 
камеру 10 и через канал 13 в камеру, которая отверстием 15 в корпусе крана 

соединена со сливом. 
При повороте пробки крана по часовой стрелке на угол 45 происходит 

изменение направления потока рабочей жидкости

Крановый 
гидрораспре
делитель



Клапаны - это устройства, позволяющее перекрывать поток жидкости. 
Нормально открытый клапан - это клапан, который в отсутствие 
управляющего сигнала открыт.
 Нормально закрытый клапан, соответственно, при отсутствии 
управляющего сигнала закрыт, т. е. не пропускает .  



Обратный гидроклапан

 Обратный гидроклапан - это направляющий гидроаппарат, 
предназначенный для пропускания рабочей жидкости только 
в одном направлении. 
Они могут иметь различные запорно-регулирующие 
элементы: шариковый, конусный, тарельчатый или 
плунжерный. Обозначение обратного клапана – 



Регулирующие гидроклапаны
1.Предохранительный клапан, который поддерживает давление не выше 
определённого уровня на входе в гидроклапан; 
В нормальном положении запорно-регулирующий элемент гидроклапана 
закрыт, и открывается, только тогда, когда давление на входе в гидроклапан 
достигнет предельно-допустимого значения;
До тех пор, пока давление в гидролинии Р не превышает некоторого заранее 
заданного значения,   клапан 2 прижат пружиной 3 к седлу 1 и перекрывает 
проходное сечение, т.е. клапан нормально закрыт



Если контролируемое давление Р начинает превышать заданный уровень, 
клапан приоткрывается и сбрасывает часть рабочей жидкости в бак до тех 
пор, пока давление не нормализуется. Давление в линии Р, при котором 
клапан открывается, зависит от давления в линии Т, жесткости пружины и 
степени ее сжатия, которую можно изменять путем вращения 
регулировочного винта 4.



2. Редукционный клапан поддерживает постоянным давление на выходе из клапана; 
они предназначены для поддержания в некоторой части гидросистемы пониженного 
давления относительно давления в основной гидролинии
Редукционный клапан является нормально-открытым клапаном, в начальный 
момент времени рост давления на входе в клапан Р сопровождается ростом давления 
на его выходе A. При этом по каналу управления 1, соединяющему канал выхода А и 
левый торец золотника 2, где действует давление на выходе. 
золотник 2 перемещается в сторону настроечной пружины 3, предварительное 
сжатие которой регулируется винтом 4. Перемещение золотника 2 сопровождается 
уменьшением проходного сечения клапана, и когда давление на выходе достигнет 
заданного уровня, клапан закроется. Золотник 2 будет находиться в состоянии 
равновесия – на левый торец действует заданное давление на выходе, на правый – 
настроечная пружина 3. Если давление на входе в клапан больше давления 
настройки, то его изменение не оказывает никакого влияния на равновесное 
состояние золотника 2. Редукционный клапан автоматически поддерживает на 
заданном уровне давление на выходе



Переливной клапан поддерживает давление на входе в клапан на заданном уровне; 
в нормальном положении переливной гидроклапан открыт и через него 
осуществляется постоянный слив части потока рабочей жидкости;



Клапан разности давлений поддерживает постоянную разность между 
давлениями на входе и выходе из клапана;
Клапан соотношения давлений поддерживает постоянным соотношение между 
давлениями на входе и выходе из клапана.












































































































