


Хранилище данных — это интегрированный накопитель 
информации, собранной из других систем, на основе 
которого строятся процессы принятия решений и 
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Хранилища данных 

Ральф Кимбалл (Ralph Kimball), один из авторов концепции 
хранилищ данных, описывал хранилище данных как "место, 
где люди могут получить доступ к своим данным" . Он же 
сформулировал и основные требования к хранилищам 
данных: 

●поддержка высокой скорости получения данных из 
хранилища; 

●поддержка внутренней непротиворечивости данных; 
●возможность получения и сравнения так называемых 

срезов данных (slice and dice); 
●наличие удобных утилит просмотра данных в хранилище; 
●полнота и достоверность хранимых данных; 
●поддержка качественного процесса пополнения данных. 



Оперативные данные собираются из различных 
источников, очищаются, интегрируются и 
складываются в реляционное хранилище. При этом 
они уже доступны для анализа при помощи 
различных средств построения отчетов. Затем 
данные (полностью или частично) подготавливаются 
для OLAP-анализа. Они могут быть загружены в 
специальную БД OLAP или оставлены в реляционном 
хранилище. Важнейшим его элементом являются 
метаданные, т. е. информация о структуре, 
размещении и трансформации данных. Благодаря 
ним обеспечивается эффективное взаимодействие 
различных компонентов хранилища.



Типичная структура хранилища данных 
существенно отличается от структуры обычной 
реляционной СУБД. Как правило, эта структура 
денормализована (это позволяет повысить 
скорость выполнения запросов), поэтому может 
допускать избыточность данных. 
Для дальнейших примеров мы снова 
воспользуемся базой данных Northwind, 
входящей в комплекты поставки Microsoft SQL 
Server и Microsoft Access. Ее структура данных 
приведена на далее.
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Основными составляющими структуры хранилищ 
данных являются таблица фактов (fact table) и 
таблицы измерений (dimension tables).

Таблица фактов
Таблица фактов является основной таблицей 

хранилища данных. Как правило, она 
содержит сведения об объектах или 
событиях, совокупность которых будет в 
дальнейшем анализироваться. Обычно 
говорят о четырех наиболее часто 
встречающихся типах фактов. К ним 
относятся: 

● факты, связанные с транзакциями (Transaction facts). 
Они основаны на отдельных событиях 
(типичными примерами которых являются 
телефонный звонок или снятие денег со счета с 
помощью банкомата); 



●факты, связанные с «моментальными снимками» 
(Snapshot facts). Основаны на состоянии объекта 
(например, банковского счета) в определенные 
моменты времени, например на конец дня или 
месяца. Типичными примерами таких фактов 
являются объем продаж за день или дневная 
выручка; 

●факты, связанные с элементами документа 
(Line-item facts). Основаны на том или ином 
документе (например, счете за товар или услуги) 
и содержат подробную информацию об 
элементах этого документа (например, 
количестве, цене, проценте скидки); 

●факты, связанные с событиями или состоянием 
объекта (Event or state facts). Представляют 
возникновение события без подробностей о нем 
(например, просто факт продажи или факт 
отсутствия таковой без иных подробностей).
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В данном примере измерениям будущего куба 
соответствуют первые шесть полей, а 
агрегатным данным — последние четыре. 
Отметим, что для многомерного анализа 
пригодны таблицы фактов, содержащие как 
можно более подробные данные (то есть 
соответствующие членам нижних уровней 
иерархии соответствующих измерений). В 
данном случае предпочтительнее взять за 
основу факты продажи товаров отдельным 
заказчикам, а не суммы продаж для разных 
стран — последние все равно будут вычислены 
OLAP-средством. 
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Таблицы измерений
Таблицы измерений содержат 

неизменяемые либо редко изменяемые 
данные. В подавляющем большинстве 
случаев эти данные представляют собой 
по одной записи для каждого члена 
нижнего уровня иерархии в измерении. 
Таблицы измерений также содержат как 
минимум одно описательное поле 
(обычно с именем члена измерения) и, 
как правило, целочисленное ключевое 
поле (обычно это суррогатный ключ) для 
однозначной идентификации члена 
измерения. 
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Каждая таблица измерений должна находиться в 
отношении «один ко многим» с таблицей фактов. 
Отметим, что скорость роста таблиц измерений 
должна быть незначительной по сравнению со 
скоростью роста таблицы фактов.
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Одно измерение куба может содержаться как в 
одной таблице (в том числе и при наличии 
нескольких уровней иерархии), так и в 
нескольких связанных таблицах, 
соответствующих различным уровням иерархии 
в измерении. Если каждое измерение 
содержится в одной таблице, такая схема 

хранилища данных носит название «звезда» 
(star schema). 
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Если же хотя бы одно измерение содержится в 
нескольких связанных таблицах, такая схема 
хранилища данных носит название «снежинка» 
(snowflake schema). 
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таблицы измерений в 
такой схеме, обычно 
соответствующие 
верхним уровням 
иерархии измерения и 
находящиеся в 
соотношении «один ко 
многим» в главной 
таблице измерений, 
соответствующей 
нижнему уровню 
иерархии, иногда 
называют консольными 
таблицами (outrigger table). 



 Кубы
OLAP предоставляет удобные 

быстродействующие средства доступа, 
просмотра и анализа деловой 
информации. Пользователь получает 
естественную, интуитивно понятную 
модель данных, организуя их в виде 
многомерных кубов (Cubes). Осями 
многомерной системы координат служат 
основные атрибуты анализируемого 
бизнес-процесса. 
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Спасибо за внимание!


