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1. JIazepiaik CKaJabIi€db Typabl KAkl MOJIIMET.

Makcarbl: Xupyprus cajacblHJa JIa3ep/liH KOHE
Ja3epIliK KypaiaapAblH MaHbI3bl MEH KOJIIAHBICKIH TyciHy.  Jlazep - ("Light Amplicifacion
by Stimulate Emission of Radiation") epikci3 coyie KeMeriMeH TOJIKbIH JIUarO30HbI
0,2-1000mkM apacbiHia OOJIATHIH KAPBIKTHI KYIIEHTY.
by "MoKOYpJEHIreH coyiie IMallyablH KOMETIMEH KapbIKThl KYIICUTY" AereHal Oulaipe/.
MoxOypJIeHI'€H Ccoylie MIbIFapy YpAICl Ja3eiepAiH (PU3MKaIbIK HEri3l OOJIbINT TaObLIAAbI.

ATomaapaarbl AJCKTPOHIAPABIH, Olp JEHTEeHJeH €KIHII JACHrelre €pkiH OTKEH Ke3Aeri
CoyJie MIBIFAPYBIH 63 €PKIMEH HEMECE CIIOHTAHABI CAYJIE LIbIFAPy €N aTaiibl. AToMaap Oy
Kargana coysieHl O1p-OIpiHEH TAYeJICI3 MIbIFapaThbliH OONFAHABIKTAH OJ1 COYJIE TOJIKBIHAAPHI
KOT€PEHTTI OOJIMaiIbl.

1916 xbu1bl A.DWUHIITENH, aTOM 3JIEKTPOHIAPBIHBIH KOFapFbl JICHI€I€H TOMEHT1 JEHIeUre
©TE OTBIPHIN O©31HEH CAYJIE HIBIFAPYhl OYJI aTOMFA CHIPTTAH 9CEP €TETIH JICKTPOMArHUTTIK
OpICTIH ocepiHeH Jne O0oay MYMKIHAINH Ooibkaabl. MyHmall coylie  HIbIFapy/bl
MOKOYPJIEHTE€H HEMECE MHIYLIUPIICHICH COYJIe LIbIFapy e aTan bl




2. JIazepiik CKaJbIEIb TAPUXBI.

>patop CCCP eninen H.I'. bacos nen A.M. IIpoxopos xone AKIII
iMmeH Oipre 0ip Mesruiie 1954k amrel. 1952 *bUtbt 011

y (Haka4yka) 9JIiCiH OMJIal TalThl, COHJIA CHIPTKBI KapBIK KO31

OyJI€ 9CEPIHEH >KYMBICIIbBI J€HEIEPAIH aTOM/Iapbl KO3IbIPhLIAIbI.
A. Kactiiep )KyMbICTaphl KYIITI bIKIAJ €TTI.




3. JIazepaiH (pU3HKaJIbIK CHIIATTAMACHI.
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* DHEPTUsHbIH KOFapFbl CIEKTPII1
TBIFbI3]IBIFbI.

*MOHOXPaMaTThUIBIK

*KeHICTIK koHE yaKbITIIIa KOTapPEHTTUIIK

CranroHapibl PEKUMIE KOFAPHI
TYPaKThUIBIK, MHTCHCUBTLIIK.




AKTHBT1 KYUT'€ TYCKEH JKYMBICIIIBI 3aT Pe3zonarop

AKTHBTI OpTa d3JEKTPOMArHUTTIK TOJIKBIHAAPIbI OeJjin Oepce

pPE30HATOP OHBI KYIICHTIN IIbIFapaibl, AKTHUBTI 3aTTapAbl KOJIAaHybIHA
OaiiIaHBICTHI Ja3ep KarTThl ICHEIK, >KapThLIa
OTKI3TINTIK, Ta3dbIK >XKOHE CYUBIKTHIK OOJIBII O6IiHCe, KYMBIC
ICTey1HE Kapail y3[1KCi3 JKOHE MIIMYJbCTBHIK A OeJHE/I].
Jlazep eTe ’KyKa IHamIbIpaMalThIH (IIOFBIpIAHFaH), SHEPTUSICHIHBIH
TBIFBI3ABIFBI JKOFApPBl KapBIK COYJIECIH allyFa MYMKIHAIK Oepenal. by
coyne OaljaHBIC Kypalbl, JIOKAIlds, HaBUTAIMSA >KOHE TaJIKaHIAWTBIH
Kapy peTiHAe ¢ KOJTaHbUTYhl MYMKIH.

/ /



4. JIazepil XUpyprusiHbIH KacueTTepi.

/ Cayutedtik J1azepiii XUPYPrusiHbIH MaKCaThl 0Te \

AKETKIIIKTI 00.1yBI THIC, cededl S0-70 °C naH Korapbl
KUUIIKTe OMOTIHAepAl KYWAIpin, OHBIH
KOAryJISINUSACHIHA, KeCyiHe jkdHe Oyra ailHaJIybIHA
JKeJIe/i.

COHABIKTAH CIYJIeJIiK JIa3epJil XUPYPIrus coJl
HeMece 0acKa 1a annmaparaarbl Ja3epiik HYPbIMEH,
CaHJapMeH, OeJIriJIeHreH OIpJIIKTepPMEeH, OHIAFaH KIHe

Kys3aereH Br.meH xacajaabl.




Icep €TylHe OaMJIaHBICTHI:

*KarThl
*CYMBIKTBIK

*["a3ab1(aTOMIBIK, MOHJIBIK, MOJIEKYJISPIIBIK)



5. Xupyprusija CKajabIledabI1H MaHbI3bI.

/ Jlazepiiep MeauIIMHA/Ia YIKEH KETICTIKTEPre KETye, dCipece XUPYpPrusiIbIK
omnepaunusiap Ke3iHjae. XUPYPrusjIblK Jia3ep TUHEKAIOTUsAa,  ypOJIOTHsAA KOHE
AepMmarojiorusiia KeHiHeH KosjaHsuianel. JKoHe gne 3amaHayu o(TOIBMOJOTHSAA
Ja3epiliKk XUPYprusi Ke3/IH Halap KepyliH >KakcapTyFa MYMKIHIIK Oepeidl, JKoHEe e
TUIMI TOCUIAIH O1pl. Tepire skoHe KOpiHETIH IILIPHIII KabaTTapra jJa3epAiH KoMeriMeH

KacanarblH XUPYPTUSUIBIK ONepanusiapabl, ©37epiHiH KOPCETKIITEepIHE Oopal TepT
KJIACCKa aXbIPAThLIabI: /




6. Amam ar3acbhlHa COYJICHIH 9Cepl.

BIJIAJIbl, ONTHKAJIBIK AUANIA30HAaFbl

IK KO37E€PIHEH MOHOXPOMIBUILIFBIMEH,

boTIHETIH SHeprusara TeH 109 Bt

CH OeiHy!.

niesepae, TIHAEpAE, TIp1 Kacyliaiapaa

1H apHailbl €PEKIIETIKTePIHE KaTaIbl.
OTHIKECIHE, JIa3epiIl CoyIesIepIiH

bl KACUETTEP1, OJAPAbIH KbLTY

TTEP KOHE CYMEH KaHBIFYbI, OapIbIH

111 O1p MeJIIEpIE dCEp ETEN.

FaH YKOHE HOTHUIKECIHJIE KOPIHETIH

/ /,



o~ JIazepiiik coyneneHy/l y3akK >ka3blJIMAThIH JKapa MEH JKapakarTap Ke31HJ1e KOJIIaHa kI,
- TYpJ1 aypyiapaarbl— KaysInci3airi
»—- HakTBUIBIFEI
—- Te3
«—- XKarbpIMCBI3 ocepiiepiiH 00IMaybl
o— - DHJOIJIACTUKAJIBIK JKOHE JIONAPOCKOMUSIIBIK KypalgapMEH dcepiiecyi.
- [IlyM WMHTEHCUBTIIIT1
- JKoraphl 2JIEKTIpJIl KbIChIM
- KyHKea1K-dMOIIMOHAIBIBIK KbICHIM
o- Coynenep/iH IaFbUIbICYbI
- ["aznap , aspo3oabaap(, 030H, a30T KbIIIKbLIbI )KOHE METAJIJ KOHE KOCHIH/IbLJIAPbIHBIH
KOHJIEHCAUMACHIHBIH a3po30s1apsl. OCkl 3aTTap/bIH OapibIFbIHbIH ayanarsl PBK
morapﬂaFaH Ke3/1e ajlaM ar3achblHa TOKCHKAJIBIK dCEp eTe/l)
*- U y3abI KOPIHETIH KIHE JKANBUIMAIIBI JTA3ePIl CAYIIEIEP, MUHUMAIIIBI Typa COyJICICHY
KE31HJIe KOpy aF3achlH Typa 3aKbIM/Iay JECHICUIH >KOFapiiaTapbl.




7. JIazep coynelepiHiH KacueTTepil.

*Ke3re KopiHETIH aK KapbIKThl IIPU3Ma apKbUIBI OTKI3eHIK.OH/IA 0J1 KETI TYCKE KIKTENIE Il
JKOHE KBI3BUIJIAH KYJITIHI€ JEHIHT1 apalbIKTa aybITKH/IBL AJI JIa3ep IIbIFapaThIH )KaphIK TEK
OIp TycTeH raHa Typajsl. OHbI MOHOXPOMAT CIyJIEJIEHy JeN aTaibl.JIazep coynenepiniy
O1piHIII KACHMET! OHBIH MOHOXPOMATTBUIBIFBI OOJIBIN CaHAAbI.




8. JIazepnik CKaJbIIENbI1H XUPYPIrUsaa KOJIJaHbICHI
(Ctomarojiorus TaKipuOeCIHAe).

AybI3 KYBICBIH]Ia OOJIATBIH CTOMATUTTEP I (aymwbm\
YBUTYBI) €pIH MEH T1JT KapaapbliH, TJI0CCAITHUSIHbBI
(TOKTayChI3 aybIpaThlH TiJ KECEM1), ITIOCCUTTI (T
KaOBbIHYBI) JIa3ep COYJIECIMEH eMJICyIIH HOTIKEC]

) . JKakchl. byJ1 coyiieHi coHtaif-aK skak
WMMYHJIBIK KACUETTEPIH KYLICUTY T.

CYHeKTepi ChIHFaH/Ia,
0. KITMHUKAJIBIK dKYMBICTap/a JKaKChl HOTHXKE
. OeTKe TUTaCTUKAJIBIK OTepanusyiap *KacaraHa
oepeni. J

\ KOJITaHAIbI.

f Kamxen (mapomoHT) aypysapbiH,
3aKbIM/IAHFaH TKaHbJIEP/l eMIEY/Ie,
OpraHu3MHIH dp TYpPJIi aypyjapra
OeiMaUTITiH (CeHCEeOMIU3aHus) KEMITY,




JKorap¥bl KyaTThl J1a3€p COYIECIHIH EMIIK dCepl.

*— AHTHUCENTUKAJBIK 9CEP, TOKCUKAJIBIK Ar€HTTEPAECH KOPFAHBIIITHIK TOCKAYbLI;
*Tkanbaepal kecy( Jazepiil CKaJIbIENb);
*— OpTOAOHTUKAJIBIK armnaparTapabl KeCy.




MHTEHCUBTIIT KOFAPHI Ja3epiaepal XUPyprusiaa
KOJITAHBLTYHI.

Jlazepiiik XUPYPrusiHbIH KEMICTITTHE TYPJl KOHCTPYKUHUSUIBIK KAPBIK
OTKI3TIIITI KOJJAHFAH KE3[€ JI€ XHUPYPIThIH ONEPAUIIbIK aJlaHbIHAAFbI
KUMBUIJIBIH IIEKTENY]I. “YKapbIKTHIK CKalbleab petinae 10
590y3bIHABIKTHI )KoHE O1pHenie BT —oHjaran BT kymri CO2-
Jazepiaepl  KOoJAaHbLIaIbl.

— Xupyprusija JaszepiiKk coyjenep ‘“KapbIKThIK CKaJIbIEIb~ PETIHAC
KOJIJaHbLIabI.

OHBIH apTHUIBIKIIBUIBIFEI — OMEPALUSHBIH KAHCBI3 JKOHE CTEPUIIBL,
COFaH KOCa KECIK €HIHIH e3repy MYMKIHAIr. OnepauusiHblH KAHCHI3 Tyl
aKybl3 MOJICKYJAChIHBIH ~KOATyJSIMUSCHI MEH CayJie KOJIbl OONBIMEH
TambIpaapAbIH OiTenyiHe OainaHbICcThl. OChl ocep OaybIp, KoKOayblp, OYHpeEK
CUAKTBI Myllenepre ne »kacananabl. Keil 3eprreymiuiep OOWBIHINA JIa3epiiK
XUPYprusigarbl ONEpalysaH KEWIHI1 Ka3bUly d3JIECKTPOKOATYISIHTTapAbl
KOJJJaHFaHFa KaparaH/a Te31PeK oTel.

/ /,
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*Kosiiany canacel
«JIazephbiiik XUpyprus

eJIazephiK JUOTHOCTHKA

eJIazephiiik Tepanus
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JlazepiiH opTallla KyIl ONTUMaibal Toxipuoeae 15 nen 60 Bt ke
JEWIHr1 Juamna3oHjga Oomnanbl, ce0edl O TOJKBIH Y3bIHJBIFbIHA JKOHE
KOJIJJaHy aiiMarbiHa OaiyiaHbICThl. IIapTThl TYpAEe KYIIIHIH J9PEKECIHE
OalIaHBICTHI OJIap/bl 3 TONKAa 061y MYMKIH:

*KBarymsinusiiayisi: 1 - 5 BT;
*byra aliHanmapIpyFa xKoHe OeTken kecyre: S - 20 Br;

*Tepen kecyre: 20 - 100 Br.






KOPBITHIH/IBI

HanotexHoJrus Typaiibl Co3 KO3FaraH/aa, SQpuHE OIPIHII PETTE OMBIMbI3Fa
HAaHOKYMbICTap Kenedl. bi3miH KanaybiMbl3 OOWBIHINA OapiblK MICENENep
CYOKJIETKAaJbIK JEHreWe MICHIUIETIH TopI3Aec. OKIHIIMIKE Opall MPAKTHUKAJIBIK
MeIUIIHAIa 013 OHJai MTPOrpeCcCcKe KOJI )KETKI30eA1K. OpuHE O1p1HII O0IbII 013/11H
OMBIMBI3Fa Jazepiiep Tyceal. Juoarel mazepal 013 KEHIHEH KoyimaHambi3. OHBIH
TonkblHEI 1000 km-m1  Kypaiawsl.  Jlazepnep Typalbl  €ce3  KO3FaraHJa
HAHOTEXHOJIOTHSIAA KEH KOJJAAHBLIATBIH SJICKTPOHMArHUTTIK TOJIKBIHIAP TYPaJIbl
aUTBUIFaHbl, COHBIMEH KaTap VYJbTPAABIOBICTHIK TOJKBIH Ja Jia3epMeH Oipre
KOJJAHbLIA/Ibl.  YIBTPAJAbIOBICTBIK TOJKBIHHBIH Y3bIHIBIFEI MamMaMeH 10-6 M,
OMOJIOTHSUIBIK ~ TIHAEP/IH ~ eJueMiHe cad kenmeal. MyHIal onepanusiapbl
SHJIOCKOMUSIIBIK Olepanusiiapaa, KajdKaHIIa O€31HIH, OaybIp/bIH, 1IIEKTEPIlH
onepanusIapbiHIa KOJIaHbIMbI3. OChbl KoHE 0acka Ja HaHOTEXHOJIOTHSIApbIH
KOJJAHbLUTYbl MEIUIIMHAAA YJKEH OoJialllaKKa He, OJlapJbl MEIUIMHANA KEHIHEH
KOJIIaHy €M€C, MakcaT HaHOTEXHOJIOTUSHBIH, THIMAUIITIHIAE, OHBIH KapChl
KOPCETKIIITEPIHIH a3 OOJIyblHIA JKOHE HIrayKACThIH  KaFJalbIHbIH  TE3
JKaKCapybIH/IA.
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