
МИКРОМИР



Химическая картина 
мира



Потребность 
человека получить 
необходимые для

жизнедеятельности
вещества 



ХИМИЯ

егип. «хеми» греч. «химос»

араб. «аль-
химия»



Периоды

1. Алхимия 
(с древности до XVI в.)

2. Зарождение научной химии 
(XVI-XVII вв.)

3. Открытие основных законов химии 
(начало XIX в.)

4. Современный 
(с 60-х гг. XIX в. до наст. вр.)



ПЕРВЫЙ 
ПЕРИОД
АЛХИМИЯ



АЛХИМИЯ

• Философский камень
• Эликсир долголетия
• алкагест



   ОЖИДАНИЕ           
РЕАЛЬНОСТЬ



ЕГИПЕТ

• Получение Ме 
и их сплавов

• Превращение 
неблагородны
х Ме в золото

• Очистка 
золота и 
серебра



Император Диоклетиан 
(245-316)

Приказал 
выгнать из 
Рима всех 

алхимиков, а их 
рукописи сжечь



Джабир ибн Хайям 
(Гебер)

• описание 
нашатырного 
спирта, 

• технология 
приготовления 
свинцовых белил,

• способ перегонки 
уксуса для 
получения уксусной 
кислоты



Западная Европа, XIV век

• описание серной и 
азотной кислот, 
царской водки.

• изучение и 
получение 
минеральных 
кислот, солей, 
спирта, фосфора 



ВТОРО Й ПЕРИОД
НАУЧНАЯ ХИМИЯ 



Становление химии, как науки

• обновление европейской культуры;

• потребность в новых видах 
промышленного производства;

• открытие Нового света;

• расширение торговых отношений.



Ятрохимия (XVI в.)

Теофраст 
Бомбаст фон 
Гогенгейм 

(Парацельс) 



Теория флогистона
Все горючие 
вещества 
богаты 
особым 
горючим 
веществом - 
флогистоном. Георг Шталь



Антуан Лоран Лавуазье (XVIII 
в.) 

• Общая масса 
всех веществ, 
участвующих в 
реакции, 
остается без 
изменений
• Воздух – не 
простое 
вещество



ТРЕТИЙ ПЕРИОД
ОТКРЫТИЕ ОСНОВНЫХ 
ЗАКОНОВ ХИМИИ



Джон 
Дальтон

• Закон кратных 
отношений
•Основы 
атомной 
теории



Йенс Якоб Берцелиус
• Закон 
постоянства 
состава 

• Химическая 
символика
• Идея разделения 
всех веществ на 
неорганические и 
органические



ЧЕТВЕРТЫЙ 
ПЕРИОД
СОВРЕМЕННЫЙ



1860 г  
первый 

международный 
химический 
конгресс



Законы, теории
• Периодическая классификация 
химических элементов
• Теория валентности
• Теория ароматических 
соединений
• Электронная теория 
материи
• Др.



Основная задача 
химии

получение 
вещества с 
необходимыми 
свойствами



Химическая картина 
мира

1. Учение о химической организации 
объектов живой и неживой природы.

2. Представление о происхождении всех 
основных типов природных объектов, их 
естественной эволюции.

3. Зависимость химических свойств 
природных объектов от их структуры.

4. Закономерности природных процессов как 
процессов химического движения.

5. Знание о специфических свойствах 
искусственно синтезируемых объектов.



СТРОЕНИЕ АТОМА



Атом – неделимая 
частица



Атом имеет 
сложное строение



«Кекс с изюмом»

Томсон 

(1902-1904)



Планетарна
я модель
Резерфорд

а
1907



Квантовая 
модель
Бора
1913



Протонно-
нейтронная 
теория
Иваненко, 
Гейзенберг

1932



Атом
электронейтральная 
система 
взаимодействующих 
элементарных частиц, 
состоящая из ядра 
(нейтроны + протоны) 
и электронов.



Изотопы
разновидности 
атомов одного и того 
же химического 
элемента, имеющие 
одинаковый заряд 
атомного ядра, но 
разную 
относительную 
атомную массу



Химический элемент 

Это вид атомов с одинаковым зарядом 
ядра



Электронная оболочка атома

Совокупность всех 
электронов атома

 е = р = № элемента



Энергетический слой
Энергетический уровень



Электронное облако

Пространство вокруг 
атомного ядра, в 
котором наиболее 
вероятно нахождение 
электронов



Периодический закон Д.И. 
Менделеева



Изменение свойств

• Ме свойства ослабевали, НеМе –
усиливались

• Степень окисления элемента в высших 
оксидах увеличиваются с +1 до +7(+8)

• Степень окисления гидридов с +1 до +3, 
в летучих соединениях с -4 до -1

• Оксиды от основных через амфотерные 
сменялись кислотными

• ….



1 марта 1869 – периодический 
закон

Свойства химических 
элементов и 
образованных ими 
веществ находятся в 
периодической 
зависимости от их 
относительных 
атомных масс





1913 

Мозли доказал, что заряд ядра 
атома каждого элемента в таблице 

Менделеева увеличивается на 
единицу по сравнению с зарядом 

ядра атома предыдущего элемента



Современная формулировка

Свойства химических 
элементов и 
образованных ими 
веществ находятся в 
периодической 
зависимости от 
величины 
положительного заряда 
их атомных ядер



Изменение свойств элементов 
в периодах и группах

В пределах одного и того же периода 
(группы) Ме свойства ослабевают, а неМе 
усиливаются



Причинно-следственная 
формулировка периодического 

закона

Свойства химических 
элементов и образованных 
ими веществ находятся в 
периодичной зависимости 
от строения внешних и 
предвнешних электронных 
слоев их атомов



Значение закона
• Установлена взаимосвязь между 
элементами; объединение их по свойствам

• Естественная последовательность 
элементов

• Обнаружение периодичности
• Правка и уточнение значения 
относительных атомных масс некоторых 
элементов, их валентности

• Предсказание существования еще 
неоткрытых элементов



Благородные газа
-

Инертные газы



1894
обнаружени
е аргона 

РэлейРамзай



1895 
обнаруже
н гелий



1896-1898  - обнаружены 
криптон, неон, ксенон



1899 

Открыт радон
(Резерфорд, 

Оуэнс)
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