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• Цель: Спроектировать летательный аппарат по прототипу самолёта МиГ-29 с детальной 
проработкой закрылка

• Задачи: Спроектировать самолет на основе исходных данных;
Проработать конструкцию агрегата;
Рассчитать нагрузки, действующие на агрегат и проверить его прочность;
Составить технологический процесс сборки агрегата;
Составить оценку показателей эффективности использования оборотных активов 
предприятия;
Дать рекомендации по технике безопасности и охране труда при сборке агрегата;
Проработать сборочный чертёж, спецификацию и чертежи деталей

О прототипе:
Лёгкий фронтовой истребитель МиГ-29 предназначен для ведения воздушного боя на средних и ближних 
дистанциях, а также для действий по наземным (надводным) целям противника.
   Построен по нормальной аэродинамической схеме и имеет интегральную компоновку. Такая 
компоновка самолета характеризуется плавным переходом фюзеляжа в крыло, что позволяет более 
рационально использовать внутренние объемы самолета, повысить аэродинамическое качество и 
коэффициент подъемной силы и в то же время обеспечивается низкий уровень волнового сопротивления 
на сверхзвуковых скоростях.
Конструктивно самолет представляет собой моноплан со стреловидным крылом, имеющим развитые 
корневые наплывы с тупой кромкой и двухкилевым вертикальным оперением. Двигатели РД-33 
установлены в разнесенных гондолах, расположенных в хвостовой части фюзеляжа. 



Летно-технические характеристики 
Производитель Российская самолетостроительная 

корпорация МИГ
Экипаж 1-2 человека
Силовая установка 2 ТРДДФ Саркисова РД-33 МК с тягой 

на форсаже 81 кН
Длина самолета 17,32 м
Размах крыльев 11.36 м
Высота самолета 4,44 м
Площадь крыла 39 м2

Максимальный взлетный вес 18500 кг
Вес пустого самолета 13500 кг
Максимальная скорость 2560 км/ч
Крейсерская скорость 850 км/ч
Скороподъемность 19800 м/мин
Потолок высоты 18500 м
Максимальная дальность 
полета

2495км 

Боевой радиус 700 км
Вооружение Пушечное: 30 мм авиационная пушка 

ГШ-30-1, 150 снарядов
Боевая нагрузка: 1308 кг
Узлов подвески вооружения: 7



Раздел 1. Расчётно-конструкторский

Дополнительно были проведены следующие расчёты:
• составлена компоновочно-центровочная ведомость;
• построены эпюры внутренних силовых факторов;

 

Весовой расчет проектируемого самолета
 

 
 

• расчёт нагрузок;
• расчёт на прочность агрегата;



Разработка конструкции и приближенный расчет на прочность элементов механизации крыла 
(закрылок)

 

 

 

 





Технологический процесс

   

 

 
     

Дубл.     
     

Взам.     
         

Подл.         Изм Лист № докум Подп. Дата
 

 

13 2
Разраб. Симакова С.   ГБПОУ ПК им. Н.Н. 

Годовикова ВКР 04.3700.000   Пров.  Степаненко В.   
Нормир.    
Согл.    Закрылок    Н. контр    
М 01          Сплав алюминия Д16 ГОСТ 4784-97

  Код ЕВ МД ЕН Н. расх КИМ Код заготовки Профиль и размеры КД МЗ
М 02       

А Цех УЧ РМ Опер Код, наименование операции Обозначение документа
Б Код, наименование оборудования СМ Проф Р УТ КР Коид ЕН оп Кшт Т пз Т шт
Р  ПИ D Или В L t i S n V

А 03 34   005 Предварительная сборка                                                                         

Б 04 Болты, гайки, гаечный ключ.           

05 Повторить тт-86-018-28- 1 раз для предварительной сборки 
панели

          

06 БТК – контроль предварительной сборки панели           

А 07 34   010 Вырезка обшивок           

Б 08 Листовые ножницы, шлицевые ножницы, напильник           

09  Повторить 1 раз для вырезки обшивок поз.139           

10 Внимание Оп 25-30 по тт-86-0011 не выполнять           

11 БТК – контроль вырезки обшивок позиция 139.           

А 12 34   015 Склеивание сотоблока с каркасом.           



      



Экономическая часть
Оборотные активы — это пущенные в оборот 
материальные ресурсы, обеспечивающие 
непрерывность производственного цикла, 
полностью утрачивая при этом свою 
натуральную форму.

Планирование использования 
оборотных активов в 2020 году

Динамика эффективности использования оборотных активов 
в 2020 по сравнению с 2019 годом.

Техника безопасности и охрана труда при 
выполнении работ на сборочном участке

Технологический процесс агрегатно-сборочных и клёпальных 
работ характерен широким применением пневматического 
инструмента, генерирующего шум и вибрацию.
Сборщик должен выполнять работы только в спецодежде, 
предусмотренной нормами. При работе на стапеле или агрегате 
обязательное ношение каски. В агрегатно-сборочных цехах 
обязательно применять антифоны «Беруши» или наушники. 

По ГОСТу микроклимат нормируется в 
соответствии с характером учётом времени 
года. Ниже приведены стандартные средние 
метеоусловия:

- температура воздуха 17-210 С 
- относительная влажность 40-60 %

- скорость движения воздуха 0,3 м.с.
- барометрическое давление 760 мм.рт.ст.

При выполнении работ по сверлению, зенкованию, 
развёртыванию и цековке отверстий при снятии 
припусков с помощью ручного механизированного 
инструмента и других стружкообразующих 
операциях обязательно применение защитных 
очков.



Заключение

Летно-технические характеристики самолета увеличились без 
потери аэродинамических качеств. 

❑ Был выбран материал для агрегата Д16АТ;
❑ Рассчитаны нагрузки на агрегат, проверена прочность;
❑ Составлен план на 2020 год оборотных активов предприятия;
❑ Даны рекомендации по технике безопасности и охране труда.

Я считаю, что поставленная цель и обозначенные задачи были 
достигнуты.  


