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Классификация бактерий по 
типам питания и получения 

энергии
� По источнику 

С:
� 1. Аутотрофы
� 2. Гетеротрофы

� По механизму 
получения 
энергии:

� 1.фототрофы
� 2. хемотрофы 



хемотрофы

� Донор электронов неорганичесое 
соединение – литотрофы

� Донор электронов органическое 
соединение -органотрофы



Требования, предъявляемые к 
питательным средам 

� 1. Вода
� 2. Органический источник С . 
� 3. Осмотическая емкость 

(изотоничность создается NaCl).
� 4. Определенный рН
� 5. Прозрачность
� 6. Стерильность



Ферменты бактерий

� 1. ОКСИРЕДУКТАЗЫ ( оксидаза, 
каталаза, супероксиддисмутаза)

� 2. ТРАНСФЕРАЗЫ (декарбоксилазы)
� 3. ГИДРОЛАЗЫ (пепдидазы, липазы, 

глюкозидазы, гиалуронидаза)
� 4. ИЗОМЕРАЗЫ
� 5. ЛИАЗЫ (аденилатциклаза)
� 6. ЛИГАЗЫ



Ферменты бактерий

� Синтезируются постоянно –
конститутивные

� Синтезируются при наличии индуктора -
индуцибельные



Дифференциально-
диагностические среды



Транспорт веществ внутрь клетки

� Энергонезависимый, 
протекающий по градиенту 
концентрации:

� 1. Простая диффузия
� 2. Облегченная диффузия



Транспорт веществ внутрь клетки

� Энергозависимый, протекает 
против градиента концентрации

� 1. активный транспорт ( без 
химичесакой модификации 
переносимого вещества

� 2. транслокация радикалов ( 
химическая модификация 
переносимого вещества)



Дыхание

� Процесс получения энергии в 
реакциях окисления-
восстановления, сопряженных с 
окислительным 
фосфорилированием, в которых 
донором злектронов является 
органическое соединение, а 
акцептором неорганическое 
соединение



Брожение

� Процесс получения энергии в 
реакциях окисления-
восстановления, сопряженных с 
реакциями субстратного 
фосфорилирования, при 
котором донором и акцептором 
электронов являются 
органические соединения



Брожение

� Не сбраживаются:
� 1.липиды
� 2. ароматические соединения
� 3. стероидные соединения





































Продукты дыхания и брожения.

� При использовании глюкозы и 
других сахаров в результате их 
окисления образуются СО2 и 
вода, а

� В результате их ферментации 
(сбраживания) образуются 
кислоты, спирты, газы























Отношение бактерий к кислороду

По использованию кислорода

Облигатные 
аэробы

Факультативные
 анаэробы

Облигатные
 анаэробы



Облигатные аэробы

� 1. строгие
� 2. микроаэрофилы ( растут при 

пониженном парциальном давлении 
кислорода. Для этого создается 
атмосфера 5% СО2)



Облигатные анаэробы

� 1. Строгие (гибнут в присутствии 
кислорода)

� 2. Аэротоллератные (Не 
используя кислород, могут 
существовать в его атмосфере)



Кислородное дыхание

�      
� 2О2 -+ 2Н  супероксидди смутаза  

Н2О2 + О2

� 2Н2О2   каталаза    2Н2О  + О2







Рост в периодической культуре

� Рост в периодической культуре 
описывается классической кривой

� Рост в периодической культуре 
ограничен концентрацией субстрата



Параметры кривой роста

� 1.Время генерации ( время удвоения 
бактериальной клетки варьирует от 20 мин до 
24 часов в зависимости от вида бактерий)

� 2. Продолжительность lag-фазы 
(показатель эффективности питательной 
среды)

� 3. Урожай клетки ( разность между 
количеством клеток в стационарной и lag 
фазой 



Условия культивирования 
бактерий

� 1. Оптимальная питательная среда
� 2. Атмосфера культивирования
� 3. Температура культивирования ( 

мезофилы:30-40 С; термофилы: 40-60 
С; психрофилы: 0-20 С)

� 4. Время культивирования (зависит от 
времени генерации)

� 5.Стерильные условия





Секреторная система 1 типа
� Одноэтапный перенос при помощи 3 белков:
� 1. белка клеточной стенки, формирующего 

пору
� 2. белка, пронизывающего 

периплазматическое пространство 
� 3. белка, формирующего пору в ЦПМ
� АТФ-азы

� Переносит формирующие  пору ферменты
(гемолизин)



Секреторная система 2 типа

� Транслоказа (SEC –белок) узнает 
сигнальную последовательность на N-
терминальном конце вновь 
синтезированной пептидной цепи сразу 
после трансляции.

� В периплазматическом пространстве 
сигнальная последовательность 
отщепляется



Секреторная система 2 типа

� Взаимодействие с шаперонами 
формирует четвертичную структуру

� Зрелый белок через порины выходит в 
окружающую среду



Секреторная система 5 типа

� В переплазматическом пространстве из 
С-конца полипептидной цепи 
формируется бета-цилиндрическая 
структура, выполняющая роль поры, 
через которую проходит N-
терминальный конец

� Внеклеточный протеолиз переводит 
белок в активнок состояние

�  



Секреторная система 3 типа

� Направленная доставка в 
эукариотическую клетку бактериальных 
эффекторых молекул, нарушающих 
функции эукариотической клетки



Секреторная система 3 типа



Секреторная система 3 типа



4 типа секреторная система



Quorum sensing 

� Механизм бактериального 
общения, предназначенный для 
контроля экспрессии генов в 
зависимости от плотности 
популяции



БИОПЛЕНКА

� Высокоорганизованное сообщество 
бактерий, необратимо 
прикрепленных к субстрату и друг к 
другу, защищенных 
продуцируемым этими клетками 
внеклеточным полимерным 
матриксом



БИОПЛЕНКА

� В биопленке бактерии защищены 
от действия

�  антибиотиков,
�  дезинфектантов,
� бактериофагов 



Биопленка



Методы хранения бактериальных 
культур

� Непродолжительное хранение
� 1. периодическое пересевание на 

свежую среду с выращиванием при 
пониженной температуре с 
последующим хранением в 
холодильнике не более 14 дней

� 2.в полужидком агаре, залитом 
сткрильной вазелином (хранят 
максимально в течение 1 года) 



Методы хранения бактериальных 
культур

� Длительное хранение: 
� 1. лиофилизация
� 2. ультразамораживание в жидком азоте 

(-196 С)



Методы хранения бактериальных 
культур

� Лиофилизация заключается в удалении 
воды из замороженных клеток путем 
сублимации при низком давлении.

� При этом вода испаряется без перехода 
в жидкую фазу.

� В прцессе лиофилизации добавляют 
криопротекторы (20% лошадиная 
сыворотка; 12% раствор сахарозы) 



Методы хранения бактериальных 
культур

� Ультразамораживание проводят с 
добавлением криопротекторов: 10% 
глицерола; ДМСО.

� Они замещают воду в качестве 
гидратной оболочки, уменьшая 
повреждающее действие кристаллов 
льда при замерзании воды


