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Алгебра высказываний
Высказывание — это утверждение, о котором можно сказать, что оно 
истинно или ложно. 
Логические операции - отрицание  « ¬ », конъюнкция – двухместная 
логическая операция ∧ («и») – по высказываниям А, В определяет 
высказывание А ∧ В («А и В»), которое истинно тогда и только тогда, 
когда оба высказывания А, В истинны. Дизъюнкция – двухместная 
логическая операция ∨ («или») – по высказываниям A, B определяет 
высказывание A∨В («A или B»), которое истинно тогда и только тогда, 
когда хотя бы одно из высказываний A, B – истинно. Импликация – 
двухместная логическая операция → («если…, то…») – по 
высказываниям А, В определяет высказывание А→В («если А, то В»), 
которое ложно тогда и только тогда, когда А - истинно, В – ложно. А 
называется посылкой, В – заключением. Эквиваленция – двухместная 
логическая операция ↔ («если и только если…, то…») определяет 
высказывание А ↔ В («если и только если А, то В»), которое истинно 
тогда и только тогда, когда А, В оба истинны или оба ложны. 
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Рекурсивное определение формулы 
алгебры логики:

• одна логическая переменная;

• формула, заключенная в круглые скобки;

• две формулы, между которыми стоит знак бинарной 
логической операции;

• формула, перед которой стоит знак унарной логической 
операции. 

Для того, чтобы в формулах не использовать много скобок, 
при записи логических формул используют приоритеты 
операций. Максимальный приоритет у функции отрицания. 
Затем по приоритету следует конъюнкция, после нее – 
дизъюнкция. У всех остальных операций одинаковый 
приоритет, который меньше приоритета дизъюнкции. 
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Свойства булевых функций 

•  
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Основные логические 
эквивалентности – примеры 

тавтологий
На основе этих правил 
можно легко выполнять 
преобразования или 
доказывать
истинности формул, 
например: 
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Нормальные формы 

•  
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СКНФ
Рассмотрим, например, построение СКНФ для следующей 
функции: 

Функция равна false в трех точках, следовательно, 
представление функции в форме СКНФ имеет три 
конъюнкта: 

7



Нормальные формы 

•  
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Понятие базиса
Определение 1.4. Функционально полным набором или базисом 
называется такое множество логических функций, суперпозицией 
которых может быть построена
любая логическая функция. 

Определение 1.5. Базис называется минимальным, если при 
удалении любой функции из базиса он базисом не является. 

Понятие базиса имеет важное практическое значение: на основе 
функциональных блоков, соответствующих функциям базиса, 
можно реализовать любую логическую схему. 

Очевидно, что множество булевых функций НЕ, И, ИЛИ является 
базисом. Базис Буля — не единственно возможный. Более того, он 
не является минимальным. 

базис НЕ–ИЛИ и базис НЕ–И. Оба эти базиса являются 
минимальными, так как удаление любой функции из этих базисов 
не позволяют построить все логические функции даже двух 
переменных. 
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Теорема 1.3 (теорема Поста)
•  
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Базисы
•  
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Упражнения
Задание №1. Пусть A обозначает высказывание “Я 
увлекаюсь теннисом”, а B обозначает высказывание “Я 
изучаю программирование”. Дайте словесную 
формулировку следующих высказываний:

1) ¬A ; 

2) ¬¬B; 

3) AB; 

4) A∨ B ; 

5) A¬B; 

6) ¬AB ;

7) 7) ¬A ∨ ¬B;

8) A→ B; 

9) A↔ B ; 

10) ¬A∨ B. 12



Упражнения
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Упражнения
3. Постройте таблицы истинности для высказываний 

4. Постройте СКНФ и СДНФ для следующих высказываний 
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Упражнения
Доказать, что формула является тавтологией, без 
построения таблицы истинности. Во всех формулах 
выделить всевозможные подформулы.

1) (A→ B)→((A∨ C)→(B ∨ C)).

2) ((A→ B) ∧ (B→C))→(A→C).

3) ((A ∧ B)↔ B)↔(B→ A).

4) (A→ B)↔(¬B→¬A).

5) ((A→ B)→ A)→ A.

6) ¬A→(A→ B) .

7) (¬A→ B) ∨ ¬(A∧ B).

8) (A→ B)→(¬B→¬A).

9) (A→C)→((B→C)→(A∨ B→C)).

10) (A→ B)→((A ∧ C)→(B ∧ C)).
15



Упражнения
Доказать, что первая формула логически влечет вторую 
формулу.

1) ¬(A∨ B); ¬(A∧ B).

2) A; B→ A.

3) (A→ B)(B→C); A→C .

4) A→ B; (A∧C)→(B ∧C).

5) A→C ; (B→C)→(A∨ B→C).

6) A; ¬¬A.

7) ¬A; A→ B.

8) A→ B; (A∨ C)→(B ∨ C).

9) A→ B; ¬B→¬A.

10) A→(B→C); (A→ B)→(A→C).
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