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Неметаллы – это химические элементы, которые образуют в 
свободном состоянии простые вещества, не обладающие 
физическими и химическими свойствам металлов.

Неметаллы в Периодической системе химических элементов 
располагаются в правом верхнем углу



Физические свойства

Элементы – неметаллы образуют простые вещества, которые при обычных условиях существуют 
в разных агрегатных состояниях:
• Газы: гелий, неон, криптон, ксенон, радон, водород, кислород, азот, фтор, хлор;

• Жидкость: бром;
• Твердые вещества: йод, углерод, кремний, фосфор, и др.
7 элементов-неметаллов образуют простые вещества, существующие в виде двухатомных молекул 
Э2 (H2, O2, N2, F2, Cl2, Br2, I2).
  Бром

Кристаллические решетки металлов и твердых 
веществ-неметаллов отличаются между собой. 
Атомы металлов образуют плотно упакованную 
кристаллическую структуру, в которой между 
атомами существуют ковалентные связи. В 
кристаллической решетке неметаллов, как правило, 
нет свободных электронов. В связи с этим твердые 
вещества-неметаллы в отличие от металлов плохо 
проводят тепло и электрический ток, не обладают 
пластичностью.



Химические свойства
Неметаллы как окислители

1. Окислительные свойства неметаллов проявляются в первую очередь при их взаимодействии 
с металлами.
•  Например:
4Al + 3C = Al4C3
2Al + N2 = 2AlN
2. Все неметаллы играют роль окислителя при взаимодействии с водородом. 
• Например:
H2 + Cl2 = 2HCl
3H2 + N2 = 2NH3
3. Любой неметалл выступает в роли окислителя в реакциях с теми неметаллами, которые имеют 
более низкую ЭО. 
• Например:
2P + 5S = P2S5
4. В этой реакции сера – окислитель, а фосфор – восстановитель, так как ЭО  фосфора меньше ЭО 
серы.
Окислительные свойства неметаллов проявляются в реакциях с некоторыми сложными 
веществами. Здесь важно особо отметить окислительные свойства неметалла – кислорода в 
реакциях окисления сложных веществ:
CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O
4NH3 + 5O2 = 4NO + 6H2O



5. Не только кислород, но и другие неметаллы (фтор, хлор, бром и другие) также могут играть роль 
окислителя в реакциях со сложными веществами. 
• Например, сильный окислитель Cl2 окисляет хлорид железа (II) в хлорид железа (III):
2FeCl2 + Cl2 = 2FeCl3
На разной окислительной активности основана способность одних неметаллов вытеснять другие из 
растворов их солей. Например, бром, как более сильный окислитель, вытесняет йод в свободном виде 
из раствора йодида калия:
2KI + Br2 = 2KBr + I2



Неметаллы как восстановители
Стоит отметить, что неметаллы (кроме фтора) могут проявлять и восстановительные свойства. При этом 
электроны атомов неметаллов смещаются к атомам элементов- окислителей. В образующихся 
соединениях атомы неметаллов имеют положительные степени окисления. Высшая положительная 
степень окисления неметалла обычно равна номеру группы.
1.Все неметаллы выступают в роли восстановителей при взаимодействии с кислородом, так как 
ЭО кислорода больше ЭО всех других неметаллов (кроме фтора):
4P + 5O
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2. Многие неметаллы выступают в роли восстановителей в реакциях со сложными веществами-
окислителями:
— взаимодействие с кислотами-окислителями:
S + 6HNO = H
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— взаимодействие с солями-окислителями:
6P + 5KClO

3
 = 5KCl + 3P2O
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Наиболее сильные восстановительные свойства имеют неметаллы углерод и водород:
ZnO + C = Zn + CO
SiO2 + 2C = Si + 2CO
Таким образом, практически все неметаллы могут выступать как в роли окислителей, так и в роли 
восстановителей. Это зависит от того, с каким веществом взаимодействует неметалл.



 Реакции самоокисления – самовосстановления

Существуют и такие реакции, в которых один и тот же неметалл является одновременно и 
окислителем, и восстановителем. Это реакции самоокисления – самовосстановления 
(диспропорционирования). 

Например:
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